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Îò àâòîðîâ

Äàííàÿ êíèãà ñîñòîèò èç ïÿòè ïàðàãðà�îâ. Â �1 ñîäåðæàòñÿ ðåøåíèÿ

çàäàíèé âòîðîé ÷àñòè òåñòîâ ñ íå÷¼òíûìè íîìåðàìè êíèãè ¾Ìàòåìàòèêà.

9 êëàññ. Î�Ý 2027¿. Â �2 è �3 äàíû êðàòêèå ðåøåíèÿ è óêàçàíèÿ ê íåêî-

òîðûì èç çàäàíèé 24 è 25 òåñòîâ ñ ÷¼òíûìè íîìåðàìè (êðàòêèå ðåøåíèÿ è

óêàçàíèÿ äàíû ëèøü ê òåì çàäàíèÿì, êîòîðûå ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò

ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è ïðåäøåñòâóþùåãî òåñòà ñ íå÷¼òíûì íîìåðîì).

Â �4 ïðèâåäåíû ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ ñ íå÷¼òíûìè íîìåðàìè èç çàäà÷íèêà

ýòîé êíèãè. À â �5 äàíû óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ ¾ãåîìåòðè÷åñêîãî òðå-

íèíãà¿ � ïîäáîðêè ãåîìåòðè÷åñêèõ óòâåðæäåíèé, ñîñòàâëåííûõ ïî ìîòè-

âàì çàäàíèé �19 òåñòîâ êíèãè ¾Ìàòåìàòèêà. 9 êëàññ. Î�Ý 2027¿, èñòèí-

íîñòü êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïîäòâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü.

Îñíîâíàÿ öåëü äàííîãî ïîñîáèÿ � ïîìî÷ü ó÷åíèêó, æåëàþùåìó íà-

ó÷èòüñÿ ðåøàòü çàäàíèÿ âòîðîé ÷àñòè âûïóñêíîãî ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòèêå.

Ïîýòîìó àâòîðû ñòàðàëèñü ïèñàòü ðåøåíèÿ ïîäðîáíî, â ñòèëå áåñåäû ñ ÷è-

òàòåëåì. Õîòÿ íà ýêçàìåíå ïðè î�îðìëåíèè ðåøåíèé äîñòàòî÷íî ìåíüøåé

ñòåïåíè ïîäðîáíîñòè, ÷åì âûáðàíà àâòîðàìè, âû âïîëíå ìîæåòå ¾âçÿòü íà

âîîðóæåíèå¿ è ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü íåêîòîðûå èç ïðè¼ìîâ î�îðìëåíèÿ

ðåøåíèé, èñïîëüçóåìûõ â ýòîé êíèãå. Íàïðèìåð, êëþ÷åâûå ñëîâà è �ðà-

çû, íàïîäîáèå ¾ñëåäîâàòåëüíî¿, ¾òàêèì îáðàçîì¿, ¾òàê êàê..., òî...¿, ïî-

ìîãóò âàì áîëåå óïîðÿäî÷åííî èçëàãàòü ñâîè ìûñëè. È âïîëíå âîçìîæíî,

÷òî âñëåäñòâèå ýòîãî âû ñòàíåòå ñîâåðøàòü ìåíüøåå êîëè÷åñòâî îøèáîê

è áûñòðåå ïðèõîäèòü ê ïðàâèëüíîìó îòâåòó.

Äàííîå ïîñîáèå ïîìîæåò ó÷åíèêàì ïðèîáðåñòè óñòîé÷èâûå íàâûêè â

ðåøåíèè ðÿäà çàäàíèé è ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêîé

êóëüòóðû. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü íå òîëüêî óñïåøíîé

ñäà÷å ïîñëåäóþùèõ ýêçàìåíîâ, íî òàêæå îêàæåò íåîöåíèìóþ ïîìîùü â

äàëüíåéøåì îáó÷åíèè � âíå çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî êîëëåäæà èëè

ÂÓÇà è âûáðàííîé ñïåöèàëüíîñòè.

Æåëàåì âàì óñïåõîâ!
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� 1. �åøåíèÿ çàäà÷ ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûõ òåñòîâ

Òåñò �1

20 �åøèòå íåðàâåíñòâî

x

3

x+ 2

6 x:

�åøåíèå.

Ïðåîáðàçóåì äàííîå â óñëîâèè íåðàâåíñòâî:

x

3

x+ 2

� x 6 0;

x

3

� x

2

� 2x

x+ 2

6 0;

x �(x

2

� x� 2)

x+ 2

6 0:

Êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí x

2

� x� 2 èìååò êîðíè x

1

= �1; x

2

= 2; ïîýòîìó

x

2

�x�2 = (x+1)(x�2): Îêîí÷àòåëüíî íàøå íåðàâåíñòâî óïðîùàåòñÿ ê

âèäó:

x(x+ 1)(x� 2)

x+ 2

6 0: �åøàÿ ýòî íåðàâåíñòâî ìåòîäîì èíòåðâàëîâ,

ñì. ðèñóíîê íèæå, ïðèõîäèì ê îòâåòó.

2 01 2

Îòâåò: x2(�2;�1℄ [ [0; 2℄

21 Â ¼ìêîñòü, ñîäåðæàùóþ 100 ãðàììîâ 2% ðàñòâîðà ñîëè, äîáàâèëè

175 ãðàììîâ âîäû, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñîëè è òùàòåëüíî ïåðåìåøàëè

ïîëó÷åííóþ ñìåñü. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ãðàììîâ ñîëè áûëî äîáàâëåíî,

åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ ïîëó÷èëñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé

2;5% ñîëè.

�åøåíèå.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç x èñêîìîå êîëè÷åñòâî ãðàìì äîáàâëåííîé ñîëè. Ïåð-

âîíà÷àëüíûé 2% -ûé ðàñòâîð ñîäåðæàë 0;02 �100 = 2ãð ñîëè. Ïîñëå äî-

áàâëåíèÿ 175 ãðàììîâ âîäû è xãð ñîëè ìàññà ðàñòâîðà ñòàëà ðàâíà

(275 + x)ãð, à ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñîëè �

2 + x

275 + x

� 100%: Òàê êàê ïî

óñëîâèþ ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ñîäåðæèò 2;5% ñîëè, òî èìååì óðàâíåíèå:

2 + x

275 + x

=

2;5

100

. Ïðåîáðàçîâûâàÿ ýòî óðàâíåíèå, ïîëó÷àåì:

2 + x

275 + x

=

1

40

;

40(2 + x) = 275 + x; 39x = 195; x = 5:

Îòâåò: 5



�åøåíèÿ çàäà÷ òåñòà �1 7

22 Ïîñòðîéòå ãðà�èê �óíêöèè y =

x

4

� 26x

2

+ 25

(x+ 1)(x� 5)

è îïðåäåëèòå, ïðè

êàêèõ çíà÷åíèÿõ 
 ïðÿìàÿ y = 
 èìååò ñ ýòèì ãðà�èêîì ðîâíî îäíó îá-

ùóþ òî÷êó.

�åøåíèå.

Ñíà÷àëà ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå, îïðåäåëÿþùåå äàííóþ â óñëîâèè

�óíêöèþ. Çàìåòèâ, ÷òî âûðàæåíèå x

4

� 26x

2

+ 25 ÿâëÿåòñÿ áèêâàäðàò-

íûì, ðàçëîæèì åãî íà ìíîæèòåëè. Îáîçíà÷àÿ x

2

= t; ïîëó÷àåì êâàäðàò-

íûé òð¼õ÷ëåí t

2

� 26t+ 25; êîòîðûé èìååò êîðíè t = 1 è t = 25: Çíà÷èò,

t

2

� 26t+ 25 = (t� 1) � (t� 25);

x

4

� 26x

2

+ 25 = (x

2

� 1)(x

2

� 25) = (x� 1)(x+ 1)(x� 5)(x+ 5):

Òàêèì îáðàçîì, âûðàæåíèå, îïðåäåëÿþùåå äàííóþ â óñëîâèè �óíê-

öèè, ìîæíî óïðîñòèòü ê âèäó:

y =

(x� 1)(x+ 1)(x� 5)(x+ 5)

(x+ 1)(x� 5)

= (x� 1)(x+ 5) = x

2

+ 4x� 5;

ïðè x 6= �1 è x 6= 5 (â òî÷êàõ x = �1; x = 5 �óíêöèÿ íå îïðåäåëåíà,

ò.ê. çíàìåíàòåëü äðîáè îáðàùàåòñÿ â íóëü).

Çíà÷èò, ãðà�èêîì äàííîé â óñëîâèè �óíêöèè ÿâëÿåòñÿ ïàðàáîëà,

y= x

2

+ 4x� 5 ñ âûêîëîòûìè òî÷êàìè x=�1; y= y(�1) = �8 è x=5;

y = y(5)= 40; ñì. ðèñóíîê. Àáñöèññà âåðøèíû ïàðàáîëû y = x

2

+ 4x� 5

ðàâíà x

â

= �4=2 = �2; à îðäèíàòà � y

â

= y(�2)= �9:

Ïðÿìàÿ y = 
 èìååò ðîâíî îäíó îáùóþ òî÷êó ñ ïîñòðîåííûì ãðà�è-

êîì â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà ïðîõîäèò ÷åðåç îäíó èç âûêîëîòûõ òî÷åê, èëè
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÷åðåç âåðøèíó ïàðàáîëû y = x

2

+ 4x � 5: Ïîýòîìó âñå èñêîìûå çíà÷å-

íèÿ � ýòî 
 = �9; 
 = �8; 
 = 40:

Îòâåò: �9;�8; 40

23 Â ðàâíîáåäðåííîì òðåóãîëüíèêå ABC èçâåñòíû äëèíà îñíîâàíèÿ

BC = 14 è äëèíà áîêîâîé ñòîðîíû AB = 25: Âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê

ABC îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ áîêîâûõ ñòîðîí AB è AC â òî÷êàõ P è K

ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå ïåðèìåòð ÷åòûð¼õóãîëüíèêà BPKC:

�åøåíèå.

Ïóñòü O � öåíòð îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â 4ABC: Òîãäà ïðÿìàÿ

AO � áèññåêòðèñà \BAC; à ïîñêîëüêó AB = AC; òî áèññåêòðèñà óãëà

ïðè âåðøèíå A ÿâëÿåòñÿ ìåäèàíîé è âûñîòîé ê îñíîâàíèþ BC:

Îáîçíà÷èì ÷åðåç M òî÷êó êàñàíèÿ âïèñàííîé îêðóæíîñòè ñî ñòîðî-

íîé BC: Òîãäà èç ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè OM ê BC (êàê ðàäèóñà â òî÷êó

êàñàíèÿ) è ïåðïåíäèêóëÿðíîñòè AO ê BC ñëåäóåò, ÷òî ïðÿìûå AO è OM

ñîâïàäàþò, ñì. äàííûé íèæå ðèñóíîê.

Òàê êàê BC = 14; à òî÷êà M � ñåðåäèíà BC;

òî BM = CM = 7:

À ïîñêîëüêó BP =BM è CK = CM (êàê îòðåç-

êè êàñàòåëüíûõ), òî AP =AB �BP = 18;

AK= AC � CK= 18:

Òàêèì îáðàçîì, APK � ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê, ïîäîáíûé òðå-

óãîëüíèêó ABC ñ êîý��èöèåíòîì ïîäîáèÿ

18

25

. Çíà÷èò, PK=BC �

18

25

=

=

14 � 18

25

= 10;08; à èñêîìûé ïåðèìåòð ÷åòûð¼õóãîëüíèêà BPKC ðàâåí

14 + 7 + 7 + 10;08 = 38;08:

24 Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå O êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà ñ âåðøèíîé

C â òî÷êàõ A è B: Îòðåçîê BD � äèàìåòð ýòîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå,

÷òî \ACB = 2\ABD:

�åøåíèå.

Òàê êàê BD � äèàìåòð, à BC � êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè, òî

\CBD = 90

Æ

: Ïóñòü \ABD = �; òîãäà \CBA = 90

Æ

� � .



�åøåíèÿ çàäà÷ òåñòà �1 9

Çàìåòèì, ÷òî CB = CA � êàê îòðåçêè êàñàòåëüíûõ, ïðîâåä¼ííûõ

ê îêðóæíîñòè èç îäíîé òî÷êè, ñì. äàííûé íèæå ðèñóíîê.

Ïîñêîëüêó \CAB = \CBA � êàê óãëû ïðè îñíîâàíèè ðàâíîáåäðåí-

íîãî òðåóãîëüíèêà, òî \ACB = 180

Æ

� \CAB � \CBA =

= 180

Æ

� 2(90

Æ

� �) = 2� , ÷.ò.ä.

25 Îêðóæíîñòü ðàäèóñà 12 âïèñàíà â ðàâíîáåäðåííóþ òðàïåöèþ. Òî÷êà

êàñàíèÿ îêðóæíîñòè ñ áîêîâîé ñòîðîíîé òðàïåöèè äåëèò ýòó ñòîðîíó â

îòíîøåíèè 1 : 4: Íàéäèòå ïåðèìåòð òðàïåöèè.

�åøåíèå.

Ïóñòü ABCD � äàííàÿ ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ, O � öåíòð âïèñàí-

íîé â íå¼ îêðóæíîñòè, K � òî÷êà êàñàíèÿ âïèñàííîé îêðóæíîñòè ñî ñòî-

ðîíîé AB; ñì. ðèñóíîê, è ïóñòü BK = x:

Òàê êàê ïî óñëîâèþ BK :AK = 1 : 4; òî AK = 4x: Ëó÷è AO è BO �

áèññåêòðèñû óãëîâ BAD è ABC; ñóììà êîòîðûõ ðàâíà 180

Æ

; ïîýòîìó

\BAO + \ABO =

180

Æ

2

= 90

Æ

:

Ñëåäîâàòåëüíî, 4AOB � ïðÿìîóãîëüíûé. Òàê êàê OK� ðàäèóñ, ïðîâå-

ä¼ííûé â òî÷êó êàñàíèÿ, òî OK?AB: Ïî �îðìóëå äëèíû âûñîòû ïðÿìî-

óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà èìååì: OK =

p

AK �BK; OK =

p

4x � x = 2x:

Ïî óñëîâèþ, OK = 12: Çíà÷èò, äëèíà áîêîâîé ñòîðîíû òðàïåöèè ðàâíà

CD = AB = AK +BK = 5x = 30: Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì òîãî, ÷òî â

÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD ìîæíî âïèñàòü îêðóæíîñòü, ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî

AB+CD = BC+AD: Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî BC+AD = 60; à èñêîìûé

ïåðèìåòð òðàïåöèè ðàâåí 120:


