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ɇɚɭɱɧɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ — ɷɬɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɩɪɢɧ-

ɰɢɩɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɹɡɵɤɭ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ 
ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɟ, ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬ. ɞ. — ɩɫɢɯɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ.

ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭ-
ɸɬɫɹ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɫɢɯɢɤɢ, ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚ ɧɟɟ 
ɜɥɢɹɸɳɢɯ, ɢ ɬ.ɞ. əɡɵɤ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ — 

ɹɡɵɤ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, 

ɚ ɦɟɬɨɞɵ — ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ: ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɬ. ɞ.

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ 

ɫɜɨɢɦ ɢɦɟɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɨɛɴ-

ɟɤɬɵ — ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. əɡɵɤ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɨɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 
ɥɚɤɨɧɢɱɟɧ: ♦ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵ» ɢɥɢ «ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɧɟ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵ». Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵ. Ɉ ɧɢɯ ɩɨɣɞɟɬ ɪɟɱɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ-

ɲɟɦ.

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɫɭɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɩɨɬɟɡ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɫɢɯɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɭɸ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɶ ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ.
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ȼɨɬ ɤɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ. ȼ ɚɜɬɨ-
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ (BP) ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɭɜɟɥɢɱɢ-

ɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɡɚ ɪɭɥɟɦ. ɇɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ — ɷɬɨ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ. ɍɫɥɨɜɢɟ — ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɡɚ ɪɭɥёɦ — ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɢɥɢ 

ɧɟɬ) ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢ 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ BP(t). ɂ ɪɟɱɶ, ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɢɞɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɬɨ 
ɦɨɠɧɨ, ɜɡɹɜ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ «ɡɚ ɪɭɥёɦ» ɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɟɚɤɰɢɢ. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɷɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɫɯɨɞɫɬɜɚ-ɪɚɡɥɢɱɢɹ, ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɜɨ-
ɞɚ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬ ɢɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɝɢɩɨɬɟɡɭ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ t ɦɟɠɞɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɹɜɢɥ-
ɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɭɬɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɟɚɤɰɢɢ. ɂɧɚɱɟ, ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ 
τ — t1 — t0, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɲɢɛɨɱɧɵɣ 

ɜɵɜɨɞ.

1  ɋɭɯɨɞɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ. 3-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɏɚɪɶɤɨɜ: ɂɡɞ-ɜɨ «Ƚɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ 
ɰɟɧɬɪ», 2008.
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Ɍɚɤ ɠɟ ɤɚɤ, ɢɡɭɱɚɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ, 
ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢ ɟɝɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ, ɨɛ- 

ɪɚɡɭɸɳɭɸ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ,   
ɩɪɨɜɟɪɹɹ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɦɵ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɜ ɜɢɞɭ ɟɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ-

ɧɹɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɝɢɩɨɬɟ-
ɡɵ: {ɇ0 v H, }, ɝɞɟ ɇ0 — ɨɛɵɱɧɨ ɝɢɩɨɬɟɡɚ 
ɨ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɇ1 — 

ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨɛ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ, ɟɫɥɢ 

ɛɭɞɟɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɚ ɇ0.

ɋ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɪɚɡɥɢ-

ɱɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ: ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɟɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨ ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɧɨ ɞɢɡɴ-

ɸɧɤɬɢɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɩɪɨɫɬɵɯ. ɉɫɢɯɨɥɨɝɭ 
ɩɨɥɟɡɧɨ ɭɦɟɬɶ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɴ ɮɨɪɦɭɥɵ ɝɢɩɨ-
ɬɟɡ — ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɢɦ ɷɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ:

H0 = {F1 ~ F2} ɢɥɢ {P1 ~ P2},

ɤɨɝɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬ ɥɢɛɨ ɱɚɫɬɨɫɬɟɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɸɛɨɣ;

H0 = {F1 ~ F2 ~... ~ Fk} ɢɥɢ {P1 ~ P2~... ~ Pk},

ɤɨɝɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɭɞɭɬ ɬɨɠɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ:

H1 = {F1 ≠ F2} ɢɥɢ {P1 ≠ P2}, ɢɥɢ {≠ Fi}, 

ɢɥɢ {≠ Pi};

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɨɩɚɪɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɜ ɧɟɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɝɪɭɩ-

ɩɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɟ.
Ƚɢɩɨɬɟɡɵ ɨɛ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɬɨ- 

ɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦɢ. ɇɨ ɜɟɞɶ ɝɥɚɜɧɵɣ 

ɨɛɴɟɤɬ — ɷɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ — ɜ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ — ɨɩɢɫɵɜɚ-
ɸɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ.

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ:
H0 = (M1 ~ M2) ^ (D1 ~ D2), ɧɨ H1 = [(M1 ~ 

M2) ^ (D1 ≠ D2)] ¤ [(M1 ≠ M2) ^ (D1 ~ D2)] ¤ 

[(M1 ≠ M2) ^ (D1 ≠ D2)].

Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪёɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɦɟɫɬɨ, ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɚɩɪɢɨɪɢ. ɉɪɚɜɞɚ, 
ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ «ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ» ɪɚɛɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧ 

ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɩɟɪɜɚɹ «ɫɬɪɚɞɚ-
ɟɬ» ɨɬ ɭɬɨɦɥɟɧɢɹ. Ⱥ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɜɬɨɪɨɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɋ ɬɪɟɬɶɢɦ ɜɚɪɢɚɧ-

ɬɨɦ — ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɬ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ — ɦɵ ɭɠɟ ɫɬɚɥɤɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɢɡ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɢɩɨɬɟɡ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɭɠɟ ɞɥɹ ɞɜɭ-
ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ: ɜɟɞɶ ɡɞɟɫɶ ɤɪɨɦɟ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɦɟɪɵ ɤɨɪ-
ɪɟɥɹɰɢɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ 
ɜɵɝɨɞɧɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨ-
ɜɟɪɹɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ.

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɦ. Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɷɬɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɨɦ ɫɨɛɵɬɢɣ.

Ƚɢɩɨɬɟɡɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ — ɨɧɚ ɥɢ- 

ɛɨ ɢɫɬɢɧɧɚ, ɥɢɛɨ ɥɨɠɧɚ: τ = (ɂ, Ʌ); ɚɩɪɢɨɪ-
ɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɣ:

P(τ) = (ɪɢ, ɪɥ).
ɉɪɨɜɟɪɹɹ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 

ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɬɨɠɟ ɞɜɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ — ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɥɢɛɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ: D = (ɉ, Ɉ); ɧɨ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɤɚɤ 
ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ: ɉ/Ʌ — ɩɪɢɧɹɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ 
ɢɫɬɢɧɧɚ, ɢ Ɉ/Ʌ — ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɟɟ, ɟɫɥɢ ɝɢɩɨɬɟ-
ɡɚ ɥɨɠɧɚ; ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɞɜɚ ɨɲɢɛɨɱ-
ɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɉ/Ʌ — ɩɪɢɧɹɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɯɨɬɹ 
ɨɧɚ ɥɨɠɧɚ, ɢ Ɉ/ɂ — ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, 
ɯɨɬɹ ɨɧɚ ɢɫɬɢɧɧɚ. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
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ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɢɦɟɸɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɛɫɬɜɟɧ-

ɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɫɫɨɰɢ-

ɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɣ:

                      ɂ       Ʌ
               ɉ   1– α     β
P(D / τ) =   (                  ),
               Ɉ     α    1 – β

ɝɞɟ 1 – α = ɪ(ɉ / ɂ) — ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨ- 
ɹɬɧɨɫɬɶ, α = ɪ(Ɉ / ɂ) — ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ 

I ɪɨɞɚ, β = ɪ(ɉ / Ʌ) — ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ II 

ɪɨɞɚ, 1 – β = ɪ(Ɉ / Ʌ) — ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɹ.
ȿɳɟ ɪɚɡ ɨɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɲɢɛɤɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɢɫɬɢɧɧɚ, ɬ.ɟ. Ɉ/ɂ, ɧɚɡɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɨɲɢɛɤɨɣ I ɪɨɞɚ, ɢɥɢ «ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɰɟɥɢ», 

ɢɥɢ «ɪɢɫɤɨɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ» (ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ 
ɧɟɤɨɧɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɜɚɪ). ɇɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɢɧɹ-
ɬɢɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɥɨɠɧɚ, 
ɬ.ɟ. ɉ/Ʌ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɲɢɛɤɨɣ II ɪɨɞɚ, ɢɥɢ 

«ɥɨɠɧɨɣ ɬɪɟɜɨɝɨɣ», ɢɥɢ «ɨɲɢɛɤɨɣ ɩɨɫɬɚɜ-
ɳɢɤɚ» (ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɱɭɞɢɬɫɹ ɧɟɤɨɧ-

ɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɜɚɪ).
Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ ɧɚɦɢ ɞɜɭ-

ɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɡɚɞɚɧ-

ɧɚɹ ɞɜɭɦɹ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɜ-
ɦɟɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. ɋɞɟɥɚɟɦ ɷɬɨ:

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ 
ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 

ɢɡ ɜɟɪɧɵɯ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɤɨɜ: ɜɟɪɧɵɟ 
ɩɨɫɬɭɩɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɥɨɠɧɭɸ:

ȼɉ = ɉɂ v ɈɅ,

ɚ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɩɨɫɬɭɩɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɩɪɢɧɹɬɢɣ ɥɨɠɧɵɯ ɝɢɩɨɬɟɡ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

ɝɢɩɨɬɟɡ ɢɫɬɢɧɧɵɯ:
Oɉ = Oɂ v ɉJI

ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɬɭɩɤɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɚ-
ɝɨɧɚɥɢ ɦɚɬɪɢɰɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɜɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ:
ɪ(ȼɉ) = ɪ(ɉɂ) + p(ɈɅ) = (1 – α)ɪɂ+(1 – β)ɪɥ.

ɉɨ ɤɨɧɬɪɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ:

ɪ(Ɉɉ) = ɪ(ɉɅ) + ɪ(Ɉɂ) = αɪɂ + βɪɥ.
Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɷɬɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (ɭɞɨɛɧɟɟ ɩɨ- 

ɫɥɟɞɧɟɟ), ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. ȿɫɥɢ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 
ɪɚɜɧɵ: ɪɂ ~ ɪɥ, ɬɨ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɤɨɜ ɪ(Ɉɉ) ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ I ɢ II ɪɨɞɚ 
ɛɵɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɦɚɥɵ α ≈ β. ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɵɬɶ ɛɞɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɧɨ 
ɧɟ ɫɜɟɪɯɛɞɢɬɟɥɶɧɵɦ.

ȿɫɥɢ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɫɤɨɪɟɟ ɥɨɠɧɚ, ɱɟɦ ɢɫɬɢɧ-

ɧɚ, ɬ.ɟ. ɪɢ << ɪɥ, ɬɨ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ Ɋ(Ɉɉ) 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ α >> β, ɬ.ɟ. ɱɬɨɛɵ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɟɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɰɟɥɢ, ɚ ɧɟ ɥɨɠɧɵɟ ɬɪɟɜɨ-
ɝɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ-
ɫɬɢ. ȼ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢɬɭɩɥɟɧɨ 
ɢ ɥɸɛɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɤɨɪɟɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬ ɰɟɥɶ, ɧɟ- 
ɠɟɥɢ ɫɨɜɟɪɲɢɬ ɥɨɠɧɭɸ ɬɪɟɜɨɝɭ. ȿɫɬɶ, ɨɞ- 

ɧɚɤɨ, ɥɸɞɢ ɧɟɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɟ, 
ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɨɛɳɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɤɢ I ɪɨ- 
ɞɚ (α) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ. Ɉ ɬɚɤɢɯ ɥɸɞɹɯ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɝɨɜɨɪɹɬ: 
«ɩɪɨɦɨɪɝɚɥ», «ɩɪɨɯɥɨɩɚɥ» ɢ ɬ.ɩ.
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ɇɚɤɨɧɟɰ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɫɤɨɪɟɟ ɢɫɬɢɧɧɚ, ɱɟɦ ɥɨɠɧɚ, ɬ.ɟ. 
ɪɂ >> ɪɥ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɜɟ- 
ɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɤɨɜ ɬɟɩɟɪɶ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ α << β. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ 
ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɱɭɞɢɬɫɹ, ɦɟɪɟɳɢɬɫɹ, ɤɚɠɟɬ-
ɫɹ ɢ ɬ. ɩ. Ɇɧɨɝɢɟ ɥɸɞɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɪɟɜɨɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɪɚɡ 
ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɢ ɨɲɢɛɨɤ II ɪɨɞɚ.

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɜ ɩɨɥɧɨɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɦɵ ɩɨ- 
ɥɭɱɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ.

Ɍɚɤ, ɫɭɦɦɢɪɭɹ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚɦ (ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɝɢɩɨɬɟɡɵ), ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɦ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɤɨɜ
                                ɉ  (1– α) ɪɢ         β ɪɥ
                                    (                    +           ).
                                Ɉ   α ɪɢ  +  (1 – β) ɪɥ

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɞɟɥɹ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 

ɦɚɬɪɢɰɭ ɩɨɫɬɭɩɤɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨ-
ɜɢɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɢɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɢɩɨɬɟɡɵ. ɗɬɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪ-
ɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ — ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭ-
ɱɚɣ ɮɨɪɦɭɥɵ Ȼɚɣɟɫɚ:

 ɉɊɈȼȿɊɄȺ ȽɂɉɈɌȿɁ
ɉɈ ɄɊɂɌȿɊɂəɆ
ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɨɥɭ-

ɱɟɧɧɵɟ ɤɚɤ ɧɟɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɫɪɚɜ-
ɧɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ — ɪɹɞɨɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, 

ɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 1 — α ɢɥɢ α — 

ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛ ɢɫɬɢɧɧɨ-
ɫɬɢ ɥɢɛɨ ɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ.

ɉɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɩɨ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɧɵɟ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ.

ȼɫɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɹ —  

ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɬɶ 
ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɥɨɠɧɚ. ɋɪɟɞɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ χ2 — Ʉ. 

ɉɢɪɫɨɧɚ. ɉɨ ɧɟɦɭ ɩɨɜɟɪɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɪɭɝɢɟ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɦɟɧɟɟ ɦɨɳɧɵ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ XX ɜɟɤɚ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɵɞɭɦɚɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ-
ɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ1. 

Ⱦɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ ɩɹɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ: x2 — 

1  Ȼɨɥɶɲɟɜ JI.ɇ., ɋɦɢɪɧɨɜ ɇ.ȼ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 3-ɟ ɢɡɞ. Ɇ., 1988.
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Ʉ. ɉɢɪɫɨɧɚ, λ — Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ—ɋɦɢɪɧɨɜɚ, 
t — ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ, F — ɋɧɟɞɟɤɨɪɚ—Ɏɢɲɟɪɚ 
ɢ G — Ʉɨɯɪɚɧɚ. ɋ ɧɢɦɢ ɦɵ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɦɫɹ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɚɯ.

χ2 — ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ. ɗɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɧ 

«ɪɚɛɨɬɚɟɬ» ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɚ ɧɟ ɫ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦɢ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ x2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ- 
ɛɨɣ ɫɭɦɦɭ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɢ ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚ-
ɸɬɫɹ «ɱɢɫɥɨɦ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ».

ɇɚɞɨ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɫ ɷɬɢɦ ɱɢɫ-
ɥɨɦ. ɉɭɫɬɶ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜɟɤɬɨɪ ɞɥɢɧɨɣ k; 

k – 1 ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤɢɦ ɭɝɨɞɧɨ, ɧɨ 
k-e ɞɨɥɠɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɫɭɦɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɞɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɤɢ, ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜ k ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥɚɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢ-

ɧɢɰɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ k –1 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɟɱɧɨ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɜɨɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɥɸɛɨɣ, ɚ ɜɨɬ k-ɹ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɫɭɦɦɭ 
k –1 ɫɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɂ ɬɚɤ ɩɪɢ ɫɭɦ-

ɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɨɛɨɞɵ, ɚ ɟɫɥɢ 

ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɣ s, ɬɨ ɜɫɟɝɨ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ (k – l)

(s –1) ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ.

Ʉ. ɉɢɪɫɨɧ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ 
(ɢ ɜɜɟɥ) χ2 ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɨɫɬɟɣ:

ɝɞɟ fi, pi — ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɟ, fi*,pi* — ɬɟɨɪɟɬɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɥɢɛɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɩ — ɨɛɴёɦ 

ɜɵɛɨɪɤɢ, k — ɱɢɫɥɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜ-
ɤɢ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɞɥɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ.

ɉɨɡɠɟ ɫɬɚɥɨ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɭ χ2 ɦɨɠɧɨ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɷɦɩɢ-

ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢ-

ɦɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɨ ɑɭɩɪɨɜɭ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ, ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ χ2 ɩɪɨɫɬɟɣɲɭɸ ɡɚɞɚɱɭ: ɜ ɞɜɭɯ 
ɜɵɛɨɪɤɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

ɫɨɛɵɬɢɹ Ⱥ. ɋɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɢɯ ɫɱɢ-

ɬɚɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ?

ȼɫɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ Ⱥ, 

ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ «ɧɟ-
Ⱥ», — ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɡɞɟɫɶ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ χ2 ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɨɣ:

ɝɞɟ s — ɱɢɫɥɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ, ni — 

ɢɯ ɨɛɴёɦɵ, i = 1,S, k — ɱɢɫɥɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪi * 

— ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɡɜɟɲɟɧɧɚɹ ɢɡ ɷɦɩɢɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɨɪɨɤ: ɪɚɡɭɦɧɨ ɫɱɢ-

ɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɟ ɜɵɛɨɪɨɤ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱ-
ɧɨ:

Ɂɚɩɢɲɟɦ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɚɬɪɢɰɵ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵ- 

ɱɢɫɥɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ:
n 30 60 90

ɪȺ 0,6 0,4 0,47

ɪȺ 0,4 0,6 0,53
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Ɍɟɩɟɪɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ x2 ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ:

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɸ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɜɚɧɬɢɥɟɦ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɦ ɞɥɹ ɷɦɩɢɪɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶ-
ɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ. ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɤɨɣ 

ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ χ2-ɤɪɢɬɟɪɢɹ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ 
X2-ɤɪɢɬɟɪɢɹ

(1 -α — ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, V — 
ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ)

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɢɩɨɬɟɡɵ. Ɉɞɢɧ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɫɬɨ-
ɹɬɟɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ, ɢɥɢ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ, ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɬɟɩɟɧɟɣ 

ɫɜɨɛɨɞɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ ɢ ɫɪɚɜɧɢ-

ɜɚɸɬ: ɟɫɥɢ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ ɧɟ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɢɩɨ-
ɬɟɡɚ ɨ ɫɯɨɞɫɬɜɟ; ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ, ɬɨ ɫɯɨɞɫɬɜɨ 
ɫɱɢɬɚɸɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɢɩɨɬɟɡɭ 
ɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɩɨ 
ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɞɥɹ ɱɢɫɥɚ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ 

(s – l)(k – 1) = (2 – 1)(2 – 1) = 1 ɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ, ɫɤɚɠɟɦ, 0,95, ɧɚɯɨɞɢɦ 

«ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ» ɤɜɚɧɬɢɥɶ 3,84. ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ 
ɫ ɧɢɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ χ2

ɗ = 3,18, 

ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɭ- 
ɥɟɜɭɸ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɷɬɢɯ ɬɚɤ, ɧɚ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 

(0,6 ɩɪɨɬɢɜ 0,4) ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ.
ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɣ ɢ ɜɟɪɧɵɣ. 

ɇɭ ɩɨɱɟɦɭ ɧɚɞɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 5%? Ⱥ ɟɫɥɢ 6% ɢɥɢ 7%. ȼɟɥɢɤɚ 
ɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ? — ɇɟɬ. ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɞɚɧɧɵɯ: ɥɢɲɶ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɭɥɟɜɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥ. 12 ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ, ɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ. 
ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚ 0,01 ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ (3,84-2,71):0,05 = 0,22: 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, χ2
ɗ = 3,18 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 0,92. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɦɵ ɦɨɠɟɦ 

ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɇ0 ɨ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 8%. ɗɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɧɟɠɟɥɢ ɩɨ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɦɭ ɫɩɨ-
ɫɨɛɭ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.

ɂɬɚɤ, ɜɵɜɨɞ ɩɨ ɩɪɢɦɟɪɭ: ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɜɟ- 
ɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ. 

Ɉɧɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵ ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0,92.

ȼ ɤɨɧɰɟ ɝɥɚɜɵ 192 ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɩɪɢ-

ɦɟɪ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨ ɑɭɩɪɨɜɭ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɭ ɞɟɫɹɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.

Ȼɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ2 = 0,294. Ɂɚ- 
ɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɢɫɚ-
2  ɋɭɯɨɞɨɥɶɫɤɢɣ Ƚ.ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ. 3-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɏɚɪɶɤɨɜ: ɂɡɞ-ɜɨ «Ƚɭ-
ɦɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɰɟɧɬɪ», 2008.

V 0,900 0,950 0,975 0,990 0,995

1 2,71 3,84 5,02 6,64 7,88

2 4,60 5,99 7,38 9,21 10,60

4 7,78 9,49 11,19 13,28 14,86

6 10,64 12,58 14,45 16,81 18,55

9 14,68 16,98 19,32 21,67 23,59
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ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɚɹ ɜ n ɪɚɡ ɜɟɥɢɱɢɧɚ χ2

ɗ. ɉɨ- 
ɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, 

ɩɨ ɑɭɩɪɨɜɭ, ɧɚɞɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ɩ * Ʉ2 = χ2

ɗ. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɷɬɨ 
ɞɚɥɨ ɛɵ 2,94. ɉɨ ɬɚɛɥ. 1, ɨɩɹɬɶ ɬɚɤ ɠɟ ɢɧɬɟɪ-
ɩɨɥɢɪɭɹ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ 0,22 ɧɚ 0,01 

ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ. ɋɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶ ɧɭɥɟɜɭɸ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨɛ ɨɬ- 
ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜ ɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɠɟɦ 

ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,914÷0,915. 

ɂɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ʉ2 = 0,294, ɩɪɢ ɩ = 

= 10, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,91 ÷ 0,915, ɢɥɢ ɧɚ ɭɪɨɜ-
ɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 9% ÷8,5%.

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ λ — Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ—ɋɦɢɪɧɨ-
ɜɚ — ɷɬɨ ɩɚɪɧɵɣ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɦɩɢ-

ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ λ — ɷɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜɚ. Ɉɧ ɬɚɛɭɥɢɪɨ-
ɜɚɧ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 2.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ 
λ-ɤɪɢɬɟɪɢɹ

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ λ = dmax √n, ɝɞɟ dmax — ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫ-
ɤɨɣ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɩ — ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɚɜ-
ɧɢɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪ-
ɧɵɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ:

x F(x) Fɷ(x) d

2 0,125 0,150 0,025

3 0,375 0,355 0,020

4 0,625 0,635 0,010

5 0,875 0,825 0,050

λ 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70

1-α 0,997 0,987 0,964 0,923 0,864 0,792 0,711

n = 100

Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ dmax = 0,05. Ɍɚɤ ɱɬɨ 
λ = 0,05 100 = 0,5. ȼ ɬɚɛɥ. 13, ɝɞɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ λ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ, ɢɳɟɦ ɩɨɞ-

ɯɨɞɹɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɹ λ = 0,5 ɩɪɢ 

1 – α = 0,964; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ 3,6%-ɧɨɦ 

ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɧɭɥɟɜɚɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ.

ɉɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ 
ɫɬɨɢɬ t-ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ — ɤɚɤ ɢɫɬɨɪɢ-

ɱɟɫɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɨɫɬɢ.

ɋɨɡɞɚɬɟɥɟɦ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɛɵɥ ɦɨɥɨɞɨɣ ɚɧ- 

ɝɥɢɣɫɤɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ ɍɢɥɶɹɦ Ƚɨɫɫɟɬ. Ɉɧ ɪɚɛɨ-
ɬɚɥ ɜ ɩɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɥɫɹ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɢɜɚ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹɦ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɬɚɣɧɵ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥ ɫɜɨɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞ ɩɫɟɜɞɨɧɢɦɨɦ «ɫɬɭɞɟɧɬ». Ɍɚɤ 
ɢ ɜɨɲɟɥ ɜ ɢɫɬɨɪɢɸ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ t ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɞɜɭɯ ɫɪɟɞɧɢɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɵɯ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɜɵɛɨɪɤɚɯ (ɚ ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɩɢɜɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɜɵɛɨɪɤɚɦɢ?). Ɍɟɨɪɟɬɢ-

ɱɟɫɤɢ t = ∆M/ 2
x  : v. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɋɬɶɸ-

ɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɛɨɪɤɢ ɛɨɥɟɟ 
20 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɯɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ. ȼ ɬɚɛɥ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ 

t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ
v\1-α 0,900 0,950 0,975 0,990 0,995

2 2 35 3,18 4,54 5,84 7,45

5 2,02 2,57 3,36 4,03 4,78

7 1,89 2,06 3,00 3,45 4,03

10 1,84 2,13 2,76 3,17 3,58

20 1,72 2,19 2,53 2,84 3,15

30 1,70 2,04 2,46      2,75 3,03
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ɛɨɥɶɲɟɣ ɤ ɦɟɧɶɲɟɣ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛ ɷɬɨɦ 

ɡɚɛɵɜɚɸɬ). ȿɫɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɱɬɨ F-ɤɪɢɬɟɪɢɣ 

ɩɪɢɞɭɦɚɥ ɭɱɟɧɢɤ Ɋɨɧɚɥɶɞɚ Ɏɢɲɟɪɚ — 

Ⱦɠɨɪɞɠ ɋɧɟɞɟɤɨɪ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥ ɩɟɪɜɨɣ ɛɭɤ-
ɜɨɣ ɮɚɦɢɥɢɢ ɭɱɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɷɬɨ ɢɥɢ ɧɟɬ, ɧɨ 
ɜ ɪɹɞɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜ ɞɜɨɣɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟ-
ɪɢɹ ɭɤɚɡɚɧɨ.

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ F — ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɜɭɯ 
x2, ɞɟɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɜɨɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɨɛɨɞɵ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ F-ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɞɜɭɯ ɚɦɩɥɭɚ: ɨɧ ɩɚɪɧɵɣ ɞɥɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ 

ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ. ȼ ɬɚɛɥ. 4 ɩɪɢɜɟɞёɧ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 
Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ: v1 — ɞɥɹ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ 
ɢ v2 — ɞɥɹ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɛɪɚɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɢ ɞɥɹ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ, ɢ ɞɥɹ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ (ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɚɞɢɦ ɜ ɞɪɭɝɨɣ 

ɝɥɚɜɟ).

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ 
F-ɤɪɢɬɟɪɢɹ

 .   -

     

    « » 

    - 

   = 5:

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ 
t-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-
ɥɟ:

ɝɞɟ M,D ɢ n — ɷɬɨ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢ ɨɛɴɟɦɵ 1-ɣ ɢ 2-ɣ 

ɜɵɛɨɪɨɤ. ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɭɦɦɨɣ ɨɛɴɟɦɨɜ ɛɟɡ ɞɜɭɯ ɟɞɢɧɢɰ: v = ɩ1 

+ ɩ2 – 2; ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨ «–2» ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ƚɨɪɚɡɞɨ ɜɚɠɧɟɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ (ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɥɢɧɟɣɧɨ ɜɵɛɨɪɨɤ ɜ ɩɨɞɤɨɪɟɧɧɨɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɛɵ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɫɪɟɞ-

ɧɸɸ ɤɨɜɚɪɢɚɰɢɸ, ɞɟɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢɡ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɛɨɪɨɤ).

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ. ɉɭɫɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩ-

ɩɚɯ ɩɨ 16 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɛɚɥɥɵ 

ɡɚ ɫɟɫɫɢɸ: M1 = 3,5 ɢ Ɇ2 = 4,5 ɩɪɢ D1 = D2 = 

0,8. ɋɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɦɵ ɥɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ 
ɫɪɟɞɧɢɯ? ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ:

ȼ ɬɚɛɥ. 14 ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 0,995 ɩɪɢ v = 30 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ t-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɜɟɧ 3,03; ɷɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ 3,2; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɧɚɱɢ-

ɦɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɫɟɫɫɢɸ ɭ ɞɜɭɯ ɝɪɭɩɩ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɪɚɡɥɢ-

ɱɢɢ ɷɬɢɯ ɨɰɟɧɨɤ.
Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɋɧɟɞɟɤɨɪɚ-Ɏɢɲɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ — 

    V1    

V2

2 5 10         1-α

2

9,00 9,24 3,39 0,900

19,00 19,30 19,40 0,950

99,00 99,30 99,40 0,990

5

3,78 3,45 3,30 0,900

5,79 5,05 4,74 0,950

13,27 10,97 10,05 0,990

10

2,92 2,52 2,32 0,900

4,10 3,33 2,98 0,950

7,56 5,64 4,85 0,990
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              1    2   3   4
Mx/t = (3,0 3,6 4,2 4,6).

ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɭɸ ɩɪɹɦɭɸ, ɧɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɜɩɟ-
ɱɚɬɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɦɚɧɱɢɜɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɩɨ F-ɤɪɢɬɟɪɢɸ, ɡɧɚɱɢɦɵ ɥɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɢɹ ɷɬɢɯ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ. ɗɦɩɢɪɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ — Fɷ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ:

ɝɞɟ i = l, 2, 3, 4; n = 5. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɦ ɪɚɧɶɲɟ ɞɚɧɧɵɦ:

D[Mi ] = (Ɂ2 + 3, 62 + 4,22 + 4, 62): 4 - 

3,852 = 0,37;

ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨ-
ɜɵɦ: 5 ɢ 5.

ɉɨ ɬɚɛɥ. 15 ɩɪɢ v1 /v2 = 5/5 ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ FT = 5,05. ɗɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 5,94, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨ, ɫ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 0,950, ɬ.ɟ. 
ɧɚ 5%-ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ, ɝɢɩɨɬɟɡɭ 
ɨ ɫɯɨɞɫɬɜɟ ɨɬɤɥɨɧɹɟɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɝɢɩɨɬɟɡɭ 
ɨ ɪɚɡɥɢɱɢɢ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ.

ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢ-

ɟɜ — ɷɬɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ G — Ʉɨɯɪɚɧɚ.
ɗɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 

ɪɹɞɚ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ, ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ. 
Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɜɚɧɬɢɥɢ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 16. ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧ-

ɬɢɥɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨ, ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɤ ɫɭɦɦɟ ɜɫɟɯ ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɢɣ:

ɝɞɟ m — ɱɢɫɥɨ ɜɵɛɨɪɨɤ.
Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ G < 1, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɬɚɛɥ. 16 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɥɢɲɶ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɰɢɮɪɵ, ɧɭɥɢ ɨɩɭ- 
ɳɟɧɵ.

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɨɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵ-

ɦɢ ɜɵɲɟ ɢ, ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɬɨɠɟ ɪɚɡɧɵɦɢ:

Gɷ = 1,04 : (0,4 + 1,04 + 0,56 + 0,24) = 0,553.

ȼ ɬɚɛɥ. 16 ɩɪɢ v = 6, ɱɬɨ ɛɥɢɡɤɨ ɤ n = 5, 

ɢ m = 4 ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɢ 0,95, ɱɬɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɜɚɧɬɢɥɶ 
ɪɚɜɟɧ 0,560 ɩɪɨɬɢɜ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 0,553; 

ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɦ ɩɪɢɧɹɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɭ ɨ ɫɯɨɞ-

ɫɬɜɟ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 5%. Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɢ 

ɩɪɢɡɧɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ.

Ɍɚɛɥɢɰɚ 16. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɤɜɚɧɬɢɥɟɣ 

G-ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ʉɨɯɪɚɧɚ

Ɂɚɤɚɧɱɢɜɚɹ, ɯɨɱɭ ɟɳɟ ɪɚɡ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, 
ɱɬɨ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵ-

ɦɢ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ, ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɥɚ ɥɢɛɨ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɜɨɜɫɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɡ ɩɹɬɢ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 

ɞɥɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ.

" ... ɬ
V

3 4 5 i - a

2
976 906 841 0,95

993 968 928 0,99

6
677 560 478 0,95

761 641 553 0,99

12
580 466 392 0,95

674 527 445 0,99

20
526 416 338 0,95

577 461 345 0,99

40
469 364 298 0,95

505 397 327 0,99


