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Ê
àê èçâåñòíî, îñíîâó ìàòåìàòè÷åñêèõ 
çíàíèé â øêîëå ñîñòàâëÿþò îòêðûòèÿ 

è îáîáùåíèÿ, ñäåëàííûå äðåâíåãðå÷å-
ñêèìè ìûñëèòåëÿìè. Èìåííî ïîýòîìó äëÿ 
íàñ îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äðåâ-
íåãðå÷åñêèå ñòèëè ìûøëåíèÿ. Óñëîâíî èõ 
ìîæíî îáîáùèòü â òð¸õ âèäàõ: ëîãè÷åñêîå, 
äèàëåêòè÷åñêîå è ïëàñòè÷åñêîå. Âñå äàí-
íûå âèäû ìûøëåíèÿ ÿðêî ïðåäñòàâëåíû 
â ïðîèçâåäåíèÿõ äðåâíåãðå÷åñêèõ ìûñ-
ëèòåëåé (Ãåðàêëèòà, Çåíîíà, Ïëàòîíà, Àðè-
ñòîòåëÿ è äð.).

Êàê èçâåñòíî, ïåðâûå çàêîíû è ïðàâèëà 
ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû 
Àðèñòîòåëåì (çàêîí òîæäåñòâà, çàêîí íå-
ïðîòèâîðå÷èÿ, çàêîí èñêëþ÷¸ííîãî òðå-
òüåãî è ïðî÷åå) åù¸ äî íàøåé ýðû. Îäíà 
èç ãëàâíûõ öåëåé ïðàâèëüíîãî ëîãè÷åñêîãî 
ìûøëåíèÿ — ïðèéòè ê âûâîäó èç ïðåäïî-
ñûëîê è ïîëó÷èòü èñòèííîå çíàíèå î ïðåä-
ìåòå ðàçìûøëåíèÿ. Ïîäîáíî òîìó, êàê óìå-
íèå ãîâîðèòü ñóùåñòâîâàëî åù¸ äî âîçíèê-
íîâåíèÿ íàóêè ãðàììàòèêè, òàê è èñêóññòâî 
ïðàâèëüíî ìûñëèòü ñóùåñòâîâàëî çàäîëãî 
äî íàóêè ëîãèêè. 

Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè (îïðåäåëå-
íèå, êëàññèôèêàöèÿ, äîêàçàòåëüñòâî, îïðî-
âåðæåíèå, äåäóêöèÿ, èíäóêöèÿ è äðóãèå) 
íåðåäêî ïðèìåíÿþòñÿ ÷åëîâåêîì â åãî 
ìûñëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íåîñîçíàííî 
è ñ ïîãðåøíîñòÿìè. Ïðè ýòîì åñëè ÷åëîâåê 
ìûñëèò íåîñîçíàííî, òî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî 

åãî ìûøëåíèå íå ïîä÷èíåíî ëîãèêå. Çàäà-
÷à øêîëû — ñäåëàòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå 
îñìûñëåííûì.

Â øêîëå ëîãè÷åñêîìó ìûøëåíèþ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ó÷èò ìàòåìàòèêà, îñîáåííî 
ãåîìåòðèÿ. Ñàìà àðõèòåêòîíèêà ïîñòðîå-
íèÿ ãåîìåòðèè äà¸ò ïðåäñòàâëåíèå î ñóòè 
ñèñòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ, è î òîì, êàê îíî 
âûâîäèòñÿ. Íå ñëó÷àéíî â çàäàíèÿõ ÃÈÀ 
çà 9-é êëàññ ïîÿâèëèñü çàäà÷è íà äîêàçà-
òåëüñòâî. Ýòî ìîæíî òîëüêî ïðèâåòñòâîâàòü, 
âåäü äîêàçàòåëüíîå ìûøëåíèå íåîáõîäèìî 
è ôèçèêàì, è ëèðèêàì. Øêîëà äîëæíà ïðè-
âèâàòü ó÷àùèìñÿ íàâûêè îñîçíàííîãî ëîãè-
÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, è ó÷èòåëþ ìàòåìàòèêè 
íåîáõîäèìî âëàäåòü áàçîâûìè çíàíèÿìè 
ïî îñíîâàì ëîãèêè, òåì áîëåå, ÷òî ýòî ñóùå-
ñòâåííûì îáðàçîì îáëåã÷àåò èçó÷åíèå ãåî-
ìåòðèè. Êñòàòè, â 1991 ãîäó èçäàòåëüñòâî 
«Ïðîñâåùåíèå» ïîä ðåäàêöèåé Ä.Ï. Ãîð-
ñêîãî âûïóñòèëî äëÿ øêîëû «Êðàòêèé ñëî-
âàðü ïî ëîãèêå», ãäå ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ 
ñî ìíîãèìè ëîãè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè.

Çàìå÷àòåëüíûìè «ó÷èòåëÿìè» â ñôåðå 
ëîãèêè ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ñîôèç-
ìû. Ïðàêòèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ïîèñê çàêëþ÷¸ííûõ â ñîôèçìàõ 
îøèáîê, ÿñíîå ïîíèìàíèå èõ ïðè÷èí âåäóò 
ê îñìûñëåííîìó ïîíèìàíèþ ëîãè÷åñêè âû-
âåðåííîãî ìûøëåíèÿ. Îáíàðóæåíèå è àíà-
ëèç îøèáêè, çàêëþ÷¸ííîé â ñîôèçìå, çà-
÷àñòóþ îêàçûâàþòñÿ áîëåå ïîó÷èòåëüíûìè, 
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÷åì ïðîñòî ðàçáîð ðåøåíèé «áåçîøèáî÷-
íûõ» çàäà÷. Ýôôåêòíàÿ äåìîíñòðàöèÿ «äî-
êàçàòåëüñòâà» ÿâíî íåâåðíîãî ðåçóëüòàòà, 
â ÷¸ì è ñîñòîèò ñìûñë ñîôèçìà, äåìîíñòðà-
öèÿ òîãî, ê êàêîé íåëåïèöå ïðèâîäèò ïðå-
íåáðåæåíèå òåì èëè èíûì ìàòåìàòè÷åñêèì 
ïðàâèëîì, è ïîñëåäóþùèé ïîèñê è ðàçáîð 
îøèáêè, ïðèâîäÿùåé ê íåëåïèöå, ïîçâîëÿ-
þò ïîíÿòü òî èëè èíîå ìàòåìàòè÷åñêîå ïðà-
âèëî èëè óòâåðæäåíèå. Ïîðåêîìåíäóåì äâå 
êíèæå÷êè: À.À. Èâèí «Èñêóññòâî ïðàâèëüíî 
ìûñëèòü» è À.Ã. Ìàäåðà, Ä.À. Ìàäåðà «Ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ñîôèçìû»1. 

Ïðèâåä¸ì íåêîòîðûå èç çàíèìàòåëüíûõ 
ñîôèçìîâ. Êòî ëæ¸ò, ãîâîðèò î òîì, ÷åãî íåò; 
íî î òîì, ÷åãî íåò, íåëüçÿ ñêàçàòü; ñëåäîâà-
òåëüíî, íèêòî íå ìîæåò ëãàòü. ×òî òû íå òå-
ðÿë, òî èìååøü; ðîãà òû íå òåðÿë; çíà÷èò, 
ó òåáÿ ðîãà. Äîëã äîëæåí îòäàòü òîò, êòî åãî 
âçÿë; íî òîò, êòî åãî âçÿë, óæå ñòàë äðóãèì 
(íå òîò); çíà÷èò, äîëã îòäàâàòü íåêîìó.

Äîêàæåì, ÷òî 2 õ 2 = 5. Èìååì âåðíîå 
÷èñëîâîå ðàâåíñòâî: 4 : 4 = 5 : 5. Âûíåñåì 
çà ñêîáêè â êàæäîé ÷àñòè åãî îáùèé ìíî-
æèòåëü. Ïîëó÷èì: 4 (1 : 1) = 5  õ  (1 : 1). 
×èñëà â ñêîáêàõ ðàâíû, ïîýòîìó 4 = 5. Ñëå-
äîâàòåëüíî, 2  õ  2 = 5.

Ìåõàíèçì äèàëåêòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ 
ïðåäïîëàãàåò âëàäåíèå ñïîñîáàìè ïðîäóê-
òèâíîãî îïåðèðîâàíèÿ îòíîøåíèÿìè ïðî-
òèâîïîëîæíîñòè. Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî äèà-
ëåêòè÷åñêîå ìûøëåíèå áåññîäåðæàòåëüíî 
è ñâîäèòñÿ òîëüêî ê îïåðèðîâàíèþ ïðîòèâî-
ïîëîæíîñòÿìè, íî ïîñëåäíåå ïðåäñòàâëÿåò 
åãî õàðàêòåðíûé, îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê. 
Òàê, â ôèëîñîôñêîì ïëàíå äèàëåêòè÷åñêîå 
ìûøëåíèå îñíîâûâàåòñÿ íà çàêîíàõ è êà-
òåãîðèÿõ äèàëåêòèêè: åäèíñòâî è áîðüáà 
ïðîòèâîïîëîæíîñòåé, ïåðåõîä êîëè÷åñòâà 
â êà÷åñòâî, îòðèöàíèå îòðèöàíèÿ, ïðè÷èíà 
è ñëåäñòâèå, ñóùíîñòü è ÿâëåíèå, îáùåå — 
îñîáåííîå — åäèíè÷íîå è äð2. Â ìàòåìàòè-
êå äèàëåêòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ âûðàæàþòñÿ 
â òàêèõ ïîíÿòèÿõ, êàê ðàöèîíàëüíîå — èð-
ðàöèîíàëüíîå, èíòåãðèðîâàíèå — äèôôå-
ðåíöèðîâàíèå, êîíå÷íîå — áåñêîíå÷íîå, 

ñèììåòðè÷íîå — àñèììåòðè÷íîå (èëè 
àíòèñèììåòðè÷íîå), ïðîïîðöèîíàëüíîå — 
íåïðîïîðöèîíàëüíîå, öåëîå — ÷àñòü, ïî-
ðÿäîê — õàîñ, ìèíèìóì — ìàêñèìóì, çàêî-
íîìåðíîå — ñëó÷àéíîå è ò.ä. Ðåçóëüòàòîì 
äèàëåêòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îêîí-
÷àòåëüíîå (îáúåêòèâíîå) èëè âðåìåííîå 
(ñóáúåêòèâíîå) ñíÿòèå ïðîòèâîðå÷èÿ.

Êñòàòè äèàëåêòèêà â ìàòåìàòèêå íåðåäêî 
ïðèñóòñòâóåò êàê áû íåçàìåòíî. Ïðèâåä¸ì 
ïðèìåð. Êàê âû äóìàåòå, ê ÷åìó áóäåò ñòðå-
ìèòüñÿ ñóììà ÷èñåë 1/

2 
+ 1/

4 
+ 1/

8 
+ 1/

16 
+ …? 

À ñóììà ÷èñåë 1/
2 

+ 1/
3 

+ 1/
4 

+ 1/
5 

+…? Îêà-
çûâàåòñÿ, ïåðâûé ðÿä ÷èñåë áóäåò ïðèáëè-
æàòüñÿ ê åäèíèöå, à âòîðîé — ê áåñêîíå÷íî 
áîëüøîìó ÷èñëó. Êàçàëîñü áû, ñêëàäûâàþò-
ñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ÷èñëà, íî êàêàÿ 
îùóòèìàÿ ðàçíèöà â ðåçóëüòàòå! Âîò òàêàÿ 
äèàëåêòèêà êîíå÷íîãî è áåñêîíå÷íîãî.

Åù¸ ïðèìåð. Êàê âû äóìàåòå, ìîæåò 
ëè ÷àñòü áûòü ðàâíà öåëîìó? Íàïðèìåð, 
ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíî ìíî-
æåñòâó êâàäðàòîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë? Çäðà-
âûé ñìûñë ãîâîðèò, ÷òî, êîíå÷íî, íå ìîæåò. 
Îäíàêî ýòî íå òàê. Ïðåäñòàâèì äëÿ ïîíèìà-
íèÿ äàííóþ ñèòóàöèþ â âèäå òàáëèöû.

1 2 3 4 5 6 …

12 22 32 42 52 62 …

1 4 9 16 25 36 …

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî âòîðàÿ ñòðî÷êà 
ñîäåðæèò ñòîëüêî æå ÷èñåë, ñêîëüêî è ïåð-
âàÿ, — îíà ñîñòîèò èç òåõ æå ÷èñåë íàòó-
ðàëüíîãî ðÿäà, íàä êîòîðûìè íàïèñàí çíàê 
âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò. Âîçâåä¸ì ÷èñëà â êâà-
äðàò è çàïèøåì ðåçóëüòàò â òðåòüåé ñòðî÷êå. 
Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ýòîé ñòðî÷êå òàêîå æå, 
êàê â ïåðâîé è âòîðîé. Îäíàêî òðåòüÿ ñòðî÷êà 
ëèøü ÷àñòü íàòóðàëüíîãî ðÿäà ÷èñåë — â íåé 
îòñóòñòâóþò 2, 3, 5, 6, 7, 8 è ìíîæåñòâî äðó-
ãèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Íî êàæäîìó ÷èñëó 
òðåòüåé ñòðî÷êè ñîîòâåòñòâóåò îäíî, è òîëüêî 
îäíî, ÷èñëî ïåðâîé ñòðî÷êè. Ñëåäîâàòåëüíî, 
öåëîå (âåñü íàòóðàëüíûé ðÿä â ïåðâîé ñòðî÷-
êå) ðàâíî ñâîåé ÷àñòè (òðåòüÿ ñòðî÷êà).

1 Èâèí À.À. Èñêóññòâî ïðàâèëüíî ìûñëèòü. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 1990; Ìàäåðà À.Ã., Ìàäåðà Ä.À. Ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ñîôèçìû. — Ì.: Ïðîñâåùåíèå, 2003. 

2 Ïðàâäà íå âñå ìûñëèòåëè çàêîíû äèàëåêòèêè ïðèçíàþò.
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Íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè íå âñåãäà ìîæíî 
ïîñòàâèòü ÿðêóþ ïðîáëåìó èëè âûÿâèòü 
îáúåêòèâíîå ïðîòèâîðå÷èå, òàê êàê ëüâè-
íàÿ äîëÿ âðåìåíè èä¸ò íà îòðàáîòêó óìåíèé 
è íàâûêîâ (îò êîòîðûõ íè â êîåì ñëó÷àå 
ñ ââåäåíèåì ÓÓÄ è êîìïåòåíöèé íå ñòîèò 
îòêàçûâàòüñÿ). ×àùå âñåãî ó÷àùèéñÿ ñòàë-
êèâàåòñÿ ñ ñóáúåêòèâíûìè çàòðóäíåíèÿìè: 
íåóìåíèåì àêòóàëèçèðîâàòü íóæíóþ èí-
ôîðìàöèþ, ïðîáåëàìè â çíàíèÿõ, íåâíèìà-
òåëüíîñòüþ è ò.ï. Îäíàêî ïëîäîòâîðíî ðàç-
âèâàòü äèàëåêòè÷åñêîå ìûøëåíèå ìîæíî 
âî âíåêëàññíîé ðàáîòå è äîïîëíèòåëüíîì 
îáðàçîâàíèè, íàïðèìåð, â õîäå ñîçäàíèÿ 
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïðîåêòîâ, ýññå, 
ãäå ïðîèñõîäèò ñòîëêíîâåíèå ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ èäåé è ïîèñê ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâî-
ðå÷èé. Ïðèâåä¸ì ïðèìåðû ýññå, ñîçäàííûõ 
â øêîëå ¹6 ãîðîäà Îáíèíñêà, â êîòîðûõ 
íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ äèàëåêòè÷å-
ñêèé ñòèëü ìûøëåíèÿ. 

Âñ¸ âî ìíå — è ÿ âî âñ¸ì. Ñðàâíèâàÿ 
ñåáÿ ñî Âñåëåííîé, ÷åëîâåê ÷óâñòâóåò ñåáÿ 
ïåñ÷èíêîé íà Çåìëå, àòîìîì â Ñîëíå÷íîé 
ñèñòåìå è åù¸ áîëåå ìåëêîé åäèíèöåé 
ïî îòíîøåíèþ ê çâ¸çäíîìó ìèðó. ×åì áî-
ëåå îáúåìëþùèå ñèñòåìû ìû ñòàíåì áðàòü, 
òåì íè÷òîæíåå áóäåò óäåëüíûé âåñ ëè÷-
íîñòè. Êàçàëîñü áû, ÷òî â ïðåäåëå äîëæ-
íà ïîëó÷èòüñÿ áåñêîíå÷íî ìàëàÿ äðîáü. 
Íî ëèøü òîëüêî ìû ïåðåõîäèì ê ýòîìó 
ïðåäåëó è ïðîòèâîïîñòàâëÿåì ÷åëîâåêó 
ìèðîâîå «Âñ¸», êàê ðàññìàòðèâàåìîå íàìè 
îòíîøåíèå ðåçêî ìåíÿåòñÿ: èç äèôôåðåí-
öèàëà ëè÷íîñòü âäðóã ñòàíîâèòñÿ èíòå-
ãðàëüíîé âåëè÷èíîé, âåëè÷èíîé òîãî æå 
ïîðÿäêà, ÷òî è ìèðîâîå Öåëîå. Êàê ñêàçàë 
áû Íèêîëàé Êóçàíñêèé, ìèíèìóì ñòàíîâèò-
ñÿ ìàêñèìóìîì. Ýòî ÿñíî óêàçûâàåò íà íå-
ëîãè÷åñêèé, èððàöèîíàëüíûé õàðàêòåð 
ïåðåõîäà îò «íè÷òî» ê «Âñ¸». Óäèâèòåëüíî, 
íî ãäå-òî â ïðåäåëå îíè ñîâïàäàþò. Íåäà-
ðîì Ô¸äîð Òþò÷åâ îäíàæäû âîñêëèêíóë: 
«Âñ¸ âî ìíå — è ÿ âî âñ¸ì».

Ëè÷íîñòü åñòü ìèêðîêîñì. Îäíàæäû 
ðóññêèé ôèëîñîô Íèêîëàé Áåðäÿåâ çà-
ÿâèë: «Ëè÷íîñòü åñòü ìèêðîêîñì, öåëûé 
óíèâåðñóì. Òîëüêî ëè÷íîñòü è ìîæåò âìå-
ùàòü óíèâåðñàëüíîå ñîäåðæàíèå, áûòü ïî-
òåíöèàëüíîé âñåëåííîé â èíäèâèäóàëüíîé 

ôîðìå. Ëè÷íîñòü íå åñòü ÷àñòü è íå ìîæåò 
áûòü ÷àñòüþ â îòíîøåíèè ê êàêîìó-íèáóäü 
öåëîìó, õîòÿ áû è îãðîìíîìó öåëîìó, âñå-
ìó ìèðó». Ïî ñóòè, ìûñëèòåëü çàÿâèë, ÷òî 
÷àñòü ðàâíà öåëîìó. Íî âîçìîæíî ëè ýòî? 
Êàê ìû çíàåì, â ãåîìåòðèè ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî ëþáàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà ñîñòî-
èò èç òî÷åê. Îäíàêî ãäå ñîäåðæèòñÿ òî÷åê 
áîëüøå: â ñòîðîíå (îòðåçêå) êâàäðàòà èëè 
â ñàìîì êâàäðàòå? Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â ñòî-
ðîíå ñîäåðæèòñÿ ñòîëüêî æå òî÷åê, ñêîëü-
êî è â êâàäðàòå, è äàæå â êóáå. Áîëåå òîãî, 
â ñòîðîíå ñîäåðæèòñÿ ñòîëüêî òî÷åê, ñêîëü-
êî è âî âñ¸ì áåñêîíå÷íîì ïðîñòðàíñòâå. 
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî áåñêîíå÷íîñòü íå ìî-
æåò áûòü ìåíüøå áåñêîíå÷íîñòè. Ïîýòîìó 
ôèëîñîô ïðàâ: âñåëåííàÿ åñòü áåñêîíå÷-
íîñòü è ëè÷íîñòü òîæå åñòü áåñêîíå÷íîñòü. 
Âîïðîñ ëèøü â òîì, ñìîæåì ëè ìû îòêðûòü 
â ñåáå ýòó áåñêîíå÷íîñòü?

Äâà â îäíîì. Îáû÷íî â êàæäîì ÷åëîâåêå 
ñî÷åòàþòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûå ÷åðòû õàðàê-
òåðà. È, êàçàëîñü áû, ýòî åìó î÷åíü ìåøàåò 
è äàæå ñòàâèò â áåçûñõîäíîå ïîëîæåíèå. 
Íî çäåñü íà ïîìîùü îïÿòü ïðèõîäèò íà-
ãëÿäíàÿ ãåîìåòðèÿ. Çàäàäèìñÿ ñëåäóþùèì 
âîïðîñîì: êàê âû äóìàåòå, êàêàÿ ôèãóðà 
íà îäíó èç ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïëîñêîñòåé 
äà¸ò ïðîåêöèþ êðóãà, à íà äðóãóþ — êâà-
äðàòà? Ýòî, êîíå÷íî, öèëèíäð. Äåéñòâèòåëü-
íî, òð¸õìåðíûé öèëèíäð íàãëÿäíî äåìîí-

ñòðèðóåò, ÷òî åãî ïðîåêöèè êàðäèíàëüíî 
ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, òàê êàê íà îäíîé 
ïëîñêîñòè ïîÿâëÿåòñÿ êâàäðàò, à íà äðóãîé 
êðóã. Îäíàêî æå è êâàäðàò, è êðóã íåïîñðåä-
ñòâåííî îòíîñÿòñÿ ê öèëèíäðó è îðãàíè÷íî 
â í¸ì ñîñóùåñòâóþò. Âîò òàê è ÷åëîâåê: 
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ïóñòü â åãî õàðàêòåðå óæèâàþòñÿ ïðîòèâî-
ðå÷èâûå è îðèãèíàëüíûå ÷åðòû, ëèøü áû 
îíè íå íåñëè çëî åìó ñàìîìó è îêðóæàþ-
ùèì ëþäÿì.

Âå÷íàÿ òàéíà èñòèíû, äîáðà è êðàñîòû. 
Êàæäûé ïûòëèâûé è ëþáîçíàòåëüíûé ÷åëî-
âåê ðàíî èëè ïîçäíî ïðèõîäèò ê âûâîäó, 
÷òî òàéíó âå÷íîé þíîñòè — èñòèíû, äîáðà 
è êðàñîòû îõðàíÿåò ãàðìîíèÿ ðàöèîíàëüíî-
ãî è èððàöèîíàëüíîãî, ñîèçìåðèìîãî è íå-
ñîèçìåðèìîãî, ïðåäñêàçóåìîãî è íåïðåä-
ñêàçóåìîãî, óïîðÿäî÷åííîãî è õàîòè÷åñêî-
ãî. Îäíèìè èç ïåðâûõ ñ ýòîé òàéíîé ñòîë-
êíóëèñü ïèôàãîðåéöû. Íà ïåðâûõ ïîðàõ ëèê 
ýòîé òàéíû ïðèâ¸ë èõ â óæàñ, òàê êàê â í¸ì 
ÿâíî ïðîñìàòðèâàëîñü íå÷òî èððàöèîíàëü-
íîå è íåïðåäñêàçóåìîå. Ïèôàãîð âûñòðîèë 
íà ñòîðîíàõ ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà 
êâàäðàòû è äîêàçàë, ÷òî ïëîùàäü êâàäðàòà, 
âûñòðîåííîãî íà ãèïîòåíóçå, ðàâíîâåëèêà 
ñóììå ïëîùàäåé êâàäðàòîâ, âûñòðîåííûõ 
íà êàòåòàõ: a2 + b2 = ñ2. Òàê ïîÿâèëèñü çíàìå-
íèòûå «ïèôàãîðîâû øòàíû». Òåì ñàìûì îí 
íå ïðîñòî äîêàçàë èñòèíó, íî è óáåäèòåëü-
íî, íàãëÿäíî ïîêàçàë, ÷òî ïðîáëåìà íåñî-
èçìåðèìîñòè ðàçðåøàåòñÿ äàæå â îáû÷íîì 
ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå: ðàöèîíàëü-
íîå è èððàöèîíàëüíîå ñîñóùåñòâóþò, îáðà-
çóÿ çàêîíîìåðíóþ è â òî æå âðåìÿ ïàðàäîê-
ñàëüíóþ ãàðìîíèþ. Òó æå ñàìóþ ãàðìîíèþ 
âûðàæàþò «ôîðìóëà êðàñîòû» (õ2 + õ = 1) 
è «çîëîòîå ïðàâèëî íðàâñòâåííîñòè» (ïî-
ñòóïàé ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó áîëåå âå-
ëèêîäóøíî, ÷åì îí ê òåáå). Òàêèì îáðàçîì, 

â îñíîâå âñåãî èñòèííîãî, äîáðîãî è ïðå-
êðàñíîãî ëåæèò ïàðàäîêñàëüíîå ñî÷åòàíèå 
ðàöèîíàëüíîãî è èððàöèîíàëüíîãî. 

Ãðîìàäíóþ ðîëü â ìûøëåíèè äåòåé çà-
íèìàåò ïëàñòè÷åñêîå ìûøëåíèå. Íàøè 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî åù¸ äî ëî-
ãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ â õîäå äîêàçàòåëüñòâ 
äåòè èñïîëüçóþò èìåííî ïëàñòè÷åñêîå 
ìûøëåíèå, êîòîðîå äëÿ íèõ åñòåñòâåííî 
è èíòóèòèâíî ïîíÿòíî. Íåäàðîì â ïåäà-
ãîãèêå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå ïîíÿòèÿ, 
êàê «ðàçâèòèå», «òî÷êà ðîñòà», «ïðîðàñòà-
íèå», «ãåíåòè÷åñêè ðîäñòâåííûå ïîíÿòèÿ», 
«ïîãðóæåíèå», «ñæàòèå», «ðàñòÿæåíèå», 
«ïðåâðàùåíèå» è ò.ä. Ñàìûå ýëåìåíòàðíûå 
ïðèçíàêè ïëàñòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ: ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü, íåïðåðûâíîñòü, îáîçðè-
ìîñòü, «îñÿçàåìîñòü» ãðàíèö, ñòðåìëåíèå 
ê ïðåîäîëåíèþ ãðàíèö è ò.ä. 

Ãëóáî÷àéøèé çíàòîê äðåâíåãðå÷åñêîé 
êóëüòóðû À.Ô. Ëîñåâ ñäåëàë âàæíûé âûâîä 
î òîì, ÷òî ãëàâíîé ÷åðòîé äðåâíåãðå÷åñêîãî 
ñîçíàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òàêîå ñâîéñòâî, êàê ïëà-
ñòè÷íîñòü. Ïëàñòèêà ïðîíèçûâàåò äðåâ-
íåãðå÷åñêóþ ôèëîñîôèþ, èñêóññòâî, íàóêó, 
è â ÷àñòíîñòè — ìàòåìàòèêó. «Ãðå÷åñêîå 
ñëîâî — «ïëàñòèêà» — óêàçûâàåò íà âûëå-
ïëåííîñòü, âûëèòîñòü, âåùåñòâåííóþ ñäå-
ëàííîñòü è îòäåëêó»3.

Ñóòü ïëàñòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ äðåâ-
íèõ ãðåêîâ ñîñòîèò â åãî ïîñòåïåííîñòè 
è íåïðåðûâíîñòè (â ïëàâíûõ ïåðåõîäàõ 
îò îäíîãî ê äðóãîìó), «îñÿçàòåëüíîñòè» 
è «îáîçðèìîñòè», íàãëÿäíîñòè è ïëàíîìåð-
íîñòè4. Ïî ñëîâàì À.Ô. Ëîñåâà, ìîæíî ñïî-
ðèòü î ïðàâèëàõ è ïðèíöèïàõ, ïî êîòîðûì 
ïðîèñõîäèò ñîåäèíåíèå îòäåëüíûõ ìûñëåé 
â ðàçíûõ êóëüòóðàõ, íî ôàêò îñòà¸òñÿ ôàê-
òîì — âñÿ äðåâíåãðå÷åñêàÿ êóëüòóðà ïëà-
ñòè÷íà. È êîãäà ìû ÷àñòî ãîâîðèì ïî èíåð-
öèè, ÷òî ýòî ëîãè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî, òî 
íà ñàìîì äåëå — ýòî ïëàñòè÷åñêîå ïîñòè-
æåíèå êàêîãî-ëèáî ôåíîìåíà.

Íàèáîëåå íàãëÿäíî è îñÿçàòåëüíî ïëà-
ñòè÷åñêîå ìûøëåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â ãåîìå-
òðèè. Íå ñëó÷àéíî èìåííî â Äðåâíåé Ãðå-
öèè áûëà âûñòðîåíà ãåîìåòðèÿ, êàê íàóêà. 

а

bc

3 Ëîñåâ À.Ô. Èñòîðèÿ àíòè÷íîé ýñòåòèêè. Ðàííÿÿ êëàññèêà. — Ì., 1994.
4 Òàì æå. — Ñ. 263.
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Íà íàø âçãëÿä, ââåäåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ 
ôèãóð îòâå÷àåò èìåííî ïëàñòè÷åñêîìó 
ìûøëåíèþ. Âîçüì¸ì ïðîñòåéøèå ãåîìåòðè-
÷åñêèå ôèãóðû íà ïëîñêîñòè: òî÷êó è ïðÿ-
ìóþ. Ïîñòàâèì íà ïðÿìîé òî÷êó — ïîëó÷èì 
ëó÷ (èëè äîïîëíèòåëüíûå ëó÷è), ïîñòàâèì 
íà ëó÷å òî÷êó — ïîëó÷èì îòðåçîê, ñîåäèíèì 
òðè, íå ëåæàùèå íà îäíîé ïðÿìîé, òî÷êè, — 
ïîëó÷èì òðåóãîëüíèê è ò.ä. Òàê ïîñòåïåííî 
è ïîñëåäîâàòåëüíî ìû íàðàùèâàåì ñòðîé-
íóþ ñèñòåìó ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð.

Но пластическое мышление пронизы-

вает всю математику. Например, когда мы 

изучаем задачи на часть, долю и целое, 

то стремимся сразу же охватить, заявить 

о трёх видах задач. 

1. Как найти долю от целого? 20% 

от 60; 0,2 × 60 = 12 (часть). 

2. Как найти часть от целого? 12 от 60; 
12/

60 
= 1/

5 
= 20% (доля). 

3. Как найти целое, если известно, ка-

кую долю составляет часть? 12 есть 20%; 

12: 0,2 = 60 (целое). Другими словами, 

учащимся нужно сразу же почувствовать 

границы определённой порции знаний. 

И нередко эти границы необходимо пре-

одолевать. Например, 50% от 20 — 10, 

100% от 20 — 20, 150% от 20 — 30. 

Èíòåãðàë — îäíî èç âàæíåéøèõ ïî-
íÿòèé ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà. Èíòåãðàë 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ íåïðåðûâ-
íîé ñóììû, ò.å. ñóììû áåñêîíå÷íîãî ÷èñ-
ëà áåñêîíå÷íî ìàëûõ âåëè÷èí. Â ïîíÿòèè 
èíòåãðàëà ìûñëèòñÿ áåñêîíå÷íûé ïðîöåññ 

ïî ñóììèðîâàíèþ, îáúåäèíåíèþ, âîññòà-
íîâëåíèþ ýëåìåíòîâ â åãî ïåðâîíà÷àëüíîé 
äàííîñòè. Âåðîÿòíî, ýòî ñëîâî ïðîèñõîäèò 
îò ëàòèíñêîãî «èíòåãðî», êîòîðîå ïåðåâî-
äèòñÿ êàê «ïðèâîäèòü â ïðåæíåå ñîñòîÿ-
íèå, âîññòàíàâëèâàòü». Ïî äðóãîé âåðñèè 
ýòîò òåðìèí ïðîèñõîäèò îò ñëîâà «öåëûé». 

Î÷åíü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî òîëüêî â îïðåäå-
ëåíèè èíòåãðàëà êàê ïðåäåëà ñóììû âñåõ 
äèôôåðåíöèàëîâ ìû îáíàðóæèâàåì èñòèí-
íóþ âîññòàíîâèòåëüíóþ è ñèíòåòè÷åñêóþ 
ïðèðîäó èíòåãðàëà. È çäåñü ìîùíî ÷óâñòâó-
åòñÿ ïðåâîñõîäíûé ðåçóëüòàò ïëàñòè÷åñêèõ 
èíòóèöèé ìàòåìàòèêîâ, êîòîðûå îòêðûâàëè 
ýòó îïåðàöèþ. 

Èíòåðåñíî, ÷òî äàæå ïðîñòðàíñòâî äðåâ-
íèå ãðåêè ïîíèìàëè ïî òèïó ðàçëè÷íûì îá-
ðàçîì íàòÿíóòûõ ñòðóí. «Îíî âñ¸, ñ íà÷àëà 
äî êîíöà è ñâåðõó äîíèçó, áûëî â ðàçíîé 
ñòåïåíè íàòÿíóòî è íàïðÿæåíî, â ðàçíîé 
ñòåïåíè ñãóùåíî è ðàçðÿæåíî»5. Ïîýòîìó 
ñîâñåì íå ñëó÷àéíî ïèôàãîðåéöû ñëûøà-
ëè «ìóçûêó ñôåð». Ïëàñòèêó ãèìíàñòèêè 
îíè ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçîâàëè â öå-
ëÿõ ïðàêòè÷åñêèõ — äëÿ óìèðîòâîðåíèÿ 
ñòðàñòåé, äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêèõ íàñòðîå-
íèé, ïîäãîòîâêè ê ïîäâèãó è ò.ä. À ïîä äî-
áðîòîé äðåâíèå ãðåêè ïîíèìàëè íå íåêèé 
àáñòðàêòíûé ïðèíöèï, à áóêâàëüíî — äî-
áðîòíîñòü (âñïîìíèì â ýòîé ñâÿçè äî ñèõ 
ïîð èñïîëüçóåìîå ñëîâîñî÷åòàíèå — «äî-
áðîòíàÿ âåùü»).

Êñòàòè íàïîìíèì, ÷òî ïèôàãîðåéöû 
î÷åíü òîíêî ÷óâñòâîâàëè ïëàñòèêó ÷èñëî-
âûõ ôîðì, ïîýòîìó ÷èñëà îíè èçîáðàæàëè 
â âèäå ðàçëè÷íûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð: 
òðåóãîëüíèêîâ (3, 6, 10 è òàê äàëåå), êâàäðà-
òîâ (4; 9; 16 è òàê äàëåå), ïÿòèóãîëüíèêîâ 
(5; 12; 22 è òàê äàëåå) è ò.ï. Íåñîìíåííî, 
â ýòîì òàêæå ïðîÿâèëèñü ÿðêî âûðàæåííûå 
ïëàñòè÷åñêèå èíòóèöèè äðåâíèõ ãðåêîâ.

Îòñþäà òåïåðü ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ïî÷åìó 
ïèôàãîðåéöû íàçûâàëè ÷èñëî «ïåðâûì îá-
ðàçîì òâîðåíèÿ ìèðà»6. Èìåííî ÷èñëî, ïî èõ 
ìíåíèþ, ïðèâîäèëî Êîñìîñ, èëè Âñåëåííóþ, 
â ãàðìîíèþ, ïîðÿäîê, îïðåäåë¸ííûé ìóçû-
êàëüíûé íàñòðîé. Êàê ïèñàë äðåâíåãðå÷åñêèé 
èñòîðèê Äèîãåí Ëàýðòñêèé: «Ïèôàãîð ïåðâûé 

5 Ëîñåâ À.Ô. Èñòîðèÿ àíòè÷íîé ýñòåòèêè. Ðàííÿÿ êëàññèêà. — Ì., 1994 — Ñ. 264.
6 À ñåãîäíÿ ìû ãîâîðèì î öèôðîâûõ òåõíîëîãèÿõ.
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íàçâàë Âñåëåííóþ «êîñìîñîì» ïî ïîðÿäêó, 
êîòîðûé åìó ïðèñóù». Êñòàòè, è Âñåëåííóþ 
äðåâíèå ãðåêè ïîíèìàëè, êàê ãðîìàäíîå æè-
âîå ñêóëüïòóðíîå èçâàÿíèå. Âîò ïî÷åìó îíè 
ñîçäàëè íåïðåâçîéä¸ííûå îáðàçöû â èñêóñ-
ñòâå — ñêóëüïòóðå è àðõèòåêòóðå. Ãåíèàëü-
íûå ïðîèçâåäåíèÿ òîãî âðåìåíè îòëè÷àåò 
èçóìèòåëüíàÿ ïëàñòèêà, è äî ñèõ ïîð îíè ïðî-
èçâîäÿò íåèçãëàäèìîå âïå÷àòëåíèå.

Äåìîíñòðèðîâàòü ïëàñòèêó â ìàòåìàòèêå 
ìîæíî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ñâîéñòâ ïðî-
ïîðöèè: a/

b
 = m/

n
, b/

a
 = n/

m
, a/

m
 = b/

n
, m/

a
 = n/

b
, 

a × n = b × m. Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî óæå äðåâíèå 
ãðåêè çíàëè íåñêîëüêî âèäîâ ïðîïîðöèè: 
îáû÷íóþ, ãåîìåòðè÷åñêóþ, ãàðìîíè÷åñêóþ, 
àðèôìåòè÷åñêóþ è çîëîòóþ. Â ÷àñòíîñòè, 
çîëîòîå ñå÷åíèå ïîëó÷àåòñÿ èç ãåîìåòðè÷å-
ñêîé ïðîïîðöèè ïóò¸ì âíåñåíèÿ â íå¸ èäåè 
ïîñëåäîâàòåëüíîãî óáûâàíèÿ ÷èñåë. Ïîëó÷à-
åòñÿ, ÷òî öåëîå òàê îòíîñèòñÿ ê ñâîåé áîëü-
øåé ÷àñòè, êàê áîëüøàÿ ê ìåíüøåé. Çîëîòîå 
äåëåíèå, ñëåäîâàòåëüíî, åñòü ðàâíîâåñèå 
ìåæäó öåëûì è ÷àñòüþ, íàáëþäàåìîå ïðè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîì èñ÷åðïûâàíèè öåëîãî. Òåì 
ñàìûì, àíòè÷íûé ãëàç âñ¸ âðåìÿ êàê áû îáìå-
ðèâàåò ðàçíûå âåùè, ñòðåìÿñü íàéòè ìåæäó 
íèìè íàãëÿäíîå è ñòðóêòóðíîå ñîîòâåòñòâèå. 

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ñìûñë ïëàñòè÷å-
ñêîãî ìûøëåíèÿ íàãëÿäíî è íåñêîëüêî ïàðà-
äîêñàëüíî äåìîíñòðèðóåò àïîðèÿ îá Àõèëëå 
è ÷åðåïàõå. Êàê èçâåñòíî, ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ñòðîãîé ìàòåìàòèêè, Àõèëë íèêîãäà íå äîãî-
íèò ÷åðåïàõó: Àõèëë ïðîáåãàåò ðàññòîÿíèå 
äî ÷åðåïàõè, è îíà ïðåîäîëåâàåò íåêîòîðûé 
ïóòü, è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. Àõèëë òîëüêî 
ïîòîìó è ìîæåò äîãíàòü è ïåðåãíàòü ÷åðåïà-
õó, ÷òî ïðîõîäèìûå èì îòðåçêè ïóòè, êàê áû 
áåñêîíå÷íî ìû èõ íå äðîáèëè, âñ¸ æå ÿâëÿ-
þòñÿ ÷åì-òî åäèíûì, öåëüíûì, íåïðåðûâíûì 
è ïðèòîì óïîðÿäî÷åííûì. Îò ïîãðóæåíèÿ 
â áåçäíó âå÷íî è áåñêîíå÷íî óìåíüøàþùèõ-
ñÿ âåëè÷èí ãðåêîâ ñïàñàëî èìåííî ïëàñòè-
÷åñêîå ìûøëåíèå, êîòîðîå îíè è îñòàâèëè 
íàì â íàñëåäñòâî. Êñòàòè, ñîâðåìåííîå ìàòå-
ìàòè÷åñêîå ó÷åíèå î êîíòèíóóìå òîæå ñòðå-
ìèòñÿ ïîíÿòü îòðåçîê ïóòè êàê áåñêîíå÷íîå 
ìíîæåñòâî, îïðåäåë¸ííûì îáðàçîì óïîðÿ-
äî÷åííîå, â êîòîðîì îáúåäèíÿþòñÿ â îäíî 
öåëîå è ÷àñòè÷íîå ïðåðûâíîå è íåïðåðûâ-
íîå, êîíå÷íîå è áåñêîíå÷íîå.

Çäåñü íàïðàøèâàåòñÿ îáðàç ïðàâèëüíîãî 
ìíîãîóãîëüíèêà ñ áåñêîíå÷íûì êîëè÷åñòâîì 
ñòîðîí (òàê ñêàçàòü, ïðàâèëüíûé áåñêîíå÷-
íîóãîëüíèê) — â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ êðóã. 
Êðóã åñòü, òàêèì îáðàçîì, ïðåäåë âïèñàííûõ 
â íåãî èëè îïèñàííûõ îêîëî íåãî ïðàâèëü-
íûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ ïðè áåñêîíå÷íîì óâå-
ëè÷åíèè ÷èñëà åãî ñòîðîí. Ñàìî ñîáîé ðàçó-
ìååòñÿ, âîâñå íå îáÿçàòåëüíî äóìàòü î êðóãå, 
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàÿ ÷èñëî ñòîðîí ïðà-
âèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Íî åñëè ìû õîòèì 
ïëàñòè÷åñêè äîäóìàòü äî êîíöà ýòî èçìåíå-
íèå, òî ïîíÿòèå î êðóãå íå ìîæåò íå ïîÿâèòü-
ñÿ â íàøåì ñîçíàíèè. Òàêîâà ïëàñòèêà òðàíñ-
ôîðìàöèè ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Êîãäà ìû ãîâîðèì î ïëàñòè÷åñêîì ìûø-
ëåíèè, òî âñïîìèíàåòñÿ òàêîé ñîâðåìåííûé 
ðàçäåë ìàòåìàòèêè, êàê òîïîëîãèÿ (îò äð.-
ãðå÷. τόπος — ìåñòî è λόγος — ñëîâî, ó÷å-
íèå), êîòîðàÿ ñôîðìèðîâàëàñü â XX âåêå. 
Îíà èçó÷àåò â ñàìîì îáùåì âèäå ÿâëåíèå 
íåïðåðûâíîñòè, â ÷àñòíîñòè ñâîéñòâà ïðî-
ñòðàíñòâà, êîòîðûå îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè 
ïðè íåïðåðûâíûõ ýëàñòè÷íûõ äåôîðìàöèÿõ. 
Â îòëè÷èå îò ãåîìåòðèè, â òîïîëîãèè íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà îáúåê-
òîâ (íàïðèìåð, ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàðîé òî-
÷åê, âåëè÷èíû óãëîâ, ïëîùàäåé è îáú¸ìîâ). 

Ïðåäñòàâèì ñåáå òð¸õìåðíóþ ãåîìåòðè-
÷åñêóþ ôèãóðó (òåëî) ñäåëàííóþ èç ìà-
òåðèàëà ñòîëü ïîäàòëèâîãî, ÷òî åãî ìîæíî 
èçãèáàòü, ðàñòÿãèâàòü, ñæèìàòü è âîîáùå 
òðàíñôîðìèðîâàòü, íî òîëüêî íåëüçÿ ðàç-
ðûâàòü, ðàçðåçàòü è ñêëåèâàòü. Òåì ñàìûì, 
ìîæíî, íàïðèìåð, ïðåâðàòèòü øàð â êóá 
èëè ïèðàìèäó, íî â òîð («áóáëèê») íåëü-
çÿ. Êñòàòè, íàãëÿäíîå ïðåâðàùåíèå òîðà 
â êðóæêó ñ ðó÷êîé è îáðàòíî ìîæíî íàáëþ-
äàòü íà ñàéòå Âèêèïåäèè, íà äâèæóùåéñÿ 
êàðòèíêå ñòàòüè «Òîïîëîãèÿ». 
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Îäíàæäû, ÷òîáû îáúÿñíèòü ó÷àùåìóñÿ, 
ïî÷åìó — 3 — 5 = — 8, íå ïðèâëåêàÿ îáðàç 
òåðìîìåòðà, ïðèøëîñü ïðèáåãíóòü èìåííî 
ê ïëàñòè÷åñêîìó ñïîñîáó îñìûñëåíèÿ ìàòå-
ðèàëà: 3 + 5 = 8 → 5 + 3 = 8 → + 3 + 5 = 8 → 

+ 5 + 3 = 8 → 5 — 3 = 2 → 3 — 5 = — 2 → — 
3 + (– 5) = — 8 → — 5 + (– 3) = — 8 → — 
3 — 5 = — 8 → — 5 — 3 = — 8. Î÷åâèäíî, 
÷òî ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå â òàêèõ ñëó÷àÿõ 
íå ïîìîãàåò, íî ïëàñòè÷åñêîå òóò ñâîåâðå-
ìåííî è ê ìåñòó. Ïîýòîìó ñóòü ìåòîäèêè ïî-
äà÷è ìàòåðèàëà ñ îïîðîé íà ïëàñòè÷åñêîå 
ìûøëåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â åãî ïëàâíîì è ïî-
ñëåäîâàòåëüíîì íàðàùèâàíèè è óãëóáëåíèè 
äî íåêîòîðîé îáîçðèìîé öåëîñòíîñòè èëè 
ñìûñëîâîé íàïîëíåííîñòè. 

Êàêèå æå ïðèçíàêè ïëàñòè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ ìîæíî âûÿâèòü? Âî-ïåðâûõ, ïëàñòè-
÷åñêîå ìûøëåíèå ðàáîòàåò áåç ñêà÷êîâ è ëà-
êóí, áåç ñìûñëîâûõ ðàçðûâîâ, íåïðåðûâíî 
è ïîñòåïåííî. Âî-âòîðûõ, îíî íåîòúåìëåìî 
îò îùóùåíèé è ÷óâñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé, 
ïîýòîìó òÿãîòååò ê îáðàçíîìó è íàãëÿäíîìó 
ìûøëåíèþ7. Â-òðåòüèõ, ïëàñòè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå èñõîäèò èç îðãàíè÷íîãî ñîîòâåòñòâèÿ 
öåëîãî è ÷àñòè. Â-÷åòâ¸ðòûõ, îíî ÷óâñòâè-
òåëüíî ê ãðàíèöàì è ïðåäåëàì, êîòîðûå 
î÷åð÷èâàþò î÷åðåäíûå ïîðöèè çíàíèé. 

Êàê æå äðåâíèå ìàòåìàòèêè âîñïèòûâà-
ëè è ðàçâèâàëè ïëàñòè÷åñêîå ìûøëåíèå? 
Êîíå÷íî æå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ïîìîùüþ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Îíè ðåøàëè 
ïðîáëåìó ñîîòâåòñòâèÿ ðåàëüíîãî è èäå-
àëüíîãî ñ ïîìîùüþ äâóõ ãëàâíûõ ïîñðåä-
íèêîâ: öèðêóëÿ è ëèíåéêè. Ýòà äåÿòåëü-
íîñòü òðåáóåò îñîáûõ íàâûêîâ è ñíîðîâêè. 
Ïî ñóòè, ýòî ñâîåîáðàçíîå àðèñòîêðàòè÷å-
ñêîå èñêóññòâî, òàê êàê ÷åëîâåê â õîäå ÷åð-
÷åíèÿ îïåðèðóåò íà áóìàãå èäåàëüíûìè 
îáúåêòàìè è èõ îòíîøåíèÿìè, ò.å. ìîäåëè-
ðóåò ãåîìåòðè÷åñêè òî÷íûé ìèð, ó÷èòûâà-
þùèé óòîí÷¸ííåéøèå íþàíñû. Äðåâíåãðå-
÷åñêèå ìóäðåöû õîðîøî ïîíèìàëè, ÷òî ñî-
âåðøåííî íåäîñòàòî÷íî èäåàëüíûå ôèãó-
ðû âîîáðàæàòü, âàæíî òàêæå èõ âîïëîùàòü 
íà ïëîñêîñòè (äâóìåðíîé) è ïðîñòðàíñòâå 

(òð¸õìåðíîì), à äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ îñî-
áûå ïëàñòè÷åñêèå íàâûêè è óìåíèÿ. 

Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ öèðêó-
ëÿ è ëèíåéêè íåâîçìîæíî ðåøèòü çàäà÷ó 
íà êâàäðàòóðó êðóãà (ïîñòðîåíèå êâàäðàòà, 
ðàâíîãî ïî ïëîùàäè êðóãó). Ýòî ñâÿçàíî 
ñ òåì, ÷òî íåâîçìîæíî îòíîñèòåëüíî åäè-
íèöû îòëîæèòü ÷èñëî π. Ýòî ëèøíèé ðàç äî-
êàçûâàåò, ÷òî äàííîå ÷èñëî äåéñòâèòåëüíî 
òðàíñöåíäåíòíîå, ò.å. áîæåñòâåííîå. Çäåñü 
ïðèíöèï ïîñòåïåííîñòè è íåïðåðûâíîñòè 
áåññèëåí. Äàííîå ÷èñëî êàê áû ÿâëÿåòñÿ 
ñðàçó, áåç ñèñòåìû ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ. 
Ýòîò ôàêò ãîâîðèò è î òîì, ÷òî ïëàñòè÷åñêî-
ãî ìûøëåíèÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Ñóùåñòâó-
þò «ñêà÷êîîáðàçíûå» ÿâëåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ 
òðåáóåòñÿ óæå äèàëåêòè÷åñêîå ìûøëåíèå.

Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïëàñòè÷åñêîå 
ìûøëåíèå ïëîäîòâîðíî ïðèìåíèë â ñâîåé 
þíîñòè Êàðë Ãàóññ. Îäíàæäû ó÷èòåëü ïðåä-
ëîæèë ó÷åíèêàì òðåòüåãî êëàññà, ãäå ó÷èëñÿ 
áóäóùèé âåëèêèé ìàòåìàòèê, ñëîæèòü ÷èñëà 
îò 1 äî 10 âêëþ÷èòåëüíî. Îòâåò ïîñëåäîâàë 
íåçàìåäëèòåëüíî. Êàðë íàçâàë ÷èñëî 55. 
Îí íàø¸ë íàèáîëåå ïðîñòîé è èçÿùíûé ñïî-
ñîá ðåøåíèÿ ýòîãî ïðèìåðà. Êàðë ñëîæèë 
íå îäíó, à äâå ñóììû: (1 + 10) + (2 + 9) + (3 + 
8) + (4 + 7) + (5 + 6) + (6 + 5) + (7 + 4) + (8 + 3) 
+ (9 + 2) + (10 + 1), çàìåòèâ, ÷òî êàæäàÿ ïàðà 
÷èñåë äà¸ò îäíî è òî æå ÷èñëî 11. Çàòåì âñ¸ 
îêàçàëîñü î÷åíü ïðîñòî: (11 × 10): 2 = 55. 
Òàê óæå â äåòñòâå ïðîÿâèëîñü íåîðäèíàðíîå 
ìûøëåíèå âåëèêîãî íåìåöêîãî ìàòåìàòèêà. 

Ïîæàëóé, îäíèì èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ 
ìîìåíòîâ â ýòè÷åñêîì ó÷åíèè Àðèñòîòåëÿ 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ïëàñòèêè äëÿ îöåíêè 
íðàâñòâåííûõ êà÷åñòâ ÷åëîâåêà. Àðèñòî-
òåëü äà¸ò ïîäðîáíóþ êëàññèôèêàöèþ äîáðî-
äåòåëåé: «Áëàãîðàçóìèå… ñåðåäèíà ìåæäó 
ðàñïóùåííîñòüþ è áåñ÷óâñòâåííîñòüþ ê óäî-
âîëüñòâèÿì», «Ùåäðîñòü… ñðåäíåå ìåæäó 
ðàñòî÷èòåëüíîñòüþ è ñêóïîñòüþ», «Áëàãî-
ðîäñòâî… ýòî ñåðåäèíà ìåæäó êè÷ëèâî-
ñòüþ è ïðèíèæåííîñòüþ», «Øèðîòà… ýòî 
ñåðåäèíà ìåæäó ìîòîâñòâîì è ìåëî÷íîñòüþ» 
è äð.8 Îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî äîáðîäåòåëü 

7 Ïåäàãîãè ïî õóäîæåñòâåííîìó âîñïèòàíèþ ãîâîðÿò îá îáðàçíî-ïëàñòè÷åñêîì ìûøëåíèè, íî âêëàäûâàþò 
â íåãî íåñêîëüêî èíîé ñìûñë.

8 Àðèñòîòåëü. Ñîáð. ñî÷. â 4 òîìàõ. — Ì., 1984. Ò.4. — Ñ. 319–321.
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ó Àðèñòîòåëÿ íèêîãäà íå ëåæèò ðîâíî ïîñå-
ðåäèíå îò îáîèõ ïîëþñîâ. Ùåäðîñòü âñ¸ æå 
áëèæå ê ðàñòî÷èòåëüñòâó, ÷åì ê ñêóïîñòè. 
Áëàãîðîäñòâî äàëüøå îò êè÷ëèâîñòè, ÷åì 
îò ïðèíèæåííîñòè. Ñêðîìíîñòü áëèæå ê ñòåñ-
íèòåëüíîñòè, ÷åì ê áåññòûäñòâó. 

Îäíàæäû ìû íà îäíîì èç êëàññíûõ ÷àñîâ 
â 10 êëàññå ðåøèëè âîñïîëüçîâàòüñÿ îïûòîì 
Àðèñòîòåëÿ è ïðèìåíèòü ïëàñòè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå ïî ñîñòàâëåíèþ ñïåêòðà àêòèâíîñòè 
÷åëîâåêà. Âîò, ÷òî ó íàñ ñ ðåáÿòàìè ïîëó÷è-
ëîñü: àãðåññèâíîñòü → àâàíòþðèçì → ìàê-
ñèìàëèçì → àêòèâèçì → ðåøèòåëüíîñòü → 
íàïîðèñòîñòü → òâ¸ðäîñòü → íàñòîé÷èâîñòü 
→ ñäåðæàííîñòü → ëîÿëüíîñòü → ìÿãêîñòü 
→ óñòóï÷èâîñòü → îòêðûòîñòü → óêëîí÷è-
âîñòü → ïàññèâíîñòü → ðàâíîäóøèå → àïà-
òèÿ → áåçðàçëè÷èå → ðàçî÷àðîâàííîñòü → 
íåãàòèâèçì → áðåçãëèâîñòü → íåíàâèñòü. 
Òàê ïîñòåïåííî ìû íàùóïàëè «ïîçèòèâíóþ 
ñåðåäèíó» è «íåãàòèâíûå êðàéíîñòè». Êàê 
ïîêàçàëè äàëüíåéøèå êëàññíûå ÷àñû, ðàáîòà 
â äàííîì íàïðàâëåíèè î÷åíü ïëîäîòâîðíà, 

òàê êàê ðåáÿòà ÷åðåç ðàçëè÷íûå ïîíÿòèéíûå 
ñïåêòðû «ðàñøèðÿëè» ñâî¸ ñîçíàíèå, óçíà-
âàëè ñâîè ÷óâñòâà è ðåôëåêñèðîâàëè ñâîè 
ñîñòîÿíèÿ.

Ìû òàêæå ïîïðîáîâàëè ñ ïåäàãîãàìè 
ïðèìåíèòü ïëàñòè÷åñêîå ìûøëåíèå ê àíà-
ëèçó ðàçâèòèÿ íðàâñòâåííûõ ÷óâñòâ è êà-
÷åñòâ ÷åëîâåêà â øêîëå. Íàì áûëà âàæíà 
ýòà äèôôåðåíöèàöèÿ åù¸ è ïîòîìó, ÷òîáû 
íå ñòàâèòü ñåáå öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ òîãî 
÷óâñòâà è êà÷åñòâà, êîòîðîå íå ñîîòâåò-
ñòâóåò îïðåäåë¸ííîìó âîçðàñòó. Íàïðèìåð, 
òðåáîâàòü îò ìëàäøåãî øêîëüíèêà ñîñòðà-
äàíèÿ áûëî áû, ïî ìåíüøåé ìåðå, íàèâíî, 
íî íà÷àòü îñâàèâàòü äàííîå ïîíÿòèå ìîæíî 
è â ìëàäøåì âîçðàñòå, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñìûñë, 
êîòîðûé áóäóò âêëàäûâàòü äåòè â ýòî ïî-
íÿòèå, áóäåò ñîîòâåòñòâóþùèì èõ âîçðàñòó, 
ò.å. ïîä ñîñòðàäàíèåì îíè áóäóò ïîíèìàòü, 
ñêîðåå âñåãî, æàëîñòü èëè ñî÷óâñòâèå. Ïî-
íÿòèÿ â òàáëèöå íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü 
ïî ãîðèçîíòàëè, â ïëàíå èõ âîçðàñòíîé ýâî-
ëþöèè. Âîò ÷òî ó íàñ ïîëó÷èëîñü.

1–3-é êëàññû 5–9-é êëàññû 10–11-é êëàññû

1. Æàëîñòü

2. Äîáðîñîâåñòíîñòü

3. Ñòûäëèâîñòü

4. Ñêðîìíîñòü

5. ×óòêîñòü 

6. Âîçäåðæàííîñòü

7. Æèçíåðàäîñòíîñòü

8. Ñâîáîäà äåéñòâèÿ

9. Ëþáîâü ê ìèðó

10. Íåæíîñòü

11. Äîáðîæåëàòåëüíîñòü

13. ×åñòíîñòü

14. Äîáðîäóøèå

15. Ðàññóäèòåëüíîñòü

16. Îòêðûòîñòü

17. Òàêòè÷íîñòü

18. Ðåøèòåëüíîñòü 

19. Ïåðåæèâàíèå

20. Ïðîñòîäóøèå

21. Ïðàâäèâîñòü

22. Ëþáîâü ê ìèðó

23. Âåæëèâîñòü

24. Ëþáîçíàòåëüíîñòü

25. Òðóäîëþáèå

1. Ñî÷óâñòâèå

2. Îòâåòñòâåííîñòü

3. Ñîâåñòëèâîñòü

4. ×èñòîñåðäå÷èå 

5. ×åëîâåêîëþáèå

6. Ñàìîîáëàäàíèå

7. Ðàäóøèå

8. Ñâîáîäà âûáîðà

9. Ëþáîâü ê ÷åëîâåêó

10. Èñêðåííîñòü 

12. Óâàæåíèå

13. Ñïðàâåäëèâîñòü

14. Äîáðîñåðäå÷íîñòü

15. Ðàçóìíîñòü

16. Äîâåðèå

17. Áëàãîäàðíîñòü 

18. Ñìåëîñòü

19. Ðàñêàÿíèå

20. Ïðîñòîòà

21. ×åñòíîñòü

22. Ëþáîâü ê Ðîäèíå

23. Òåðïèìîñòü

24. Ñòðåìëåíèå ê îáùèì çíàíèÿì

25. Ëþáîâü ê îáùåìó äåëó

1. Ñîñòðàäàíèå

2. ×óâñòâî äîëãà

3. Ñîâåñòü

4. Áëàãîðîäñòâî 

5. Ãóìàííîñòü

6. Ñèëà âîëè

7. Ñîðàäîâàíèå 

8. Ñâîáîäà âîëè

9. Ëþáîâü ê áëèæíåìó

10. Áëàãîãîâåíèå 

12. Ìèëîñåðäèå

13. Äîñòîèíñòâî

14. Âåëèêîäóøèå

15. Ìóäðîñòü

16. Âåðà

17. Áëàãîâîñïèòàííîñòü 

18. Ìóæåñòâî

19. Èñïîâåäàëüíîñòü

20. Öåëîìóäðèå 

21. Ïîðÿäî÷íîñòü

22. Ïàòðèîòèçì

23. Ñìèðåííîñòü

24. Ñòðåìëåíèå ê ïðîôçíàíèÿì

25. Ëþáîâü ê áóäóùåé ïðîôåññèè


