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«Òâîð÷åñòâó ìîæíî è äîëæíî ó÷èòü», — ãîâîðèë È.ß. Ëåðíåð [1, ñ. 140]. 
Ýòè ñëîâà ñòàíîâÿòñÿ íåîáû÷àéíî çíà÷èìû â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, 

êîãäà äèíàìè÷íî èçìåíÿþùèéñÿ ñîöèóì ñòàâèò ïåðåä ÷åëîâåêîì íåñòàíäàðòíûå 
çàäà÷è, îòâåò íà êîòîðûå íå èçâåñòåí è íå èçâåñòåí ñïîñîá ðåøåíèÿ — åãî íàäî 
ñàìîìó îòêðûòü.

Ñåé÷àñ â øêîëå íåñòàíäàðòíûå òâîð÷åñêèå çàäà÷è ðåøàòü íå ó÷àò, íà ýòî 
ïðîñòî íå õâàòàåò âðåìåíè. Ïîíÿòíî, ÷òîáû íàó÷èòüñÿ ðåøàòü òàêèå çàäà÷è, èõ 
íóæíî ðåøàòü. Íî, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, ýòîãî îêàçûâàåòñÿ ìàëî: áîëüøèíñòâî 
ó÷åíèêîâ, ñòîëêíóâøèñü ñ íåñòàíäàðòíîé òâîð÷åñêîé çàäà÷åé, íà÷èíàþò èñêàòü 
îòâåò ïóò¸ì ïåðåáîðà âàðèàíòîâ. Èíîãäà ïðèõîäèòñÿ íàáëþäàòü ñèòóàöèþ, êîãäà 
çàäà÷à åù¸ ïîëíîñòüþ íå ñôîðìóëèðîâàíà, à ó ó÷àùèõñÿ óæå «ëåñ ðóê» è îãðîì-
íîå êîëè÷åñòâî ãèïîòåç, íå âûäåðæèâàþùèõ íèêàêîé êðèòèêè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óïîðÿäî÷èòü óìñòâåííûå äåéñòâèÿ ïðè ðåøåíèè òâîð÷åñêèõ 
çàäà÷, ìû èñïîëüçîâàëè àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîöåäóðû. Ýòî — íå àëãîðèòìû â ïîë-
íîì ñìûñëå ñëîâà, òàê êàê àëãîðèòì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåé-
ñòâèé, ãàðàíòèðîâàííî ïðèâîäÿùóþ ê ðåøåíèþ çàäà÷è. Ýòî — ïîøàãîâûå ïðî-
öåäóðû ïåðåôîðìóëèðîâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé çàäà÷è è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ 
ýâðèñòè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ äëÿ å¸ ðåøåíèÿ. Àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîöåäóðû øèðîêî 
ïðèìåíÿëèñü â ÒÐÈÇ (Òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷) [2]. 

Ðåøàÿ çàäà÷ó ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìè÷åñêèõ ïðîöåäóð, èçîáðåòàòåëü 
ïî óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì êîððåêòèðóåò ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìóëèðîâêó çà-
äà÷è, ñòðîèò ìîäåëü çàäà÷è, îïðåäåëÿåò èìåþùèåñÿ ðåñóðñû, ôîðìóëèðóåò èäå-
àëüíûé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò, âûÿâëÿåò è àíàëèçèðóåò ïðîòèâîðå÷èÿ, ïðèìåíÿåò 
ñïåöèàëüíûå ïðè¸ìû ïðåîäîëåíèÿ ïñèõîëîãè÷åñêîé èíåðöèè.

Äëÿ ó÷àùèõñÿ ìû àäàïòèðîâàëè àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîöåäóðû, óïðîñòèëè èõ. 
Íàçâàëè ðàçðàáîòàííóþ íàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óìñòâåííûõ äåéñòâèé — ÏÐÈÇ 
(Ïðîöåäóðà ðåøåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ/èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷). Ïîñêîëüêó 
àëãîðèòìè÷åñêèå ïðîöåäóðû ðàçðàáîòàíû äëÿ äåòåé, òî èñïîëüçóåìàÿ àááðå-
âèàòóðà ñîäåðæèò â ñêðûòîì âèäå âîçìîæíîñòè ýìîöèîíàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ, 
ñèìâîëè÷åñêè îáîçíà÷àÿ ðåøåíèå çàäà÷è êàê îæèäàíèå «ïðèçà» — ïîëó÷åííîãî 
óäîâîëüñòâèÿ îò ðåøåíèÿ, ýìîöèîíàëüíîãî âñïëåñêà, âûçâàííîãî ïîíèìàíèåì 
«ß ñóìåë!», «ß ñìîã!».

ÏÐÈÇ — 1
×àñòü 1. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå
Ïðî÷èòàéòå óñëîâèå çàäà÷è, ñôîðìóëèðóéòå åãî ïðîñòûìè ñëîâàìè áåç ñïåöè-

àëüíûõ òåðìèíîâ. Çàïèøèòå óñëîâèå çàäà÷è â òðàäèöèîííîé ôîðìå (äàíî, íàéòè).

ðàçâèòèå òâîð÷åñêèõ 

ñïîñîáíîñòåé ó÷åíèêîâ 

ñðåäñòâàìè ýëåêòèâíîãî 

êóðñà

À. ÃÈÍ

[ 27 – 58 ]

Óïðàâëåíèå

è ïðîåêòèðîâàíèå
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×àñòü 2. Ñèñòåìíûé ïîäõîä
Ïðîàíàëèçèðóéòå óñëîâèå çàäà÷è è îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
● Êàêîé îáúåêò â äàííîé çàäà÷å îñíîâíîé? Èç êàêèõ ÷àñòåé èëè ýëåìåíòîâ 

îí ñîñòîèò?
● Êàêèå îáúåêòû íàõîäÿòñÿ âîêðóã îñíîâíîãî îáúåêòà? Ñ êàêèìè îáúåêòàìè 

è êàê îí âçàèìîäåéñòâóåò?
● Êàêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ñàìîì îáúåêòå, ñ åãî ó÷àñòèåì è âîêðóã íåãî?
×àñòü 3. Âûäâèæåíèå ãèïîòåç
Ïîäóìàéòå, êàê ïåðå÷èñëåííûå íèæå ÿâëåíèÿ ìîãëè áû ñïîñîáñòâîâàòü ïîëó-

÷åíèþ íåîáõîäèìîãî â óñëîâèè çàäà÷è ðåçóëüòàòà. Ñôîðìóëèðóéòå ãèïîòåçû.
Äàëåå ÷àñòü 3 «Âûäâèæåíèå ãèïîòåç» ïðèîáðåòàåò ñïåöèôèêó ïðè ðåøåíèè 

ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ çàäà÷.
Äëÿ çàäà÷ ñ ôèçè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì ó÷åíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü 

ñëåäóþùèå ÿâëåíèÿ: ìåõàíè÷åñêèå, àêóñòè÷åñêèå, òåïëîâûå, ýëåêòðè÷åñêèå, ìàã-
íèòíûå, ýëåêòðîìàãíèòíûå, îïòè÷åñêèå, ÿäåðíûå, õèìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, 
ïñèõîëîãè÷åñêèå.

Äëÿ çàäà÷, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ îáúÿñíèòü àíàòîìè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå 
èëè ýòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ñóùåñòâ, íåîáõîäèìî ïåðåôîð-
ìóëèðîâàòü çàäà÷ó ïî ïðè¸ìó «Çðè â êîðåíü» è èñïîëüçîâàòü «ÄÎÃÎÂÎÐ ñ ïðè-
ðîäîé» (ÄÎÃÎÂÎÐ — ýòî àááðåâèàòóðà, íî íåñóùàÿ îïðåäåë¸ííûé ñìûñë, ÷òî 
ïîçâîëÿåò îáëåã÷èòü çàïîìèíàíèå: Ëþáîé îðãàíèçì æèâ¸ò â îêðóæàþùåé ñðåäå. 
È ÷òîáû æèòü, åìó íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü âñå æèçíåííî âàæíûå ïðîöåññû. 
Ýòè ïðîöåññû, íàïðàâëåííûå íà ñîõðàíåíèå æèçíè, ìîæíî çàøèôðîâàòü îäíèì 
ñëîâîì — ÄÎÃÎÂÎÐ (Äûõàíèå, Îáìåí âåùåñòâ, Ãîìåîñòàç, Îáìåí ýíåðãèè, Âû-
æèâàíèå, Îáìåí èíôîðìàöèåé, Ðàçìíîæåíèå). Îáðàçíî ãîâîðÿ, îðãàíèçì êàê áû 
çàêëþ÷àåò ÄÎÃÎÂÎÐ ñ îêðóæàþùåé åãî ïðèðîäîé — îá óñëîâèÿõ ñâîåãî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ è âûæèâàíèÿ â ïðèðîäå).

Ñóòü ïðè¸ìà «Çðè â êîðåíü» â òîì, ÷òî âìåñòî îáùåãî âîïðîñà «Ïî÷åìó äàí-
íîìó áèîëîãè÷åñêîìó ñóùåñòâó ïðèñóùà äàííàÿ îñîáåííîñòü?» çàäà¸òñÿ âîïðîñ 
«Êàê äàííàÿ îñîáåííîñòü ïîìîãàåò áèîëîãè÷åñêîìó ñóùåñòâó âûïîëíÿòü ôóíê-
öèè, ïîçâîëÿþùèå åìó ñóùåñòâîâàòü â ïðèðîäå?»[3].

×àñòü 4. Îòáîð ãèïîòåç
Îòáåðèòå íàèáîëåå âåðîÿòíûå ãèïîòåçû è ðàññòàâüòå èõ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ 

ïðàâäîïîäîáíîñòè.
×àñòü 5. Ïðîâåðêà ãèïîòåç
Ïðåäëîæèòå ýêñïåðèìåíòû (â òîì ÷èñëå ìûñëåííûå) ïî ïðîâåðêå êàæäîé 

âåðîÿòíîé ãèïîòåçû. Åñëè ìîæåòå, âûïîëíèòå ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷¸òû.
ÏÐÈÇ-1 ñàìàÿ ïðîñòàÿ, ïåðâàÿ âåðñèÿ àëãîðèòìà ðåøåíèÿ òâîð÷åñêîé (èñ-

ñëåäîâàòåëüñêîé èëè èçîáðåòàòåëüñêîé) çàäà÷è. Íàìè ðàçðàáîòàíû áîëåå ñëîæ-
íûå, íî è áîëåå ýôôåêòèâíûå àëãîðèòìû ÏÐÈÇ-2 è ÏÐÈÇ-3.

ÏÐÈÇ-2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëãîðèòì èç 4 ÷àñòåé: ðàáîòà ñ óñëîâèåì, ïîèñê 
èäåè, îòáîð ðåøåíèé, ïðîâåðêà ðåøåíèé. Îñíîâíîå îòëè÷èå îò ÏÐÈÇ-1 ñîäåð-
æèòñÿ â ÷àñòè âòîðîé: «Ïîèñê èäåè». Âî-ïåðâûõ, çäåñü â êà÷åñòâå ðåøàòåëüíîãî 
ìåõàíèçìà ïðåäëàãàåòñÿ ðåêóððåíòíàÿ (ïîâòîðÿþùàÿñÿ) ïðîöåäóðà ïîèñêà 
«óñëîâèé âûïîëíåíèÿ» ðåøåíèÿ. Âî-âòîðûõ, äîáàâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðÿäà 
ïðè¸ìîâ (íàèáîëåå «ñèëüíûõ») èç ñïèñêà ïðè¸ìîâ óñòðàíåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé 
Ã.Ñ. Àëüòøóëëåðà [3].

À .  Ã è í

ð à ç â è ò è å  ò â î ð ÷ å ñ ê è õ  ñ ï î ñ î á í î ñ ò å é  ó ÷ å í è ê î â

ñ ð å ä ñ ò â à ì è  ý ë å ê ò è â í î ã î  ê ó ð ñ à

1 Ðåêîìåíäàöèÿ Åâðî-
ïåéñêîãî ïàðëàìåíòà 
è Ñîâåòà ïî êëþ÷åâûì 
êîìïåòåíöèÿì îáó-
÷åíèÿ â òå÷åíèå âñåé 
æèçíè (2006/962/ec) 
Îôèöèàëüíîå èçäàíèå 
Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà, 
L 394/10, 2006.
2 Åâðîïåéñêàÿ êîìèñ-
ñèÿ. Çåë¸íàÿ êíèãà: 
Ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî 
â Åâðîïå (Áðþññåëü, 
ÿíâàðü 2003).

Èññëåäîâàíèÿ

è ýêñïåðèìåíòû

[ 105 – 114 ]
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ÏÐÈÇ-3 îòëè÷àåòñÿ îò ÏÐÈÇ-2 äîáàâëåíèåì âî âòîðóþ ÷àñòü ðåøàòåëüíîãî 
ìåõàíèçìà ÈÊÐ (èäåàëüíûé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò) è íàëè÷èåì ÷àñòè ïÿòîé, öåëüþ 
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðåôëåêñèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ çàäà÷è.

Ïðèìåíåíèå àëãîðèòìè÷åñêèõ ïðîöåäóð äëÿ ðåøåíèÿ òâîð÷åñêèõ çàäà÷ ïðî-
èñõîäèò íà óðîêàõ (ïîñëå èçó÷åíèÿ êðóïíîé òåìû ïî ôèçèêå, õèìèè, áèîëîãèè), 
âî âíåóðî÷íîé äåÿòåëüíîñòè (íà ïîãðóæåíèÿõ, ñïåöèàëüíûõ òðåíèíãàõ, â õîäå 
ðîëåâûõ èãð), â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!», 
ñîäåðæàíèå êîòîðîãî ìû ïðèâåä¸ì â äàííîé ñòàòüå.

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ó÷åáíîãî êóðñà «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!» îáóñëîâëå-
íà ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, äëÿ àêòèâíîé æèçíè â äèíàìè÷íîì, ñòðå-
ìèòåëüíî èçìåíÿþùåìñÿ ìèðå, íåäîñòàòî÷íî çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, êîòîðûì 
îáó÷àåò íûíåøíÿÿ øêîëà. Ðåçêî âîçðàñòàåò îáú¸ì èíôîðìàöèè, ïîÿâëÿþòñÿ íå-
èçâåñòíûå ðàíåå ñôåðû äåÿòåëüíîñòè, íîâûå âûñîêèå òåõíîëîãèè, íîâûå ñïåöè-
àëüíîñòè. Ñåãîäíÿ àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ óìåíèå äåéñòâîâàòü â íåñòàíäàðòíîé 
ñèòóàöèè; àíàëèçèðîâàòü èíôîðìàöèþ, ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàòü 
ðåçóëüòàòû; áûñòðî è ïðîäóêòèâíî âêëþ÷àòüñÿ â íåçíàêîìûå âèäû äåÿòåëü-
íîñòè; ñòàâèòü ïåðåä ñîáîé öåëè è äîñòèãàòü èõ; óñòàíàâëèâàòü ýôôåêòèâíûå 
îòíîøåíèÿ ñ êîëëåãàìè è ïàðòí¸ðàìè; óìåòü ðàáîòàòü â êîìàíäå; áûòü ãîòîâûì 
ê ñàìîîáó÷åíèþ. Äëÿ óñïåøíîé æèçíè â ýòèõ óñëîâèÿõ òðåáóþòñÿ ñîâñåì äðóãèå 
êà÷åñòâà ëè÷íîñòè âûïóñêíèêà øêîëû, íîâûå êîìïåòåíöèè. Ðàçðàáîòàííûé êóðñ 
ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ ïîñòàâëåííûõ ïåðåä îáðàçîâàíèåì çàäà÷, âîîðóæàåò ïå-
äàãîãîâ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíñòðóìåíòàìè. Âî-âòîðûõ, è ýòî íåîäíîêðàòíî îòìå-
÷àëîñü â ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå, ðåçêî ïàäàåò èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ ê èçó÷åíèþ 
òðàäèöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ. Îáó÷åíèå ïîäðîñòêîâ ðåøåíèþ íåñòàíäàðò-
íûõ òâîð÷åñêèõ çàäà÷ äà¸ò âîçìîæíîñòü ïîâûñèòü óñïåøíîñòü èõ òâîð÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè, èñïûòàòü ýìîöèîíàëüíûé ïîäú¸ì â èíòåëëåêòóàëüíîì ïðîöåññå, 
÷òî ìîæåò ïîñëóæèòü îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãëóáîêèõ ïîçíàâà-
òåëüíûõ èíòåðåñîâ. Â-òðåòüèõ, ó÷åáíûé êóðñ «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!», ôîðìè-
ðóþùèé ó ó÷àùèõñÿ óìåíèÿ ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé, ñòàâèòü è ðåøàòü îòêðûòûå 
çàäà÷è, ÿâëÿåòñÿ ïðîîáðàçîì îáðàçîâàíèÿ áóäóùåãî, ñâîåîáðàçíûì «ïîëèãîíîì», 
íà êîòîðîì îòðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäèêè è òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîñòåïåííî ñòàíóò 
ïðèîðèòåòíûìè âî âñåé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ.

Öåëü ýëåêòèâíîãî êóðñà: ôîðìèðîâàíèå òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè, êîòîðàÿ ñïî-
ñîáíà ïëàíèðîâàòü è îñìûñëèâàòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü; îòûñêèâàòü íåñòàíäàðò-
íûå ðåøåíèÿ ïðîáëåì; ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü â êîìàíäå; ýíåðãè÷íî âêëþ÷àòüñÿ 
â òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü; ñòðåìèòüñÿ ê ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèþ.

Çàäà÷è êóðñà:
● Ôîðìèðîâàòü âíóòðåííþþ ìîòèâàöèþ ó÷àùèõñÿ ê ïðîöåññó îáó÷åíèÿ è ïî-

çíàíèÿ;
● Ðàçâèâàòü òâîð÷åñêîå âîîáðàæåíèå ó÷àùèõñÿ;
● Ðàçâèâàòü ñèñòåìíîå, äèâåðãåíòíîå è àññîöèàòèâíîå ìûøëåíèå ó÷àùèõñÿ;
● Íàó÷èòü ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé: îòûñêèâàòü, àíàëèçèðîâàòü, ñòðóêòóðè-

ðîâàòü;
● Íàó÷èòü ðàáîòàòü â ãðóïïå: ñëóøàòü è ñëûøàòü äðóãèõ, àðãóìåíòèðîâàòü, 

âûðàáàòûâàòü îáùåå ðåøåíèå;
● Íàó÷èòü äåòåé ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòàìè è àëãîðèòìàìè äëÿ ðåøåíèÿ 

òâîð÷åñêèõ (îòêðûòûõ) çàäà÷ èç ðàçíûõ îáëàñòåé;

[ 27 – 58 ]
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● Íàó÷èòü äåòåé îñìûñëèâàòü è êðèòè÷åñêè îòíîñèòüñÿ ê ðåçóëüòàòó ñâîåé 
ðàáîòû;

● Íàó÷èòü ïðåäñòàâëÿòü ñâîè ðåçóëüòàòû ïóáëè÷íî.
Êîíöåïòóàëüíàÿ èäåÿ ñîçäàíèÿ ïðåäìåòà — ïðèìåíåíèå àëãîðèòìè÷åñêèõ 

ïðîöåäóð â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ ðåøåíèþ èññëåäîâàòåëüñêèõ è èçî-
áðåòàòåëüñêèõ çàäà÷. Â õîäå ðàçðàáîòàííîãî êóðñà ó÷àùèåñÿ îñâàèâàþò ÏÐÈÇ, 
çíàêîìÿòñÿ ñ ýâðèñòè÷åñêèìè ïðè¸ìàìè òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çà-
äà÷, ó÷àòñÿ ðàáîòàòü ñ èíôîðìàöèåé, ïðåçåíòîâàòü ðåøåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííûé êóðñ â ó÷åáíîì ïëàíå ìîæåò âûñòóïàòü êàê ýëåêòèâíûé, ò.å. 
êóðñ ïî âûáîðó ó÷àùèõñÿ, íàðÿäó ñ äðóãèìè êóðñàìè, ðàçâèâàþùèìè êðåàòèâ-
íîñòü ó÷åíèêîâ â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Ó÷åáíûé êóðñ «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!» ìîæåò 
âûñòóïàòü êàê ôàêóëüòàòèâíûé, åñëè îí áóäåò îáîãàùàòü ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ 
â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì, áèîëîãî-õèìè÷åñêîì è äðóãèõ ïðîôèëÿõ, âõîäÿ 
â ó÷åáíûé ïëàí ïî æåëàíèþ ó÷åíèêîâ. Â óñëîâèÿõ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ äàí-
íûé ó÷åáíûé êóðñ ìîæåò ïðåïîäàâàòüñÿ è êàê ñïåöêóðñ, âõîäÿ â îáÿçàòåëüíóþ 
ó÷åáíóþ ïðîãðàììó.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê òèïîëîãèè ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, ðàçðàáîòàííûõ â êóëüòóðî-
ëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ, òî â íåé ïðåäñòàâëåíû ó÷åáíûå 
ïðåäìåòû, âåäóùèì êîìïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûå çíàíèÿ (ôèçèêà, õè-
ìèÿ è ò.ä.), ó÷åáíûå ïðåäìåòû, âåäóùèì êîìïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñïîñîáû 
äåÿòåëüíîñòè (ìàòåìàòèêà, ðóññêèé ÿçûê è ò.ä.) è ó÷åáíûå ïðåäìåòû, â êîòîðûõ 
âåäóùèì ÿâëÿåòñÿ ýìîöèîíàëüíî-öåííîñòíîå îòíîøåíèå ê ìèðó (ëèòåðàòóðà, 
ïðåäìåòû õóäîæåñòâåííîãî öèêëà) [4]. Êîãäà ñîçäàâàëàñü êóëüòóðîëîãè÷åñêàÿ 
êîíöåïöèÿ (70-å ãîäû XX â.), íå ñóùåñòâîâàëî ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, âåäóùèì 
êîìïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿëñÿ áû îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âûäåëåííûé 
È.ß. Ëåðíåðîì êàê ÷åòâ¸ðòûé êîìïîíåíò ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ. È.ß. Ëåðíåð 
ïðåäñêàçûâàë, ÷òî â áóäóùåì òàêèå ó÷åáíûå ïðåäìåòû äîëæíû ïîÿâèòüñÿ. Ìîæíî 
ñêàçàòü, ÷òî ðàçðàáîòàííûé êóðñ «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!» ÿâëÿåòñÿ âîïëîùåíèåì 
ïðåäâèäåíèÿ È.ß. Ëåðíåðà. Âåäóùèì êîìïîíåíòîì ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ 
â í¸ì ÿâëÿåòñÿ îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ.

Êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû ó÷åáíîãî ïðåäìåòà «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî», âåäóùèé 
êîìïîíåíò ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ — îïûò òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îáóñëîâè-
ëè ñïåöèôèêó åãî ïðîâåäåíèÿ. Êóðñ èìååò ÷¸òêóþ ïðàêòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü: 
70–80% âðåìåíè çàíèìàþò äåëîâûå èãðû, óïðàæíåíèÿ, òðåíèíãè, ðàáîòà â ãðóï-
ïàõ, â ïàðàõ. Òîëüêî ïîãðóæàÿñü â òâîð÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, ìîæíî ïðèîáðåñòè 
îïûò òàêîé äåÿòåëüíîñòè. Çàíÿòèÿ ñòðîÿòñÿ íà îñíîâå äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà. 
Òåîðåòè÷åñêèå âûâîäû, êàê ïðàâèëî, ó÷àùèåñÿ ïîëó÷àþò êàê îáîáùåíèå ïðàêòè-
÷åñêîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñîäåðæàòåëüíîé îñíîâîé êóðñà ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû òåîðèè ðåøåíèÿ èçîáðå-
òàòåëüñêèõ çàäà÷ (ÒÐÈÇ): îòêðûòûå çàäà÷è; ïðè¸ìû ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî âîîá-
ðàæåíèÿ, ñèñòåìíîãî ìûøëåíèÿ; ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ; ïðîòèâîðå÷èå è ñïî-
ñîáû åãî ðàçðåøåíèÿ; ñèñòåìà; ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ ñèñòåìû; èäåàëüíûé êîíå÷íûé 
ðåçóëüòàò; ýôôåêòû; ðåñóðñû. Â êóðñå òàêæå îñâàèâàþòñÿ íåàëãîðèòìè÷åñêèå 
ïðè¸ìû àêòèâèçàöèè ìûøëåíèÿ: ìîçãîâîé øòóðì, ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ìå-
òîä ôîêàëüíûõ îáúåêòîâ.

Îñîçíàíèå ñåáÿ êàê òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè, ôîðìèðîâàíèå òâîð÷åñêîãî îòíî-
øåíèÿ ê ó÷¸áå è æèçíè îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷¸ò ñîçäàíèÿ ïðåïîäàâàòåëåì îñîáîé 

Èññëåäîâàíèÿ

è ýêñïåðèìåíòû
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àòìîñôåðû êóðñà, à òàêæå íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé â ÒÐÈÇ æèçíåííîé ñòðàòåãèè 
òâîð÷åñêîé ëè÷íîñòè. Íà ïðèìåðàõ áèîãðàôèé âåëèêèõ ëþäåé (ó÷¸íûõ, èçîáðå-
òàòåëåé, ïóòåøåñòâåííèêîâ, ïèñàòåëåé…) ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ñ ïîíÿòèåì äî-
ñòîéíîé æèçíåííîé öåëè è ñïîñîáàìè å¸ äîñòèæåíèÿ.

Îáùåó÷åáíûå óìåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ òðåíèíãîâ: «èñ-
êóññòâî çàäàâàòü âîïðîñû», «ñëóøàåì è ñëûøèì», òðåíèíãè ïî ðåøåíèþ çàäà÷, 
«Äà-Íåòêà» è äð.

Â êóðñå «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!» èñïîëüçóþòñÿ çàäà÷è, âçÿòûå èç ðàçëè÷íûõ 
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé: ôèçèêà, áèîëîãèÿ, èñòîðèÿ, ãåîãðàôèÿ, ëèòåðàòóðà, õèìèÿ 
è ïðîñòî æèçíåííûå èëè ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è. Îáùàÿ ìåòîäîëîãèÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷ èç ðàçíûõ îáëàñòåé ôîðìèðóåò ó ó÷àùèõñÿ öåëüíûé âçãëÿä íà ìèð, íèâåëè-
ðóÿ ãðàíèöû ìåæäó øêîëüíûìè ïðåäìåòàìè. Îòäåëüíûå ýòàïû êóðñà çàâåðøàþò-
ñÿ ïóáëè÷íûì äîêëàäîì è ïðåçåíòàöèåé ñâîåãî ïðîåêòà èëè ðåøåíèÿ.

Ïðè ïîñòðîåíèè çàíÿòèé, âûáîðå ôîðì äåÿòåëüíîñòè, ïîäáîðå äèäàêòè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà ó÷èòûâàþòñÿ ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ó÷àùèõñÿ 
ïîäðîñòêîâîãî âîçðàñòà: ïîòðåáíîñòü â ñàìîóòâåðæäåíèè è ñàìîâûðàæåíèè; 
èäåíòèôèêàöèÿ â êîëëåêòèâå; âûñîêàÿ çíà÷èìîñòü îöåíêè ñâåðñòíèêîâ; âûñîêàÿ 
ñïîñîáíîñòü ê òâîð÷åñêîìó âîîáðàæåíèþ.

Ïðîãðàììà ýëåêòèâíîãî êóðñà «Ó÷èñü ìûñëèòü ñìåëî!» (9–10 êëàññû)
9 êëàññ. 36 ÷àñîâ.

¹ Òåìà Äåòàëèçàöèÿ Êîììåíòàðèè ×àñû

1 Ââåäåíèå 
â êóðñ

×òî òàêîå èçîáðåòåíèå 
èëè îòêðûòèå?
Ïîíÿòèå î èçîáðåòàòåëü-
ñêèõ è èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ çàäà÷àõ.
Îðèãèíàëüíîñòü ìûø-
ëåíèÿ.
Ïî÷åìó òðóäíî ðåøàòü 
òàêèå çàäà÷è?
Ìîæíî ëè íàó÷èòüñÿ 
ðåøàòü òàêèå çàäà÷è?

Ââîäèòñÿ ïîíÿòèå îá èçîáðåòåíèÿõ è îòêðû-
òèÿõ êàê ðåçóëüòàòàõ êðåàòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî óìà. Ðàññêàçûâàåòñÿ 
íåñêîëüêî çàíèìàòåëüíûõ èñòîðè÷åñêèõ 
ñëó÷àåâ è èñòîðèé èç ñîâðåìåííîé äåÿòåëü-
íîñòè ó÷¸íûõ è èçîáðåòàòåëåé. Ïîêàçûâàåò-
ñÿ, íàñêîëüêî õèòðîóìíûì ìîæåò áûòü õîä 
÷åëîâå÷åñêîé ìûñëè.
Âåä¸òñÿ ïðîáëåìíûé äèàëîã ñ ó÷àùèìèñÿ 
î ñëîæíîñòÿõ êðåàòèâíîé ðàáîòû, î ñïîñî-
áàõ, êîòîðûå ëþäè èçîáðåòàþò äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåññà ðåøåíèÿ 
òâîð÷åñêèõ (îòêðûòûõ) çàäà÷.

1

2 Ïðåîäî-
ëåíèå 
èíåðöèè 
ìûøëåíèÿ. 
Ðàçâèòèå 
òâîð÷åñêî-
ãî âîîáðà-
æåíèÿ.

×òî òàêîå «èíåðöèÿ 
ìûøëåíèÿ» è ïî÷åìó îíà 
ìåøàåò ðåøàòü çàäà÷è?
Îðèãèíàëüíîñòü ìûøëå-
íèÿ. Ïðèìåðû îðèãè-
íàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé 
èñêóññòâà, äèçàéíà, 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.
Òâîð÷åñêîå âîîáðàæå-
íèå. Ïðè¸ìû ðàçâèòèÿ 
òâîð÷åñêîãî âîîáðàæå-
íèÿ.
Óïðàæíåíèÿ.

Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ ýòîé òåìû îáóñëîâ-
ëåíà òåì, ÷òî ÷åëîâå÷åñêîå ìûøëåíèå â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòåðåîòèïíî. Â äàííîé 
òåìå íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåòñÿ, êàê ÷åëîâåê 
ïîïàäàåò ïîä äåéñòâèå ñòåðåîòèïîâ, êàê ýòî 
ìåøàåò ïðàâèëüíî ïîíÿòü çàäà÷ó è íàéòè 
ðåøåíèå. Ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóþò 
ïðè¸ìû ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ, 
ïîçâîëÿþùèå ÷àñòè÷íî íåéòðàëèçîâàòü 
èíåðöèþ ìûøëåíèÿ. Ó÷àùèìñÿ ïðåäîñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü ïîóïðàæíÿòüñÿ â ïðèìåíå-
íèè òàêèõ ïðè¸ìîâ.

2



3 Ìîçãîâîé 
øòóðì

Ïðàâèëà ìîçãîâîãî øòóðìà.
Ðåøåíèå çàäà÷, èìåþùèõ 
áîëüøîé äèàïàçîí âîçìîæíûõ 
ðåøåíèé: «Çàùèòà îò òèãðîâ»; 
«Çàäà÷è Ðîáèíçîíà Êðóçî». 
Ðåôëåêñèÿ: ÷òî íàì ìåøàåò 
ðåøàòü çàäà÷è êîëëåêòèâíî?
Èñòîðèÿ ìîçãîâîãî øòóðìà.
Âèäû ìîçãîâîãî øòóðìà.
Ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ.
Äåëîâàÿ èãðà: ðàçðàáîòêà íî-
âîãî ïðåäìåòà (îðèãèíàëüíàÿ 
¸ëî÷íàÿ èãðóøêà, íåîáû÷íûé 
÷åìîäàí…)
Íåäîñòàòêè ìîçãîâîãî øòóðìà.

Ìîçãîâîé øòóðì â îðãàíèçàöèîííîì ïëà-
íå — ñàìûé ïðîñòîé èç ìåòîäîâ ðåøåíèÿ 
íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷. Åãî ñïåöèôè÷åñêîé 
îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäà-
íèÿ ýìîöèîíàëüíîãî íàñòðîÿ íà òâîð÷åñêèé 
ïîèñê, à òàêæå ïåðåæèâàíèÿ âñåé ãàììû 
ýìîöèé èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîöåññà. Â ýòîì 
çàêëþ÷àåòñÿ åãî äèäàêòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, 
áîëåå òîãî, ìîçãîâîé øòóðì ÿâëÿåòñÿ ñðåä-
ñòâîì îáó÷åíèÿ äåòåé ðàáîòàòü êîëëåêòèâíî, 
ñëóøàòü è ñëûøàòü äðóã äðóãà.

3

4 Ìåòîä 
ôîêàëüíûõ 
îáúåêòîâ

Ðåøåíèå çàäà÷ ïî àíàëîãèè.
Ìåòîä ôîêàëüíûõ îáúåêòîâ.
Óñèëåíèå ìåòîäà ôîêàëüíûõ 
îáúåêòîâ (àëãîðèòì À.Â. Êó-
äðÿâöåâà).

Èçó÷åíèå ìåòîäà ôîêàëüíûõ îáúåêòîâ 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäêðåïëåíèÿ òåìû 2 
(Ïðåîäîëåíèå èíåðöèè ìûøëåíèÿ). Äàííûé 
ìåòîä òàêæå õîðîøî äåìîíñòðèðóåò ðîëü 
àíàëîãèé â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷è. 
Ìåòîä ïðèìåíèì ïðè íåîáõîäèìîñòè íàéòè 
îðèãèíàëüíûå èäåè â ñôåðå ðåêëàìû è ìàð-
êåòèíãà, îðãàíèçàöèîííûõ çàäà÷, íàïðèìåð, 
çàäà÷è îðãàíèçàöèè òåìàòè÷åñêîãî øêîëüíî-
ãî âå÷åðà.

2

5 Èññëåäî-
âàòåëüñêèå 
çàäà÷è

Îòêóäà áåðóòñÿ èññëåäîâà-
òåëüñêèå çàäà÷è?
Èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è 
â òåõíèêå, ôèçèêå, áèîëîãèè, 
èñòîðèè è äðóãèõ íàóêàõ.
Ðåøåíèå íåñëîæíûõ èññëåäî-
âàòåëüñêèõ çàäà÷.
Äåëîâàÿ èãðà «Íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðàòî-
ðèÿ».

Íà çàíÿòèÿõ ïðîèñõîäèò áîëåå ñåðü¸çíîå 
ïîãðóæåíèå â òåìàòèêó èññëåäîâàòåëüñêèõ 
çàäà÷, â êîòîðîì ìû äîáèâàåìñÿ ïîíèìàíèÿ 
ó÷àùèìèñÿ òîãî ôàêòà, ÷òî èññëåäîâàòåëü-
ñêèå çàäà÷è âñòðå÷àþòñÿ â î÷åíü øèðîêîé 
ñôåðå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à íå òîëü-
êî â íàóêå. Íàïðèìåð, â ïðîèçâîäñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè èëè â áûòó. Èçó÷àþòñÿ íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè äåÿòåëüíîñòè ïî ðåøåíèþ 
èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷.

5

6 Èçîáðåòà-
òåëüñêèå 
çàäà÷è

Îòêóäà áåðóòñÿ èçîáðåòàòåëü-
ñêèå çàäà÷è?
Èçîáðåòàòåëüñêèå çàäà÷è 
â ðàçíûõ ñôåðàõ æèçíè.
Ðåøåíèå íåñëîæíûõ èçîáðå-
òàòåëüñêèõ çàäà÷.
Äåëîâàÿ èãðà «Êîíñòðóêòîð-
ñêîå áþðî».

Ïîãðóæåíèå â òåìàòèêó èçîáðåòàòåëüñêèõ 
çàäà÷ ñ òåìè æå öåëÿìè, ÷òî è â ïðåäûäóùåé 
òåìå.

5

7 Ïðè¸ì îá-
ðàùåíèÿ 
çàäà÷è

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è, îáðàùå-
íèå çàäà÷è.
Ïðèìåíåíèå îáðàùåíèÿ 
çàäà÷è ïðè àíòèàâàðèéíîì 
àíàëèçå.
Òðåíèíã.

Ïðè¸ì îáðàùåíèÿ çàäà÷è (ðàçðàáîòàí 
Á. Çëîòèíûì) ïîçâîëÿåò ïåðåâîäèòü îòêðû-
òóþ çàäà÷ó èç èññëåäîâàòåëüñêîé ôîðìó-
ëèðîâêè â èçîáðåòàòåëüñêóþ. Â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, ïðè ðåøåíèè èññëåäîâà-
òåëüñêîé çàäà÷è ïî ïîèñêó ñêðûòûõ ïðè÷èí 
ïðîèçâîäñòâåííîãî áðàêà, ïðè¸ì îêàçûâàåò-
ñÿ î÷åíü ïëîäîòâîðåí.

À .  Ã è í
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8 Èçîáðåòàòåëü-
ñêàÿ ñèòóàöèÿ 
è èçîáðå-
òàòåëüñêàÿ 
çàäà÷à

Óðîâíè ñëîæíîñòè çàäà÷.
Èçîáðåòàòåëüñêàÿ ñèòóàöèÿ 
êàê î÷åíü îòêðûòàÿ çàäà÷à.
Óòî÷íåíèå óñëîâèÿ çàäà÷è.
Ïåðåïîñòàíîâêà çàäà÷è

Öåëü òåìû — ïîêàçàòü, ÷òî ñòåïåíü 
îòêðûòîñòè óñëîâèÿ çàäà÷è ìîæåò áûòü 
ðàçíîé. Çàäà÷à äàëåêî íå âñåãäà ìîæåò 
áûòü èçíà÷àëüíî ïðàâèëüíî ïîñòàâëåíà, 
ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèìà å¸ ïåðåôîð-
ìóëèðîâêà. Íà çàíÿòèè ïðîâîäèòñÿ òðå-
íèðîâêà ðàçëè÷åíèÿ èçîáðåòàòåëüñêîé 
ñèòóàöèè è èçîáðåòàòåëüñêîé çàäà÷è, 
ïåðåïîñòàíîâêà çàäà÷

1

9 Àíàëèç óñëî-
âèÿ çàäà÷è

Èíôîðìàöèÿ â ðàçíûõ 
ôîðìàòàõ.
Ñêðûòàÿ èíôîðìàöèÿ.
Ðàññïðàøèâàíèå. Èãðà «Äà-
íåòêà».
Èíåðöèÿ ìûøëåíèÿ 
ïðè àíàëèçå óñëîâèÿ.
Èçáàâëåíèå îò òåðìèíîâ 
êàê èíñòðóìåíò áîðüáû 
ñ èíåðöèåé ìûøëåíèÿ 
ïðè àíàëèçå óñëîâèÿ

Â ýòîé òåìå ó÷åíèêè îâëàäåâàþò óìå-
íèåì ïîíèìàòü èíôîðìàöèþ, ïîäàííóþ 
â ðàçíûõ ôîðìàòàõ: êàðòèíêà, ãðàôèê, 
äèàãðàììà, âèäåîñú¸ìêà è ïð. Çíàêîìÿò-
ñÿ ñ íåêîòîðûìè ïðàâèëàìè è ñïîñîáà-
ìè óòî÷íåíèÿ çàäà÷è. Ó÷àòñÿ çàäàâàòü 
âîïðîñû

2

10 Ðàáîòà ñ èí-
ôîðìàöèåé

Ïîèñê èíôîðìàöèè. Ñêðû-
òàÿ èíôîðìàöèÿ.
Ðàáîòà ñ òåêñòîì (àëãî-
ðèòì).
Ôèêñàöèÿ èíôîðìàöèè. 
Îïîðíûé êîíñïåêò.
Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè. Äî-
êëàä, ïðåçåíòàöèÿ.
Äîêëàä î ðåø¸ííîé çàäà÷å 
(êåéñ)

Òåìà ÿâëÿåòñÿ âñïîìîãàòåëüíîé. Äåÿòåëü-
íîñòü ïî ðåøåíèþ íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷ 
ïîäðàçóìåâàåò íå òîëüêî ñîáñòâåííî íà-
õîæäåíèå èäåé, íî è ïîèñê èíôîðìàöèè, 
óìåíèå ðàáîòàòü ñ ìàññèâàìè èíôîðìà-
öèè. À âíåäðåíèå ðåøåíèÿ (èçîáðåòåíèÿ) 
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò òîãî, êàê 
åãî ïðåäñòàâèëè íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè

5

11 Ýôôåêòû Ìåõàíè÷åñêèå ýôôåêòû.
Àêóñòè÷åñêèå.
Òåïëîâûå.
Õèìè÷åñêèå.
Ýëåêòðè÷åñêèå.
Ìàãíèòíûå (+ Ýëåêòðîìàã-
íèòûå).
Ìàòðèöà ýôôåêòîâ

Õîðîøåå çíàíèå ýôôåêòîâ ïîçâîëÿåò 
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íàéòè íåñêîëüêî 
êðàñèâûõ ðåøåíèé äëÿ âûïîëíåíèÿ 
îäíîé òåõíè÷åñêîé ôóíêöèè. Ýòà òåìà 
î÷åíü äîõîä÷èâî ïîêàçûâàåò ó÷àùèìñÿ, 
êàê çíàíèÿ ôèçèêè, õèìèè, ãåîìåòðèè 
è äðóãèõ íàóê ñëóæèò ïîäñêàçêàìè 
äëÿ ðåøåíèÿ îòêðûòûõ çàäà÷. Òåìà õîðî-
øî ñòèìóëèðóåò ê èçó÷åíèþ òðàäèöèîí-
íûõ ïðåäìåòîâ

5

12 Àëãîðèòìè÷å-
ñêàÿ ïðîöå-
äóðà ðåøåíèÿ 
èññëåäîâà-
òåëüñêèõ çà-
äà÷ — ÏÐÈÇ

Ïîâûøåíèå íàä¸æíîñòè 
è ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèÿ 
çàäà÷è.
ÏÐÈÇ. Ðåøåíèå çàäà÷ 
ïî ÏÐÈÇ — ïðàêòèêà

Ïåðâàÿ äëÿ äåòåé àëãîðèòìè÷åñêàÿ ïðî-
öåäóðà ðåøåíèÿ îòêðûòûõ çàäà÷, êîòîðàÿ 
ïðèó÷àåò ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïðîìûñ-
ëèâàíèþ çàäà÷è, âûäâèæåíèþ íåñêîëü-
êèõ ãèïîòåç è ïðîâåðêå èõ

3

Ïîäâåäåíèå 
èòîãîâ êóðñà. 

Àíêåòà-ðåçþìå Àíêåòà-ðåçþìå ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ 
èçó÷åíèÿ ìíåíèÿ äåòåé ïî ïîâîäó ñî-
äåðæàíèÿ è ôîðìû ïðîâåäåíèÿ êóðñà, 
ïîæåëàíèé ïî åãî èçìåíåíèþ

1



10 êëàññ. 36 ÷àñîâ.

¹ ÒÅÌÀ Äåòàëèçàöèÿ Êîììåíòàðèè ×àñû

1 Áèîëî-
ãè÷åñêèå 
ýôôåêòû

Áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû 
â ðåøåíèè èçîáðåòàòåëü-
ñêèõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ 
çàäà÷

Ðàçâèòèå òåìû 11 ïðåäûäóùåãî êóðñà. Â òåìå 
ïîêàçûâàåòñÿ, êàê áèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû 
ïîçâîëÿþò â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðåøàòü çàäà÷è 
çà ïðåäåëàìè ÷èñòî áèîëîãè÷åñêîé ñôåðû — 
íàïðèìåð, â òåõíèêå.

2

2 Ïîíÿòèå 
î ðåñóð-
ñàõ

Âåùåñòâåííûå ðåñóðñû.
Ïîëåâûå ðåñóðñû.
Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû.
Óïðàæíåíèÿ íà ïðèìåíåíèå 
è ïîèñê ðåñóðñîâ.

Âñ¸, ÷òî ðåøàòåëè ìîãóò ïðèìåíèòü äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷è — ýòî ðåñóðñû. Â òåìå äà¸òñÿ 
êëàññèôèêàöèÿ ðåñóðñîâ è ðåêîìåíäàöèè 
ïî èõ ïîèñêó è ïðèìåíåíèþ.

2

3 ÏÐÈÇ 
äëÿ ðå-
øåíèÿ 
áèîëî-
ãè÷åñêèõ 
çàäà÷

Íåêîòîðûå çàêîíû ýâîëþ-
öèè æèâîãî.
Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû 
â ýâîëþöèè.
ÄÎÃÎÂÎÐ ñ ïðèðîäîé — ìå-
õàíèçì ïîèñêà ãèïîòåç.
Ïðàêòèêóì ïî ðåøåíèþ 
çàäà÷.

Ðàçâèòèå òåìû 12 ïðåäûäóùåãî êóðñà. Â óæå 
èçó÷åííûé ÏÐÈÇ äîáàâëÿåòñÿ ìîäóëü äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ ñ áèîëîãè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì.

5

4 Ïîíÿòèå 
î ïðîòè-
âîðå÷èÿõ

Òåõíè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå.
Ôèçè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå.
Ðàçðåøåíèå ïðîòèâîðå÷èé.
Ñïîñîáû ðàçðåøåíèÿ 
ïðîòèâîðå÷èé.

Ïðîòèâîðå÷èå — âàæíåéøåå ïîíÿòèå, êàê 
ñîâðåìåííîé ôèëîñîôèè, òàê è ÒÐÈÇ. Â ÒÐÈÇ 
ïðîòèâîðå÷èå ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì èçîáðå-
òàòåëüñêîé çàäà÷è. Â ÒÐÈÇ åñòü îïðåäåë¸ííûå 
ïðàâèëà ôîðìóëèðîâàíèÿ ïðîòèâîðå÷èé, 
êîòîðûå èçó÷àþòñÿ â ýòîé òåìå.

2

5 Ïðè¸ìû 
ðåøåíèÿ 
èçîáðåòà-
òåëüñêèõ 
çàäà÷

Ïðè¸ìû ðàáîòû ñ ïðîñòðàí-
ñòâîì.
Ïðè¸ìû ðàáîòû ñ âðåìåíåì.
Ïðè¸ìû ðàáîòû ñ ñòðóêòóðîé 
è ñèñòåìíûìè óðîâíÿìè.
Ìåíòàëüíûå ïðè¸ìû.

Â ýòîé òåìå èçó÷àþòñÿ îñíîâíûå è íàèáîëåå 
ýôôåêòèâíûå èç ïðèíÿòûõ â ÒÐÈÇ ïðè¸ìîâ 
óñòðàíåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé.

6

6 Ôóíêöèÿ Ôóíêöèè òåõíè÷åñêîé 
ñèñòåìû.
Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ, îñíîâ-
íûå è âñïîìîãàòåëüíûå 
ôóíêöèè.

Àíàëèç óñëîâèÿ òåõíè÷åñêîé çàäà÷è â êëàñ-
ñè÷åñêîé ÒÐÈÇ è â ÔÑÀ (ôóíêöèîíàëüíî-
ñòîèìîñòíûé àíàëèç) ïðåäïîëàãàåò îáÿçàòåëü-
íóþ ôîðìóëèðîâêó ôóíêöèè èçîáðåòàåìîãî 
èëè ñîâåðøåíñòâóåìîãî òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà. 
Ýòî ïîçâîëÿåò íàéòè ïóòè ðåøåíèÿ, êîãäà 
ñõåìà äåéñòâèÿ òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà ïðèí-
öèïèàëüíî ìåíÿåòñÿ, íî ôóíêöèÿ ïðè ýòîì 
ñîõðàíÿåòñÿ. Óìåíèå ôîðìóëèðîâàòü ôóíêöèþ 
òàêæå ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ óñïåøíîãî îñâîå-
íèÿ ðàçâèòûõ âàðèàíòîâ ÏÐÈÇ äëÿ ó÷àùèõñÿ 
(ÏÐÈÇ-2 è ÏÐÈÇ-3).

2

7 Ñèñòåì-
íûé ïîä-
õîä

Ñèñòåìíûé ôàêòîð.
Ñèñòåìà, ïîäñèñòåìû è íàä-
ñèñòåìû. Ñèñòåìíûå óðîâíè.
Ñèñòåìíûå ïåðåõîäû 
ïðè ðåøåíèè çàäà÷.

Òåìà ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì òåìû 2 íàñòîÿùåãî 
êóðñà, òàê êàê ñèñòåìíûé ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ 
êàê èíñòðóìåíò ïîèñêà ðåñóðñîâ äëÿ ðåøåíèÿ 
çàäà÷è.

2
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çàäà÷.
Ïðàêòèêóì ðåøåíèÿ çàäà÷ 
ïî ÏÐÈÇ-2 

Îáó÷åíèå ðàáîòå ñ óñëîæí¸ííîé ïðîöåäó-
ðîé ðåøåíèÿ çàäà÷.

4

9 Ïîíÿòèå 
î êðàñîòå 
ðåøåíèÿ 
çàäà÷è

Îïåðàòîð ÈÊÐ — èäåàëüíûé 
êîíå÷íûé ðåçóëüòàò
Èäåàëüíàÿ ìàøèíà ïî Ã.Ñ. Àëü-
òøóëëåðó
Ôîðìóëèðîâàíèå ÈÊÐ — òðå-
íèíã

Íà çàíÿòèÿõ øêîëüíèêè îáó÷àþòñÿ ïðè-
ñòóïàòü ê ðåøåíèþ çàäà÷è ñ ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá èäåàëüíîì ðåøåíèè. Èäåàëüíîå 
ðåøåíèå (ïî Àëüòøóëëåðó) — èñïîëíåíèå 
ôóíêöèè áåç çàòðàò. Èäåàëüíîå ðåøåíèå 
÷àñòî ïîçâîëÿåò íàéòè íàïðàâëåíèå ðå-
øåíèÿ çàäà÷è, â êîòîðîì áóäåò äîñòèã-
íóòî ðåàëüíî è äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíîå 
ðåøåíèå. Ýòà òåìà î÷åíü âàæíà, òàê êàê 
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ôîðìèðóåò èçîáðå-
òàòåëüñêîå ìûøëåíèå è ãîòîâèò ê îñâîå-
íèþ òðåòüåé âåðñèè ÏÐÈÇ, íàèáîëåå 
ïðîäâèíóòîé.

2

10 Âåðèôè-
êàöèÿ 
ðåøåíèé

Ñïîñîáû âåðèôèêàöèè.
Äîâåäåíèå òâîð÷åñêîé çàäà÷è 
äî ìàòåìàòè÷åñêîãî ðàñ÷¸òà.
Îöåíî÷íûå çàäà÷è. (Ñêîëüêî 
âîëîñ íà ãîëîâå? Ñêîëüêî ðûáû 
â ïðóäó?)
Ïîñòðîåíèå ìîäåëè çàäà÷è.
Ïðàêòèêóì ïî ðåøåíèþ îöåíî÷-
íûõ çàäà÷.

Øêîëüíèêè óñâàèâàþò, ÷òî çàäà÷ó íåäî-
ñòàòî÷íî ðåøèòü íà óðîâíå èäåè, íóæíî 
åù¸ ïðîâåðèòü ïðàêòè÷íîñòü è âîçìîæ-
íîñòü ðåàëèçàöèè èäåè. Ýòà òåìà ïîñâÿ-
ùåíà ýòîìó óìåíèþ, â òîì ÷èñëå ðåøåíèþ 
îöåíî÷íûõ çàäà÷.

3

11 ÏÐÈÇ-3 ÏÐÈÇ-3 äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå 
ñëîæíûõ çàäà÷.
Ïðàêòèêóì ðåøåíèÿ çàäà÷ 
ïî ÏÐÈÇ-3.

Îáó÷åíèå ðàáîòå ñ íàèáîëåå ñëîæíîé 
è ýôôåêòèâíîé â ðàìêàõ äàííîãî êóðñà 
ïðîöåäóðîé ðåøåíèÿ çàäà÷.

4

Ïîä-
âåäåíèå 
èòîãîâ 
êóðñà

Àíêåòà-ðåçþìå. Àíêåòà-ðåçþìå ïðîâîäèòñÿ ñ öåëüþ 
ðåôëåêñèè èçìåíåíèé â ìûøëåíèè, 
îòíîøåíèè ê ïîçíàíèþ, ïðîèçîøåäøèõ 
ó ó÷àùèõñÿ.
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Óïðàâëåíèå

è ïðîåêòèðîâàíèå


