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Государственная итоговая аттестации вы-

пускников 9 классов по физике в новой 

форме представляет собой письменную ра-

боту по единым для всей страны контроль-

ным измерительным материалам (КИМ). 

КИМ для проведения экзамена призваны 

оценить общеобразовательную подготовку 

учащихся по физике за курс основной шко-

лы и оказать помощь в отборе выпускников 

в профильные классы.

Одним из существенных отличий итоговой 

аттестации за курс основной школы от ЕГЭ 

является обязательное включение в экза-

менационную работу экспериментально-

го задания, которое выполняется выпуск-

никами на реальном лабораторном обору-

довании.

В учебном процессе оценивание выполне-

ния учащимися лабораторных работ скла-

дывается из двух составляющих: собствен-

ных наблюдений учителя за ходом работы 

и проверки письменного отчёта о лабора-

торной работе. Таким образом, итоговая 

отметка за выполнение лабораторной рабо-

ты складывается из результатов наблюде-

ний за процессом её выполнения (правиль-

но ли была собрана экспериментальная 

установка, верно ли учащийся проводил 

прямые измерения, соблюдал ли он прави-

ла безопасности труда) и оценки письмен-

ного отчёта, в который были занесены все 

необходимые данные и сделаны выводы.

При использовании экспериментальных за-

даний на реальном оборудовании в услови-

ях массового письменного контроля знаний 

и умений учащихся (в частности в рамках 

ГИА) диагностика уровня сформированнос-

ти экспериментальных умений может быть 

проведена только на основе анализа пись-

менного отчёта учащегося о ходе и резуль-

татах выполнения задания.

В этом случае полученный учащимся ре-

зультат измерений служит основанием 

и для оценивания качества выполнения 

задания, и для вывода об уровне сфор-

мированности всей совокупности экспе-
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риментальных умений, которые исполь-

зовались при его получении. Этот крите-

рий прошёл экспериментальную апробацию 

в специальном исследовании, проведённом 

ФИПИ совместно с Комитетом по образо-

ванию администрации Раменского муници-

пального района Московской области.

Воспользоваться сформулированным кри-

терием (единственно возможным в услови-

ях массовой проверки) можно лишь при ус-

ловии стандартизации оборудования. Толь-

ко такое оборудование позволяет для экс-

периментального задания на этапе его 

составления определить образец, сравне-

ние с которым и позволит экспертам сде-

лать вывод об умениях учащихся. Тип, фор-

ма и характер образца зависят от вида за-

дания. При косвенных измерениях физи-

ческих величин и параметров проверки 

гипотез — это интервал значений, которому 

принадлежит результат, полученный учени-

ком при условии сформированности всех 

необходимых умений. При проведении ис-

следований, представленных в виде графи-

ков, это может быть типичный график, 

представленный в виде полосы достовер-

ных значений.

Типовые наборы оборудования, которые 

используются в школах для проведения ла-

бораторных работ, не позволяют в полной 

мере обеспечить требования для конструи-

рования экспериментальных заданий 

для целей итогового контроля. Например, 

при проведении лабораторной работы 

по измерению сопротивления резистора 

в обучающем режиме достаточно исполь-

зовать для всего класса резисторы с оди-

наковыми характеристиками. В случае же 

создания банка заданий для итогового кон-

троля необходимо конструировать несколь-

ко подобных заданий по измерению сопро-

тивления резистора. В этом случае жела-

тельно иметь в наборах оборудования 

по несколько однотипных элементов (пру-

жины, резисторы, линзы с различными ха-

рактеристиками).

Кроме того, при разработке банка заданий 

для ГИА были усовершенствованы отде-

льные экспериментальные установки и при-

боры, так как имеющиеся до этого комплек-

ты оборудования не обеспечивали проведе-

ния всего комплекса работ в соответствии 

с требованиями стандарта основной школы.

Для целей ГИА были разработан специаль-

ный комплект «ГИА-лаборатория», кото-

рый полностью отвечает поставленным 

требованиям надёжности. Кроме того, со-

став оборудования данных наборов соот-

ветствует требованиям стандартов второго 

поколения к формированию эксперимен-

тальных умений по физике за курс основ-

ной школы.

Комплект «ГИА-лаборатория» был разра-

ботан по исходным педагогическим требо-

ваниям, составленным членами федераль-

ной предметной комиссии ЕГЭ по физике 

Демидовой М.Ю. и Никифоровым Г.Г. Не-

обходимые опытно-конструкторские работы 

были проведены фирмой «Научные развле-

чения» под руководством генерального ди-

ректора Поваляева О.А. и при участии Ни-

кифорова Г.Г.

Состав комплекта «ГИА-лаборатория» яв-

ляется тематическим. Комплект состоит 

из четырёх наборов: для исследования ме-

ханических, тепловых, электрических и оп-

тических явлений.

В настоящее время содержание экзамена-

ционной работы для девятиклассников раз-

рабатывается на основе Федерального 

компонента стандарта основного общего 

образования по физике (Приказ Минобра-

зования России от 5 марта 2004 г. № 1089 

«Об утверждении федерального компонен-

та государственных образовательных стан-

дартов начального общего, основного об-

щего и среднего (полного) общего образо-

вания»). При этом тематика эксперимен-

тальных заданий определяется исходя из 

раздела «Обязательный минимум содержа-

ния образования», проверяемые заданиями 

виды деятельности выбираются на основа-

нии раздела «Требования к уровню подго-

товки выпускников».

В данной статье приводятся четыре зада-

ния, из которых пример 4 относится к перс-

пективным моделям, конструируемым в со-

ответствии с требованиями стандарта вто-

рого поколения. Перечень заданий, которые 

включаются в варианты ГИА в текущем го-

ду, отражается в ежегодной спецификации 

контрольных измерительных материалов.

Все экспериментальные задания в банке 

ГИА имеют три основных характеристики:
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— содержательная принадлежность (каж-

дое задание отнесено к одной из тем при-

мерной программы основной школы: меха-

нические, тепловые, электрические или 

оптические явления);

— вид деятельности (выделяются четыре 

типа экспериментальных заданий в зависи-

мости от вида проверяемой деятельности);

— уровень сложности (экспериментальные 

задания сконструированы на повышенном 

и высоком уровнях сложности).

Все экспериментальные задания разделя-

ются на четыре основные группы:

1. Наблюдение явлений и постановка опы-

тов (на качественном уровне) по выявле-

нию факторов, влияющих на их протека-

ние.

2. Проведение прямых измерений физичес-

ких величин и расчёт по полученным дан-

ным зависимого от них параметра.

3. Исследование зависимости одной физи-

ческой величины от другой с представле-

нием результатов в виде графика или таб-

лицы.

4. Проверка заданных предположений 

(прямые измерения физических величин 

и сравнение заданных соотношений между 

ними).

Пример задания первого типа приведён 

ниже.

Пример 1

Проведите опыты, демонстрирующие, как 

зависит выталкивающая сила, действую-

щая на погруженное в жидкость тело, 

от глубины погружения тела.

Для проведения исследования использует-

ся следующее оборудование (рис.1 а,б): со-

суд, наполненный водой, цилиндр на нити, 

динамометр.

В бланке ответов для каждого из двух 

опытов:

1) зарисуйте (или опишите) схему проведе-

ния опыта по исследованию зависимости вы-

талкивающей силы от заданной величины;

2) сделайте вывод о том, как зависит (уве-

личивается, уменьшается) выталкивающая 

сила с изменением заданной величины.

Каждое из заданий этого типа предполага-

ет проведение двух небольших исследова-

ний, в которых не требуется записи значе-

ний прямых измерений. Однако предпола-

гается использование измерительных при-

                 Рис.1а                                                                                   Рис.1б
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боров, так как на основании изменения 

показаний приборов делается вывод о за-

висимости исследуемых величин.

При выполнении заданий этого типа учащи-

еся должны для каждого из двух исследо-

ваний:

а) сконструировать (на базе предложенного 

списка оборудования) экспериментальную 

установку или описать условия проведения 

опыта, при которых менялись бы только две 

искомые величины, а остальные остава-

лись постоянными;

б) провести не менее двух опытов, изменяя 

значения исследуемых величин;

в) сделать вывод о зависимости (или неза-

висимости) исследуемой величины от двух 

заданных параметров.

Задания второго типа представляют со-

бой косвенные измерения на основании 

проведения двух прямых измерений.

Пример 2

Используя электронные весы, мензурку, 

стакан с водой, цилиндр № 2, соберите эк-

спериментальную установку для определе-

ния плотности материала, из которого изго-

товлен цилиндр № 2 (рис.2).

В бланке ответов:

1) сделайте рисунок экспериментальной ус-

тановки для определения объёма тела;

2) запишите формулу для расчёта плотности;

3) укажите результаты измерения массы 

цилиндра и его объёма;

4) запишите числовое значение плотности 

материала цилиндра (рис. 2). 

При проведении косвенных измерений в ос-

новной школе в соответствии с требовани-

ями существующих стандартов образова-

ния не используются абсолютные погреш-

ности измерений. Однако правильность 

постановки опыта проверяется на основа-

нии сравнения результата учащегося с ин-

тервалом достоверных значений, получен-

ным с учётом погрешностей измерений.

При выполнении заданий второго типа про-

веряется знание соответствующих законов 

или закономерностей, умение проводить 

несложные вычисления, а также сформиро-

ванность следующих экспериментальных 

умений:

— сборка экспериментальной установки;

— проведение прямых измерений с учётом 

правил использования различных измери-

тельных приборов;

— запись показаний приборов с учётом их 

цены деления.

Третий тип заданий предполагает поста-

новку опыта по исследованию зависимости 

физических величин с использованием пря-

мых измерений.

Пример 3

Используя штатив с муфтой и лапкой, пру-

жину, динамометр, линейку и набор 

из 3-х грузов (рис. 3), соберите эксперимен-

тальную установку для исследования зави-

симости силы упругости, возникающей 

в пружине, от степени растяжения пружи-

ны. Определите растяжение пружины, под-

вешивая к ней поочерёдно один, два и три 

груза. Для определения веса грузов вос-

пользуйтесь динамометром.

В бланке ответов:

1) сделайте рисунок экспериментальной ус-

тановки;

Рис.2
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2) укажите результаты измерения веса гру-

зов и удлинения пружины для трёх случаев 

в виде таблицы (или графика);

3) сформулируйте вывод о зависимости си-

лы упругости, возникающей в пружине, 

от степени растяжения пружины.

Рис. 3

При выполнении учащимися данного типа 

заданий также не требуется записи абсо-

лютных погрешностей измерений. Задания 

подобраны таким образом, что исследуют-

ся лишь прямо пропорциональные зависи-

мости. При формулировке вывода нет не-

обходимости говорить о характере функци-

ональной зависимости или рассчитывать 

коэффициент пропорциональности. Доста-

точным является вывод о качественном из-

менении (увеличении или уменьшении) ис-

следуемой величины в зависимости от из-

менения параметра.

Задания третьего типа проверяют сформи-

рованность следующих экспериментальных 

умений:

— сборка экспериментальной установке 

из предложенного перечня оборудования;

— проведение прямых измерений с учётом 

правил использования различных измери-

тельных приборов;

— запись показаний приборов с учётом их 

цены деления;

— оформление результатов исследования 

в виде таблицы или графика;

— формулировка вывода.

Задания четвёртого типа предполагают 

проверку предложенной гипотезы.

Пример 4

Используя источник тока (4 В ÷ 5 В), воль-

тметр с пределом измерения 6 В и погреш-

ностью прямого измерения 0,2 В, ключ, со-

единительные провода, резисторы, обозна-

ченные R3 и R5, и реостат, проверьте экспе-

риментально правило для электрического 

напряжения при последовательном соедине-

нии двух проводников (рис. 4а). При сборке 

схемы клеммы приборов обозначенные «0», 

подключаются к отрицательному полюсу ис-

точника. Перед замыканием цепи убедитесь, 

что движок реостата расположен так, как 

представлено на фотографии (рис. 4б).

Рис. 4б

Рис. 4а
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В бланках ответов:

1) нарисуйте схему электрической цепи;

2) установите в цепи силу тока 0,30 А и из-

мерьте напряжение на концах каждого из 

резисторов и общее напряжение U0 на кон-

цах электрической цепи из двух резисторов 

при их последовательном соединении;

3) заполните таблицу;

4) сравните общее напряжение U0  на двух 

резисторах с суммой напряжений U = U1 + 

U2  на каждом из резисторов. Для сравне-

ния удобно отложить измеренное общее на-

пряжение U0  и сумму напряжений U на чис-

ловой оси (рис. 5) с учётом погрешностей;

5) сделайте вывод о справедливости или 

ошибочности проверяемого правила.

При выполнении учащимися заданий 

на проверку предположений невозможно 

обойтись без оценки абсолютных погреш-

ностей. Задания сформулированы таким 

образом, чтобы для подтверждения (или 

опровержения) предложенной гипотезы не-

обходимо было сравнить два интервала 

значений с учётом заданных абсолютных 

погрешностей измерений.

Задания четвёртого типа проверяют сфор-

мированность следующих эксперименталь-

ных умений:

— сборка экспериментальной установки 

из предложенного перечня оборудования;

— проведение прямых измерений с учётом 

правил использования различных измери-

тельных приборов;

— запись показаний приборов с учётом их 

цены деления;

— получение двух интервалов значений 

сравниваемых величин с учётом заданных 

абсолютных погрешностей измерений;

— формулировка вывода о правдивости 

предложенной гипотезы опыта.

Рассмотрим конкретный пример выполне-

ния этого задания учеником.

1) Схема экспериментальной ус-

тановки (рис. 6).

                                                          Рис. 6

2) Таблица результатов измерений и расчё-

тов.

(U5 ± 0,2) В (U3 ± 0,2) В (U>0 ± 0,2) В

Общее
напряжение, В

U = U3 + U5 U ± 0,4

2,4 ± 0,2 1,4 ± 0,2 4,0 ± 0,2 3,8 3,8 ± 0,4

3) Вывод (рис. 7 на с. 72).

Материал для экспертов

Каждый вариант сопровождается дополни-

тельными сведениями для экспертов: номе-

рами правильных ответов, решениями за-

даний с развёрнутым ответом и критериями 

оценивания этих заданий. Для эксперимен-

тальных заданий в этих материалах указы-

ваются следующие элементы:

(U5 ± 0,2) В (U3 ± 0,2) В (U0 ± 0,2) В

Сумма
напряжений, В

U = U5 + U3 U ± 0,4

Рис. 5
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— текст задания, аналогичный тексту 

из варианта учащегося;

— характеристика оборудования (номер 

набора оборудования в соответствии с пе-

речнем текущего года и его состав);

— образец возможного выполнения;

— указание экспертам, в котором опреде-

ляется интервал допустимых значений из-

меряемых величин в соответствии с пог-

решностями измерений;

— критерии оценивания данного конкрет-

ного задания.

I. Характеристики оборудования (комп-

лект № 5, собранный из набора «Электри-

ческие явления» «ГИА-лаборатории»):

1) Источник питания постоянного тока:

— при входном напряжении (42 ± 2) В ЭДС 

источника E = (5,0 ± 0,4) В;

Рис. 7
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— при входном напряжении (36 ± 2)В ЭДС 

источника E = (4,2 ± 0,4) В;

— внутреннее сопротивление источника r = 

(1,1 ± 0,1) Ом.

2) Вольтметр двухпредельный:

а) Предел измерения 6 В: цена деления — 

0,2 В, основная погрешность прибора — 

0,15 В; погрешность прямого измерения 

напряжения равна 0,15 В (при совпадении 

указателя со штрихом шкалы) и 0,2 

В (при несовпадении).

б) Предел измерения 3 В: цена деления — 

0,1 В, основная погрешность прибора — 

0,08 В; погрешность прямого измерения 

напряжения равна 0,1 В.

3) Амперметр двухпредельный:

а) Предел измерения 3 А: цена деления — 

0,1 А, основная погрешность прибора — 

0,08 А; погрешность прямого измерения 

силы тока равна 0,1 А.

б) предел измерения 0,6 А: цена деления — 

0,02 А, основная погрешность прибора — 

0,015 А; погрешность прямого измерения 

силы тока равна 0,02 А.

4) Переменный резистор (реостат) сопро-

тивлением 10 Ом.

5) Резистор с маркировкой R5: сопротивле-

ние R5 = (8,2 ± 0,8) Ом.

6) Резистор с маркировкой R3: сопротивле-

ние R3 = (4,7 ± 0,5) Ом.

7) Ключ.

8) Соединительные провода, 10 шт.

9) Рабочее поле.

Интервал возможных значений сопротивле-

ния составного резистора имеет вид: 11,6 

Ом ≤ R0 ≤ 14,2 Ом.

II. Указания по проверке

1) При проверке достоверности необходимо 

рассчитать сопротивления резисторов 

R5 и R3 по результатам прямых измерений 

ученика.

I0 = 0,3 А

U5 U3 U0

8,0 Ом 4,7 Ом 13,3 Ом

Измерения достоверны, т.к. значения со-

противлений принадлежат соответствую-

щим интервалам возможных значений.

2) Можно проверить, принадлежат ли изме-

ренные значения напряжений интервалам 

возможных значений.

U5 U3

Н.Г. В.Г. Н.Г. В.Г.

1,8 В 3,1 В 1,1 В 1,8 В

III. Критерии оценивания (для вышеприведённого задания)

Содержание критерия Баллы

Полностью правильное выполнение задания, включающее:
1) схематичный рисунок экспериментальной установки (в данном случае — схема цепи);
2) формулу для расчёта искомой величины по доступным для измерения величинам (в данном слу-
чае — правило сложения напряжений при последовательном сложении);
3) правильно записанные результаты прямых измерений (в данном случае — результаты измерения 
напряжения и установки силы тока);
4) полученное правильное численное значение искомой величины.

4

Приведены все элементы правильного ответа 1–4, но:
— допущена ошибка при вычислении значения искомой величины.

ИЛИ
— допущена ошибка при обозначении единиц измерения искомой величины.

ИЛИ
— допущена ошибка в схематичном рисунке экспериментальной установки, или рисунок отсут-
ствует.

3
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В настоящее время при проведении экза-

мена за курс основной школы от учащихся 

не требуется самостоятельного выбора 

оборудования, исходя из его избыточной 

номенклатуры. Для каждого задания в тек-

сте приводится весь перечень необходимых 

приборов и материалов.

Перед проведением экзамена федеральная 

комиссия разработчиков контрольных из-

мерительных материалов на основе набо-

ров «ГИА-лаборатории» составляет комп-

лекты оборудования для выполнения экза-

менационных заданий текущего года. Еже-

годно состав таких комплектов публикуется 

в приложении к спецификации экзаменаци-

онной работы на сайте ФИПИ.

При подготовке аудитории к проведению 

экзамена по физике на столы ставятся на-

боры оборудования в соответствии с указа-

ниями, приведёнными в критериях оцени-

вания экспериментальных заданий для по-

лученных регионом вариантов. Таким обра-

зом, каждый учащийся получает все 

необходимые приборы и материалы для вы-

полнения экспериментального задания 

из его экзаменационного варианта.

Использование экспериментальных зада-

ний накладывает ограничения на процеду-

ру проведения экзамена. Экзамен целесо-

образно проводить в кабинетах физики. 

При необходимости можно использовать 

другие кабинеты, в которых соблюдаются 

необходимые требования к обеспечению 

безопасного труда учащихся при выполне-

нии экспериментальных заданий.

На экзамене присутствует специалист 

по физике, который проводит перед экза-

меном инструктаж по технике безопасности 

и следит за соблюдением правил безопас-

ного труда во время работы учащихся с ла-

бораторным оборудованием. Примерная 

инструкция по обеспечению безопасного 

труда в процессе проведения государствен-

ной (итоговой) аттестации выпускников ос-

новной школы по физике приводится в до-

полнительных материалах к экзамену.

Экспериментальные задания в ГИА являют-

ся заданиями с развёрнутым ответом и про-

веряются специалистами-предметниками 

(экспертами), прошедшими специальную 

подготовку по материалам ФИПИ. Для обес-

печения объективной проверки для каждо-

го типа заданий разработаны обобщённые 

критерии оценивания.

С условиями приобретения комплектов 

«ГИА-лаборатория» можно познакомиться 

на сайте http://www.nau-ra.ru. �

Сделан рисунок экспериментальной установки, правильно приведены значения прямых измерений 
величин, но не записана формула для расчёта искомой величины и не получен ответ.

ИЛИ
Правильно приведены значения прямых измерений величин, записана формула для расчёта иско-
мой величины, но не получен ответ и не приведён рисунок экспериментальной установки.

ИЛИ
Правильно приведены значения прямых измерений, приведён правильный ответ, но отсутствует ри-
сунок экспериментальной установки и формула для расчёта искомой величины.

2

Записано только правильное значение прямых измерений.
ИЛИ

Представлена только правильно записанная формула для расчёта искомой величины.
ИЛИ

Приведено правильное значение только одного из прямых измерений и сделан рисунок эксперимен-
тальной установки.

1

Все случаи выполнения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления 1, 2, 
3 или 4 балла. Разрозненные записи. Отсутствие попыток выполнения задания.

0
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