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Текст задачи. Лесные

пожары в России и других

странах — явление доволь-

но распространённое. Изу-

чение последствий лесных

пожаров издавна привлека-

ло внимание исследовате-

лей самого разного профи-

ля: лесоводов, ботаников,

экологов и географов. До

недавнего времени лесные

пожары считались бедстви-

ем, наносившим не только

хозяйственный, но и эколо-

гический урон. В настоящее

время установлено, что по-

жары — один из наиболее

мощных экологических

факторов, оказывающих неодно-

значное  влияние на лесные биогео-

ценозы. В зависимости от каких

факторов лесоводственно-экологи-

ческие  последствия пожаров могут

быть как положительными, так и от-

рицательными?

а) Выделите ключевые слова

для информационного поиска.

б) Найдите и соберите необхо-

димую информацию.

в) Обсудите и проанализируйте

собранную информацию.

г) Сделайте выводы.

д) Сравните ваши выводы с

культурным образцом.
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Главным дестабилизирующим

фактором в лесных экосистемах вы-

ступают пожары, трансформирую-

щие как среду существования леса,

так и состав, и структуру раститель-

ного покрова. Огневое воздействие

в принципе изменяет ситуацию: в
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той или иной степени гибнет древо-

стой, уничтожается живой напоч-

венный покров, выгорает лесная

подстилка. Драматические события

последних лет свидетельствуют о

необходимости кардинального

улучшения охраны лесов от воз-

действия многочисленных угнета-

ющих факторов и, прежде всего, по-

жаров. Аномальные погодные усло-

вия летом 2010 и 2012 гг. вызвали

многочисленные природные пожа-

ры по всей России. В огне погибли

люди, уничтожено много домов, по-

жары сопровождались запахом гари

и сильным задымлением городов.

При сгорании органики в атмосферу

поступает огромное количество са-

жистых частиц, парниковых и хими-

чески активных газов (окись углеро-

да, оксиды азота, диоксид серы),

органических соединений (аммиак,

формальдегид, фенолы, диоксины)

и других вредных для окружающей

среды веществ. Уровень загрязне-

ния воздуха в посёлках и крупных

городах существенно возрастает.

Экологическая обстановка ухудша-

ется, что вызывает негативные по-

следствия не только в природных

ландшафтах, но и в социальной

сфере, и в здравоохранении. Летом

2010 г. в стране зафиксирован рост

смертности на 17,5%.

Таким образом, крупные лесные

пожары создают большую опасность

для жизни и здоровья человека. Гиб-

нет лес как источник чистого воздуха

и гарант защиты людей от воздейст-

вия загрязнителей атмосферы. В

летний период вред от лесных пожа-

ров значительно превосходит тако-

вой от предприятий крупных промы-

шленных центров. После катастро-

фических пожаров восстановление

леса естественным путём происхо-

дит далеко не во всех лесорасти-

тельных условиях. Зачастую про-

цесс поселения лесообразующей

породы на пройденных огнём пло-

щадях растягивается на десятиле-

тия. Задача лесоводов — сократить

до минимума эти сроки и сформиро-

вать растительное сообщество с вы-

соким экологическим статусом, спо-

собное улучшить природный потен-

циал экосистемы и поддержать

биоклиматический баланс промыш-

ленных регионов. Одним из эффек-

тивных (как в экономическом, так и

лесоводственном плане) путей вос-

становления позиций коренного

экотопа являются контролируемые

выжигания. К тому же, управляемый

огонь уменьшает опасное количест-

во горючих материалов в лесах, пре-

дотвращая, таким образом, возник-

новение высокоинтенсивных по-

жаров, вызывающих загрязнение

окружающей среды на огромных

территориях. Этому мероприятию

предшествуют исследования на ес-

тественных гарях, дающие инфор-

мацию о влиянии внешних условий

(силы огня, рельефа) на динамику и

направленность лесовозобновле-

ния. Настоящая работа и посвящена

решению данного вопроса. Анализ

информации, полученной из литера-

турных источников, а также резуль-

таты собственных исследований

позволяют утверждать, что послепо-

жарное состояние лесных участков

и, прежде всего, направленность ле-

совосстановительного процесса оп-

ределяется рядом значимых факто-

ров. Среди них ведущее место за-

нимают сила пожара и степень

обеспеченности горевшего участка

семенным материалом.
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Кроме того, в лесном поясе ос-

новные особенности растительного

покрова связаны с горным релье-

фом, являющимся мощным преоб-

разователем климатических усло-

вий. Выступая важным фактором

среды, хотя и косвенно действую-

щим, рельеф влияет на перераспре-

деление света, тепла и влаги, а сле-

довательно, на пожарную опасность

и последствия огневого воздейст-

вия в лесном биогеоценозе.

Для установления влияния ре-

льефа и силы пожара на лесовозоб-

новительный процесс в лиственнич-

никах разнотравно-зеленомошных,

репрезентирующих лесной фонд ре-

гиона работ, нами были проведены

исследования. Объектом исследо-

ваний явились насаждения из лист-

венницы сибирской (Larixsibirica

Ledeb.), произрастающие на ровных

местоположениях или на склонах

южной экспозиции, и пройденные

огнём разной силы. В качестве кон-

троля использовали беспожарные

насаждения, граничащие с гарями и

одинаковые с ними по своим такса-

ционным и лесоводственным харак-

теристикам. Работы осуществляли

на полигонах, расположенных в

Манско-Канском лесорастительном

округе Восточно-Саянской провин-

ции. Их точное местонахождение

указывалось нами ранее.

На пробных площадях учитыва-

ли подрост, подлесок, описывали

живой напочвенный покров — его

видовой состав, обилие и степень

покрытия почвы, в соответствии с

общепринятыми методическими

подходами.

В составе материнского древо-

стоя лиственница представлена 8-9

единицами, с участием сосны обык-

новенной (Pinussylvestris L.) и ели

сибирской (Piceaobovata Ledeb.).

Полнота древостоев — 0,7, класс бо-

нитета — III, запас древесины — око-

ло 180 м3/га. Естественное возоб-

новление под пологом древостоя ха-

рактеризуется как слабое или

неудовлетворительное и лиственни-

це здесь отводится незначительная

роль.

Подлесок, покрывающий 15-

20% площади, состоит из рябины

сибирской (Sorbussibirica Hedl.), ши-

повника иглистого (Rosaacicularis

Lindl.), можжевельника сибирского

(Juniperussibirica Burgsd), акации

желтой (Caraganaarborescens Lam.),

спиреи средней (Spiraeamedia Franz

Schmidt). В травяно-кустарничковом

ярусе преобладают голубика

(Vacciniumuliginosum L.), грушанка

круглолистная (Pyrolarotundifolia L.),

брусника (Vacciniumvitisidаea L.), ба-

гульник болотный (Ledumpalustre L.),

чина низкая (Lathyrushumilis (Ser.)

Spreng.), арктоус красноплодный

(Arctouserythrocarpa Small.), хвощ

камышковый (Equisetumscirpoides

Michx.) и другие виды.

В развитом моховом покрове до-

минирующими видами выступают пле-

вроциум Шребера (Pleuroziumschreberi

(Brid.) Mitt.), гилокомий блестящий

(Hylocomiumsplendens (Hedw.)

Schimp.), дикранум многоножковый

(DicranumpolysetumSw.), птилиум гре-

бенчатый (Ptiliumcrista-castrensis

(Hedw.) De Not.) и другие представите-

ли зеленых мхов.

Результаты учётных работ пред-

ставлены в таблице.

Полученные материалы нагляд-

но иллюстрируют тот факт, что неза-

висимо от орографических условий

возобновление древесных пород
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без внешнего воздействия слабое.

Густота лиственничного подроста не

превышает 400 шт./га при средней

высоте 1,3 м. Кроме того, не весь

подрост по своему жизненному со-

стоянию, устанавливаемому по

внешнему виду растения (характер

развития кроны, наличие отмерших

ветвей, протяженность кроны по

стволику, цвет хвои, интенсивность

прироста осевого и боковых побегов

за последние 3-5 лет и др.), можно

отнести к категории здоровых. По

совокупности перечисленных пара-

метров около 30% молодого поколе-

ния оценивается как сомнительное.

Главной причиной, сдерживающей

лесовозобновительный процесс,

выступает толстый слой мха и под-

стилки, препятствующий укорене-

нию всходов в минеральном грунте.

Поэтому, как показали наши наблю-

дения в беспожарных ценозах, даже

при большом количестве семян в

урожайные годы численность всхо-

дов крайне низка и их поселение

приурочено к локальным участкам с

нарушенной структурой напочвен-

ного покрова. Но в дальнейшем мо-

лодые растения не выдерживают

корневой конкуренции со стороны

древесных пород и травяно-кустар-

ничкового яруса за элементы мине-

рального питания и влагу, и начина-

ется их массовая элиминация. Вы-

полненные исследования позволяют

утверждать, что репродуктивный по-

тенциал лиственницы вполне доста-

точен для формирования молодого

поколения, способного заменить

материнский древостой. Пожары

преобразовывают лесораститель-

ную обстановку, устраняя физичес-

кое препятствие для укоренения

всходов в виде мохового слоя и от-

мершей органики, и давая им воз-

можность нормально расти и разви-

ваться в отсутствие жёсткой конку-

ренции за ресурсы среды.

Оценивая состояние пироген-

ной генерации лиственницы, следу-

ет отметить некоторые особенности,

присущие процессу послепожарно-

го заселения участков влажных мес-

тообитаний. В отличие от сухих и сы-

рых экотопов, где последствия силь-

ного огня начинают негативно

отражаться на восстановлении по-

зиций главной древесной породы , в

лиственничниках разнотравно-зеле-

Местоположение
Сила

и давность
пожара

Состав
древостоя

Характеристика подроста

Возраст, лет,
полнота

Cостав
Kоличество,
тыс. шт./ га

Средний
возраст,

лет

Средняя
высота,

м

ровное контроль 8Л2С + Е 5Л5С 0,8 ± 0,07 13;14 1,3;1,2

130,125

ровное
Средний, 7

лет
10Л 31,3 ± 1,98 5 1

ровное
Сильный, 7

лет
10Л 50,4 ± 3,28 5 01.01.13

Склон  С3 18° Kонтроль 9Л1Е ед. С 7Е3Л 1,2 ± 0,09 11;10 0,7;1

120,135; 0,69

Склон С3 20°
Средний, 7

лет
10Л 21,2 ± 2,26 5 0,7

Склон С3 21° 10Л 35 ± 2,63 5 0,8
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номошных полное выгорание напоч-

венной органики, напротив, благо-

приятствует появлению нового по-

коления. Огонь не только ослабляет

негативное конкурентное давление

взрослого древостоя и подлеска,

вызывая значительный отпад по-

следних, но и выжигает напочвенные

горючие материалы, минерализуя

поверхность почвы. После сильных

пожаров густота самосева на скло-

нах составила 35 тыс. шт./га, а на

равнине — 50,4 тыс. шт./га. Пожары

средней силы меньше трансформи-

ровали коренные экотопы и условия,

блокирующие поселение на площа-

ди лесообразующей породы, и это

выразилось в уменьшении плотнос-

ти самосева.

Представленные данные свиде-

тельствуют о снижении возобнови-

тельного эффекта гаревых местооби-

таний, расположенных на склонах

возвышенностей. Доказательством

тому служит не только численность

молодых особей, но и их морфомет-

рические показатели и, в частности,

высота. Так, 5-летняя лиственница на

склонах достигла высоты 0,8 м, в то

время как на равнине у растений того

же возраста данный показатель вы-

рос до 1,1 м. Такое положение объяс-

няется ограниченным деятельным

горизонтом почвы на склонах, в ре-

зультате чего усиливаются конку-

рентные отношения в ценозе, и смы-

вом питательных веществ, образую-

щихся при сгорании органики.

На основании исследований, про-

ведённых в лиственничниках разно-

травно-зеленомошных, можно сделать

вывод, что не всякое огневое воздейст-

вие формирует благоприятные условия

для реализации возобновительного по-

тенциала главной породы. Оптималь-

ная среда для активизации появления и

роста нового поколения образуется при

выгорании подстилки. В большей мере

эффект от огневой мелиорации прояв-

ляется на ровных местоположениях:

здесь появляется самосев высокой

плотности и с лучшими морфометриче-

скими показателями. Использование

полученных материалов при пироген-

ном содействии лесовозобновлению

позволит сократить сроки формирова-

ния коренной ассоциации и восстано-

вить её экологические функции, много-

кратно уменьшая риски загрязнения

среды обитания человека.

ММееттооддииччеессккиийй  ккооммммееннттаарриийй

Задачу можно использовать не

только в учебных, но и в воспита-

тельных целях. Работа над задачей

позволит выяснить факты отрица-

тельного влияния пожаров, заставит

задуматься над причинами возник-

новения и способами предотвраще-

ния возгорания лесов.
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