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MPAKTUKA ANA NPAKTUKOB

KonnyecTtBeHHble MEeTOAbl XMMUYECKOTO
aHa/M3a KaK cpeaCcTBO pa3BUTUSA
YMCTBEHHOW aKTUBHOCTM y4Yaluxcs

(Ha Nnpumepe TUTPUMETPUYECKOro meTtoaa)

H.J1. ConqHKMHa,
0.B. YpumueBa XuMum HMKOUM 06pa30oM Hay4YMTbCSl HEBO3MOXHO,

He BUAAB CaMOM NPaKTUKM N HE MPUHNUMAsACb 3a XUMN-
yeckue onepauumn.
M.B. JlomoHocoB

Y4yebHbIil npeamMeT «<XuMms» POCCUNCKME LLUKONMbHUKW HA4YMHAIOT U3Y-
4yaTb C BOCbMOIO KJ1acCa, 1 3TO HE CNy4yariHO. XMMUS KakK Hayka, C OOQHOWN
CTOPOHbI, O4EHb KOHKPETHA: 6ECHMNCIEHHbIE NOJIE3HbIE U BPEOHbIE BELLEC-
TBa M MPOLECChI OKpyXatoT Hac. C Apyroi CTOPOHbI, 3Ta Hayka BeCbma
abCTpakTHa: OHa N3y4yaeT MesibyaLIne YacTuLpl, paccMmaTpmBaeT GopMy-
Jbl, CNIOXHbIE 3aKOHbI, OMMCbLIBAET NPOLECCHI. Ha MPOTSXEHUM HECKONBKNX
DecaTUneTnin coaepxaHume WKOJIbHOTo Kypca XMmMum 6110 HanpaeieHo Ha
n3yyeHne abCTpakTHbIX GOPMYI BELLLECTB U X CBOMCTB, a HA XMMNYEeCKMI
akcnepumeHT otBoamnocb 10-12 y4yebHbix 4acoB B rofd. Takas XuMus
OONBLUNHCTBY Y4aLLMXCS HEMOHATHA U CKy4YHa. B CBSI3M C 9TMM CTaHOBUTCS
aKTyanbHbIM COBEPLUEHCTBOBaHME GOPM U METOO0B 0OY4YEHNSI XMMUK, KO-
TOPbIE CTUMYINPYIOT MbICIINTENIbHYIO AESATENBHOCTb LUKONBHUKOB. OaHako
HE CTOWUT NPUTECHATb U TPAAMLMOHHbIE HOPMbI OPraHMU3aunn 3aHAaTUNA.
OfHMM 13 Taknx METOA0B aKTUBU3ALMN YMCTBEHHOM akKTUBHOCTU BbICTY-
naeT XMMUYECKNIA 3KCMEPUMEHT Kak BadKHelLunii cnocob ycTaHOBNEHUS
CBSA3M TEOPUM C NPAKTUKOM NYTEM NpeBpaLLEeHNs 3HAHWNI B yOeXaeHWs.

B MeToamyeckomr nutepaTtype MOXHO BCTPETUTb MHOIO pa3finyHbIX op-
MYIMPOBOK NMOHSATUS XUMUYECKOrO 3KCNEPUMEHTA, UCMONb3YeMOro A1 00y-
YEHUS: <LLUKOJIbHBIA XUMUYECKNIA SKCMIEPUMEHT», «yH4EHNYECKMIA SKCMEPUMEHT
no xuMmun» 1 ap. B ka4ecTBe LEHTPAILHOrO B 3TOM MHOF000pPa3nn NOHATUIA
MOXHO BbIAEINTb MOHATUE «Y4EBOHbIA XUMUYECKUIA SKCMEPUMEHT>.

XrMunyeckmin akcnepmMeHT, No MHeHnto B.9. Buslopckoro', cnegyet
paccmaTpuBaTth Kak MPoLecc, BKOYaOLWMIA, C OAHOW CTOPOHbLI, TBOPYEC-

' BuBropckuii B.51. MeToamka XuMnN4eckoro akCnepumeHTa B cpeaHen wkone // http://www.distedu.ru/
mirror/_chem/him.1september.ru/2003/28/4.htm.
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KOAVWYECTBEHHBIE METOADI XUMNYECKOITO AHAAWN3A
KAK CPEACTBO PA3BUTWUS YMCTBEHHON AKTUBHOCTWN YYALIUXCH

KYIO 0efTENbHOCTb negarora, Hanpase-
JIEHHYI0O Ha «BOOPYXEHWEe» YYEHUKOB
onpeaenéHHom CUCTEMON NPegMETHbIX
M YHUBEPCasbHbIX Yy4eOHbIX OEACTBUIA.
C opyro — no3HaBaTebHYI0 AesATENb-
HOCTb YYaLLMXCS, OPUEHTUPOBAHHYIO Ha
oBnafeHve aTton cuctemon. B pesynb-
TaTe BKJ/IIOYEHUS XUMWYECKOro 3Kcne-
pUMeHTa B y4eOHbIN NMPOLLECC yYaLLMecs
He TOJIbKO KOHKPETU3MPYIOT TeopeTu-
yeckue 3HaHWs, HO W HaMOJIHAT KX
XVBbIM, KOHKPETHbIM COOEPXAHMNEM.

Jna XMMMYECKOro aKCnepuMeHTa
MCMOMNb3YIOTCH Ka4E€CTBEHHBIE U KONN-
YeCTBEHHbIE METObl aHanM3a cocTaBa
M CBOMCTB 00beKkTOB. KayeCTBEeHHbI
aHanM3 HanpaeieH Ha naeHTUdUKaLmio
aTOMOB, MOHOB, MOJEKYJI, BXOASLUMX B
COCTaB aHanIM3npyeMoro BeulecTtea. B
OT/INYME OT KAYECTBEHHOI O aHaNN3a KO-
JNINYECTBEHHbIN aHanM3 OaéT BO3MOX-
HOCTb OMpeaennTb CoOAepPXaHue oTae-
JIbHbIX KOMMOHEHTOB aHaIM3NPYEMOro
BelllecTBa unu obLee coaepxaHue on-
pPEeAENSEMOro BeLWEeCTBa B M3y4aeEMOM
obbekTe.

LLIKONBHBIA XMMUYECKUIA 3KCNEPU-
MEHT OPWEHTUPOBaH Ha OOHapyXeHue
KayeCTBEHHOro cocTaa BeLecTB. Konu-
YECTBEHHbIE e METOAbI aHaNN3a yunTe-
N9 XMIMIIN, K COXaNEHWNIO, PEAKO NCMNOJIb-
3yIOT ANs opraHn3aummn y4ebHoro npo-
uecca. 910 0OYCNOBNEHO TeM, 4YTO B
cogepXaHmm  BOJbLUIMHCTBA  Y4eOHbIX
NpPOrpamMm rno XMMmm, PEKOMEHA0BaHHbIX
MWHUCTEPCTBOM 00Pa30BaHNS U Hayku
P®, xumunyeckuin akcnepumMeHT npem-
CTaBJIEH Ha MPUMEpPax KA4YECTBEHHbIX Me-
TOOOB aHam3a. BmecTe ¢ Tem, kak ntoboit
XUMWYECKMIA 3KCMEPUMEHT, KONINYECT-
BEHHbIE METObI aHaIM3a CnocobCTRYIOT
Pa3BUTUIO YMCTBEHHOI aKTMBHOCTU yya-
LUMXCSl, CaMOCTOSITENIbHOCTU B y4ebHOM

H.A. CoAssHKMHA,
O.B. Ypumuesa

NEeATenlbHOCTN, a TaKxKe NOBbILLAIOT UHTE-
pec K xumuun. K TakoBbIM KONNYECTBEH-
HbIM METOZAM aHaNN3a OTHOCUTCS U TUT-
PUMETPUYECKMIA METO[, B OCHOBE KOTO-
pOro NeXmnT N3MepeHne KOMYecTea pe-
areHTa, 3aTpavyeHHOro Ha peakuuio C
onpeaensieMblM KOMMOHEHTOM.

PaccmMoTpyM BO3MOXHOCTb BKJIHO-
YeHus TUTPMMETPUYECKOrO MeToda B
cofepXaHue LWKONIbHOro Kypca XMmum
Ha Npumepe Tembl «CoeanHeEHNs Le-
JIOYHO3EeMeNbHbIX MeTannoB». Takoe
MCNONb30BaHME AAaHHOrO MeToda no3-
BOJISET OCYLLECTBUTb U3YyYEHNE B3au-
MonpeBpaLLeHnii KapboHaTOB U rMapPo-
KkapboHaTOB NMOCpeaCcTBOM ornpenene-
HUS MIOHOB KanbLNSA U MarHus B BOAE, a
Takxe YCTpaHeHUs1 XECTKOCTU BOAbI.
Cam meTon onpeneneHust XecTtkocTu
BOObl OCHOBaH Ha OCaXOEHUM MOHOB
KanbUUs 1 MarHmst N3bbITKOM pacTeopa
opTodocdara HaTpPUS N BbIYUCAEHNEM
ocTaTka ocaguTtens:

3MCI, + 2Na;PO, = M3(PO,), + 6NaCl
3M(HCQ;), +Na;PO, = M,(PO,), + 6NaHCO;.

MN3yyeHne copepxaHus OaHHOMN
TEMbl MOCPEOCTBOM BBEAEHUS TUTPU-
MEeTPUYECKOro MeToda aHanm3a MOXHO
pasgennTb Ha YeTbipe aTana. Ha nepsom
3Tane yuymtenb BBOAUT Nepen Havyanom
aKcrnepuMeHTa NoHATUS «kapboHaTHas
XECTKOCTb BOAbl» U «HekapOoHaTHas
XECTKOCTb BOAbI», MOCKOJIbKY yHaLLMecs
paHee 1x He n3ydanu. A nanee WKONbHU-
KM CaMOCTOATESIbHO NPOBOAAT TUTPOBA-
Hue opTodocdara HaTpUsS CONSHOM KUC-
NIOTO NO NPEeJSIoXEHHON METOAMKE?.
Pesynstatom nepBoro atana akcrnepu-
MeHTa SBNSAETCH Bbl4MCNEHHOE 3Haye-
HUe 06LLEel XXECTKOCTY BOAbI.

2 Xumusa n obwectso / Mep. ¢ aHrn. M.: Mup, 1995. C. 80-87.
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NMPAKTUKA ANd NPAKTUKOB

B pamkax BTOporo atana y4yatimecs
M3y4aloT CcrnocoObl YCTPAHEHUST XECT-
KOCTW BOAbI. 119 3TOro cobumpatoT YeTbl-
pe npubopa ans GunsTPoBaHMs BoAbl N3
€CTECTBEHHOIO WAN  UCKYCCTBEHHOIO
NCTOYHMKA, Kaxaplii U3 KOTOPbIX COCTO-
NT N3 XUMNYECKOWM BOPOHKN, MOMELLIEH-
HOW B XMMUYECKNIN CTakaH4mK, 1 Bymax-
Horo unsTpa, PacrnosOXEHHOro B Xu-
MUYecko BOpoHKe. [lepBbii nNpubop
BbICTYNaeT B KayeCTBe KOHTPOJbHOIO,
NO3TOMY B BOPOHKY MOMELLEH TOJNbKO
BGyMaxHbIn dGUneTP. Bo BTOpoM npubope
4acTb BOPOHKM C PUNILTPOM 3arnosiHeHa
peyHbIM NeckoM. B TpeTbem — B BOPOH-
Ky ¢ ®GUILTPOM MOMELLAIOT TAaKOro Xe
06bEMa cMechk kapboHaTa 1 rekcameTa-
docdaTta Hatpua. A B 4eTBEPTOM —
4yacTb BOPOHKM 3aHMMaET MOHHOOOMEH-
Hasi cMona. B BOpoHKy kaxxaoro cobpaH-
HOro npudopa HaMBatoT Mo 5 M XEcT-
KOV BOObl 1 GUNLTPYIOT e€. 3akstoyeHne
0 HANNYNN MOHOB XECTKOCTN B GunbTpa-
T TOro UM MHOro Npubopa AenaeTcs Ha
OCHOBaHUW Ka4yeCTBEHHOW peakumn Ha
KapOOoHaT-MOHbl.

TpeTun atan npepnycMaTtpuBaet
9KCMNEepPUMEHTaNIbHOE PaCcCMOTpPeHne
OOHOro n3 CcNocobOB YCTpPaHEHUS
XECTKOCTU BOAblI, OCHOBAHHOIO Ha
CPaBHEHWUM MYTHOCTM MblIbHbIX pac-
TBOPOB. [1na 3TOro B punbrTpaT Kax-
noro cobpaHHoro npubopa nobdasns-
IOT OOMHAKOBbIE KYCOYKM Mblia (CO
CNUYeyHylo ronoeky). BeiBoapl 0 Ha-
noonee adpdeKTMBHOM CPEACTBE YCT-
paHeHus XECTKOCTU BOAbl AenaioT Ha
OCHOBAHWM MHTEHCMBHOCTU MYTHOCTM
MbIJIbHBIX PACTBOPOB MOCPEACTBOM
COOTHOLLUEHNS  KOJIN4ecTBa MOHOB
KanbLMsg M MarHua B puabTpaTe u pac-
TBOPUMOCTU MbINa.

PesynbTaTthbl, NOly4EHHBIE B XO4€E
3KCMEPVMEHTA,  aHaNU3UPYITCS U
0hOopMAAIOTCS B BbIBOAbI.

YeTBEPTLIM 3Tan ocyLlecTBaseTcq
B AOMaLLHWUX YCIOBUSIX M NpeaycMaTpu-
BaeT BbINOJIHEHNE pPa3HOr0 YPOBHS
CJIOKHOCTW 334aHWUI, HAMPaBEHHbIX HA
NOATBEPXOEHNE WM OMNPOBEPXEHME
CchOpPMYIMPOBAHHBIX BbLIBOAOB. Tako-
BbIMMW 324aHNSMW MOTYT ObITb:

3apgarne Ne 1(6a30BblIii ypOBEHb):
Mepeuncnute cnocobbl yMSAr4eHus Bo-
Obl N HANAMTE COOTBETCTBYIOLLME YPaB-
HeHus peakumii B yHebHMKe®,

3aganne Ne 2 (noBbILLIEeHHBIN ypo-
BeHb): OcyllecTBUTE MpeBpaLLEHNs n
COCTaBbTE COKPALLEHHbBIE NOHHbIE YpaB-
HEHWS peakuui:

a) Mg(HCO;), = MgCO;,
6) Mg(HCO;), — Mg(OH),.

3agarne Ne3 (roBbilLEHHbIN YpO-
BeHb): OBBACHUTE Ha OCHOBE MOJTy4YeH-
HbIX PEe3Yy/bTaTOB XMMWUYECKOro 3Kcne-
pUMeHTa, NoYemMy Ha ynakoBKe KanroHa
(cmecb kapboHaTa 1 rekcameTtadocda-
Ta HaTpus) HanmcaHo «lpepgoTepawiaeT
obpazoBaHme HakuMnm».

B peaynbTate ucnonb3oBaHue B
y4ebHOM npoLecce TUTPUMETPUYECKOro
MeTo[a aHanmaa Kak KOJIMYeCTBEHHOMo
MeTo[a NOo3BOJISIET, BO-NEPBbIX, U3yyaTb
COCTaB 1 CBOCTBA 0OLEKTOB OKPYXalo-
el npuponpl, NpocTpaMeas B OTAe-
NbHbIX pakTax obLIMe 3aKOHOMEPHOCTY;
BO-BTOPbLIX, OCYLLIECTBAATbL MaTtemMaTu-
yeckme BblUMCIIeHUNs], pa3BmBas GyHKLM-
OHasbHble HaBbIKW Ha COAEPXaHNN opy-
roro y4ebHOro npeameTa; B-TPETbUX,
MOBbILLATb MHTEPEC Y YYALLIMXCA K XUMUWN,
ybexaas nx B BO3MOXHOCTM NpakTuyec-
KOro NPUMEHEHUS XUMUYECKNX 3HAHWIA.

3 labpuensH O.C. Xumus. 9 knacc. YuebHuk ans obuieobpasoBaTesbHblx yupexaeHuii. M.: poda, 2011.
C. 52-56.
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