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Преимущество табличной наглядности состоит в система-

тизации и обобщении изучаемого материала, что крайне важно при 

быстрой и качественной подготовке к ГИА и ЕГЭ по химии учащихся 

9–11 классов, в особенности тех, кто по тем или иным причинам изме-

нил свою образовательную траекторию и, соответственно, профиль-

ный предмет за год до ЕГЭ.

Ключи к решению практически всех заданий тестовой части ЕГЭ содер-

жатся в таблицах, предоставленных в распоряжение каждого сдающего 

химию: «Периодическая таблица химических элементов Д. И. Менделее-

ва», «Таблица растворимости веществ», «Электрохимический ряд напря-

жений металлов». Умело используя эти уникальные базы данных, учащий-

ся без труда способен извлечь большую часть необходимой информации 

для успешного выполнения тестовой части. Однако формальный, чисто 

логический подход к объяснению периодического закона и теории хими-

ческой связи доступен не всем учащимся, тем более тем, у которых осла-

блена память, что является частой причиной низкого качества подготовки 

ряда школьников к ЕГЭ.

Так, в 8 классе (программа Н. С. Новошинской, 2 часа в неделю) на изу-

чение темы «Химическая связь. Строение вещества» отводится 14 часов 

на протяжении всей второй четверти. Среди рассматриваемых вопросов — 

«химические формулы», «простые и сложные вещества», «ковалентная 

связь», «ионная связь», «вещества молекулярного и ионного строения», 

«закон постоянства состава», «степень окисления», «составление хими-

ческих формул бинарных соединений по степеням окисления атомов», 

«количество вещества», «расчёты по формулам веществ». После успеш-
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ного усвоения материала первой четверти с практическими и лаборатор-

ными занятиями, изучением химического алфавита, ознакомлением с пе-

риодической таблицей и теорией строения атома наблюдаются заметное 

уменьшение интереса части учащихся к химии и, как следствие, снижение 

успеваемости.

В данной статье представлен опыт формирования базовых знаний о хи-

мической связи с помощью условно-графической наглядности в 6 классе 

в системе дополнительного образования школьников, который можно приме-

нять в 8 классе при изучении тем «Строение вещества. Химическая связь».

С сентября 2007 года для учащихся 5–7 классов нами была создана 

«Школа юного химика» в комплексе МБОУ ДОД ЦДОД «Малая акаде-

мия» на базе МБОУ СОШ № 43. Первоначальная авторская программа 

[3], [4] в 2010 году после первого выпуска учащихся была модернизиро-

вана с учётом использования ЦОР сети Интернет и средств ИКТ. На за-

нятиях секции мы широко используем все виды наглядности: предметную, 

изобразительную, условно-графическую, мультимедийную. Рассмотрим 

в данной статье этапы создания и применение условно-графической на-

глядности в виде адаптированной таблицы элементов (рис. 1).

Мы используем данный графический наглядный материал при изуче-

нии модуля второго года обучения «Периодическая система химических 

элементов Д. И. Менделеева, теория о строении атома и теория строения 

веществ А. М. Бутлерова как инструмент в познании физических и хими-

ческих закономерностей материального мира» (30 часов). Данный модуль 

завершает обучение химии в 6 классе, после ознакомления с химически-

ми элементами в хронологической последовательности с привлечением 

большого количества занимательных опытов и заданий, разнообразного 

наглядного материала, исторических фактов и литературных источников. 

Учащиеся самостоятельно создают занимательную энциклопедию [2], со-

держащую сведения о 70 химических элементах, в виде мультимедийных 

презентаций в программе Microsoft Office Power Point и электронных публи-

каций в программе Microsoft Office Publisher, мини-фильмов в программе 

Windows Movie Marker. Но этим не ограничивается творческая деятельность 

учащихся по созданию авторских цифровых образовательных ресурсов.

К концу второго года обучения школьники достаточно владеют зна-

ниями и умениями в области ИКТ, чтобы самим создавать элементы 

условно-графической наглядности с использованием компьютера. Так, 

каждый учащийся оформляет шаблон таблицы для наглядного мате-

риала в программе Microsoft Office Word, делает заготовки пиктограмм 

в программе Corel PHOTO — PAINTS X3 Image или в программе Paint. 

В данной статье приводится сокращённая схема, не содержащая на-

званий и порядковых номеров химических элементов. К моменту соз-
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дания таблицы учащиеся уже знают о том, что существуют металлы 

(Ме), неметаллы (неМе), переходные элементы (ПЭ) и благородные 

газы (БГ), умеют их распознавать в зависимости от числа электронов 

на внешнем уровне атома и соответственно номера группы. Уже с пер-

Рис. 1. Адаптированная пиктографическая таблица Д.И. Менделеева 
как объект символьно-графической наглядности
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вых занятий модуля мы знакомим учащихся с диалектическом законом 

единства и борьбы противоположностей, явлением дуальности окружа-

ющего мира, существованием дуальных пар в химии (кислота — основа-

ние, окислитель — восстановитель, металл — неметалл) на доступном 

для их возраста уровне в виде сказок, ситуационных задач, дидактиче-

ских игр, с использованием мнемонических правил в виде стихов, пого-

ворок и др. Помимо элементов, обладающих диаметрально противопо-

ложными, ярко выраженными свойствами металлов (Ме) и неметаллов 

(неМе), учащиеся знакомятся с существованием переходных элементов 

(ПЭ) — Be, Zn, Al, сочетающих в себе металлические и неметалличе-

ские свойства, и благородных газов (БГ), практически индифферент-

ных по отношению к химическим реакциям, не проявляющих характер-

ных свойств. В дальнейшем это станет залогом формирования понятий 

об оксидах и их классификации (кислотные, основные, амфотерные, 

индифферентные), что очень важно для понимания сути большинства 

химических процессов, в которых нейтрализуются противоположные 

свойства (кислотные и основные) с образованием солей.

Учащиеся в программе Microsoft Office Word отмечают символами 

и окрашивают клетки щёлочных металлов (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) в красный 

цвет; клетки щёлочно-земельных металлов — в оранжевый цвет (Ca, Sr, 

Ba Ra); менее активных металлов — в жёлтый цвет (Cu, Ag, Au, Hg); пе-

реходных элементов (ПЭ) — в зелёный цвет (Be, Zn, Al). Активные неме-

таллы — клетки галогенов окрашиваются в тёмно-синий цвет (F, Cl, Br, I); 

менее активных — в голубой цвет (O, S, N, P, C, Si, В); благородных газов 

(БГ) — в фиолетовый (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn). Таким образом, учащиеся на-

глядно видят периодичность изменения металлических и неметаллических 

свойств в таблице Менделеева соответственно изменению цветов спектра. 

Используются только те элементы, знания о которых будут дополнены и рас-

ширены в 7–11 классах. Это существенно упрощает восприятие таблицы 

шестиклассниками, позволяя избегать хаотичного нагромождения фактов.

Учащиеся осваивают первоначальные понятия о связи: связь между 

двумя одинаковыми атомами неметаллов — ковалентная неполярная, 

связь между атомами с различной электроотрицательностью — ковалент-

ная полярная, между ионами металлов и неметаллов — ионная. Для ме-

таллов характерна металлическая связь. Для сравнения полярности связи 

и определения её вида используют ряд электроотрицательности элемен-

тов по Л. Полингу.

В зависимости от вида химической связи определяют типы кристалли-

ческих решёток. Различают вещества молекулярного и немолекулярного 

строения. Вещества с молекулярной кристаллической решёткой, как пра-

вило, низкоплавкие, легколетучие, хрупкие — простые вещества — неме-
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таллы и благородные газы. Рядом со знаком элемента учащиеся помеща-

ют пиктограммы — «облако» (газ при о. у.), «капля» (жидкость при о. у.) 

или символ «куб» (упрощённое обозначение твёрдого кристалла) в случае 

серы и иода. Отмеченные красным, оранжевым и жёлтым цветом метал-

лы и переходные элементы — металлическая решётка, помещают сим-

вол кристалла (искл., жидкая Hg). Четыре элемента, выделенные крас-

ной линией — В, С, Si, красный и чёрный Р образуют атомную решётку. 

В ознакомительном плане учащимся сообщают о явлении аллотропии 

на примере углерода и фосфора. Двухатомные и одноатомные молекулы 

записываются в виде соответствующих символов. Для веществ с атом-

ной и металлической решётками подразумевают условную запись в виде 

атомов (так же и в случае с белым фосфором и кристаллической серой, 

при этом сообщается о тетраэдре Р4 и «короне» S8). В таблице указаны 

значения высшей и низшей степени окисления для элементов главных 

подгрупп, элементы с постоянной степенью окисления выделены чёрным 

цветом, что позволяет легче осваивать материал о составлении формул 

соединений по степени окисления и валентности с одновременным приоб-

ретением навыков конструирования моделей молекул в трёхмерной ком-

пьютерной графике.

Результаты теста «на выживаемость знаний» в начале изучения темы 

курса химии 8 класса «Строение вещества. Химическая связь» учащихся 

второго выпуска «Школы юного химика» в ноябре 2013 года (7 «5» и 20 

«4» среди 32 выпускников — 85%) свидетельствуют о прочности знаний, 

сформированных комбинированными видами наглядности при использо-

вании практико-ориентированного подхода в обучении.
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