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OnpepeneHune

JnekTpokapanorpadus — MeToa rpahuIecKoll PerucTpariu U3MEeHEeHU BO

BpeMeHM GHOMOTEHIINAA CEP/IA, OTBEAEHHOTO OT MOBEPXHOCTH TeJIa. DIEKTPO-

kapauorpadus (IKI) saBisiercs HeMHBa3UBHBIM TECTOM, TIPOBe/IeHNE KOTOPOTO

MO03BOJISIET TOJIyYaTh IeHHYI0 WHhOopMaImio o coctosinun cepana. CyThb gaHHO-

T'O METO/IA COCTOUT B PETUCTPAIIUN HJIEKTPUUECKUX MTOTEHIINAIOB, BOZHUKAIOTIINX

go BpeMst pabOThI cep/ilia U B UX rpadudecKoM 0TOOPaKEHUH Ha JAUCILIEE WJIH
ymare.

UcTopuyeckas cnpaska

PononavampaukoMm asnextporpadun gacto cantaioT Jlynmkn lampsanm (1786 1.).

B 1887 1. anrnmiickuii yaenbrii A. YoJuiep 3aperucTpupoBasl 3JIEKTPOIBUKY -
MIyI0 CUJTY CepjIiia yeoBeKa.

Tonnangckuii yuénpiii B. 9HTX0BEH 3a/10K1JI OCHOBBI COBPEMEHHOTO METO-
na DKT. O ke mpuayman coppeMmentoe obosnauenwe 3yoios IKI u omrcar ve-
KOTOpbIe HapyIneHus: B pabore cepamna. B 1926 r. emy npucyanin HobereBckyio
MPEMHUIO 10 Me/IUIIIHE.

B Poccun OKT 6bina Briepsoie oydena A.D. Camoiinosbim (1908 1.). Cuc-
temaTudeckoe HaOsoneHue DKI 6osbHBIX 6bLI0 HayaTo B 1910 r. u3BecTHBIM
oTeuecTBeHHBIM Kapauojorom B.MD. 3e1éHUHBIM.

TeopeTuyeckoe 060CHOBaHME MeToaa

[Iepeuncam OCHOBHBIE CBOWMCTBA HOPMAJIBHOM CEPAEeYHON MBIIIIbL:

® COKpPaTUMOCTD (0becieurBaeT HaCOCHYIO (hYHKITHIO);

® BO30YIUMOCTH;

® [IPOBO/IUMOCTD;

® aBTOMATH3M (CITOCOOHOCTD TEHEPUPOBATH UMITYJILC BO30Y KIEHNUS);

® TaOMIIBHOCTD (M3MEHEHUE YaCTOThI U CUJIbI COKPAIEHH );

* pehpakTépHOCTh (HECTIOCOOHOCTh K BO3OY/KIEHUIO B OIPENETEHHYIO YacTb
CepJIeYHOro 1UKJIA);

® TODMOHAJIBHAST aKTUBHOCTH (BbI/IeJIEHNE TIPe/ICePANSIMA HATPUl — ypeTude-

! @ynkunonanpuas auarnoctuka JKI, peorpadus, cimporpadus/M.B. Cmupnos, A.M. Crap-
moB — M.: dkemo, 2008. C. 11-36.
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CKOTO TIeNTHuja IPU IepPernoJTHEHUN
KPOBBIO).

AvarHocTtunyeckoe 3Ha4yeHue
3N1EeKTPOKaAPANOSIOrM4eCcKoro
nccrnenoBaHus

buonoTtennman cepama HemocpeacT-
BEHHO OTpPaskKaeT IPoIlecchl BO30Y KIe-
HUS U TIPOBEJICHUST UMITYJIbCA B MUO-
Kapjie, U KOCBEHHO — JIpyTHe u3MeHe-
HUSL COCTOSTHUS CePeYHOU MBIIIIITBI.
[Toatomy HamboJiblllee 3HAYEHUE €TO0
perucTpanus UMeeT JIJIsT IMaTHOCTUKHI
apuTMuil 1 O6JIOKA/l TTPOBOJISATIEN CHUC-
TEMBI cep/Iia.

NMpoucxoxpeHue
ounonoTeHunana cepaue

B criokoitHOoM cocTogHUY KIeTKa MUO-
Kapjia MOJISIPU30BaHA 3a CYET pPa3HO-
CTH KOHI[EHTPAIINI NOHOB KaJIus 1 Ha-
tpus (kaaus B Kiaerke B 30 pas 60JIb-
e, ceM CHapy’kKH, a HaTpwusi, Ha00O-
pot, B 10 pa3 menbiie). [Ipu npoxox-
JICHUU HWMITyJibca BO30OYKIEHUS Ha-
TPUI OBICTPO BXOUT B KJIETKY, TOTEH-
IAAJT HTOTO y4acTKa MEHSIETCS Ha TIPO-
TUBOIIOJIOKEHDI, 00pa3ysi AUTIOIb —
napy pPasHOMMEHHBIX JIEKTPUUECKUX
3apsinoB. COBOKYMHOCTH TIOTEHIHA-
JIOB MHOKapNOIUTOB 0Opa3yeT CyM-
MapHble JUTOJNN TPEeICePAni, Key-
JIOYKOB U cep/iiia B 1esioM. VX pesysib-
TUPYIOIIasi, Ha3blBaeMasi 2JIEKTPUIec-
KM BEKTOPOM CeP/IIIa, U3MEHSIET CUITY
1 HalpaBJieHe BO BPeMs CEepPAEYHOTO
ITUKJIA.

B nawame XX Beka Junmxosen
MIPEAITIONOKII, YTO CepIle SIBISEeTCS
TOKOBBIM OQunoiem, 00pa3yionuM B OK-
pYJKaloIleli ero cpejfie AJeKTPUIeCKoe
noJie (IUTIOJTh — CUCTEMA, COCTOSIIAS
U3 JIBYX 3aps/IOB, O/INHAKOBBIX IO Be-
JIMYIHE, HO PA3HBIX 110 3HAKY, HAXOJIs1-
muXcst Ha OECKOHEYHO MaJIOM PaccTo-
SIHUM JIPYT OT Apyra). JJunoss obpasy-
eT B OKPYJKAIOIIel ero cpefie 2JIeKTpu-
yecKoe TI0Jie, TMHUN HATPSKEHHOCTH
KOTOPOTO IOCTUTAIOT TTOBEPXHOCTH Te-
JIa, Ha KOTOPO#l MOKHO OOHapy’KUTh
TOYKHU PA3JUYHOTO MOTEHITHAIA U TI0-

CTPOUTD 110 HUM 3KBUIIOTEHIIMATbHbIE
MTOBEPXHOCTHU
CpenHee TOJIOKEHNE CEPIEIHOTO
AJIEKTPUYECKOTO BEKTOPA 32 BPEMSI aK-
TUBAIlMN JKETYJOUYKOB Ha3bIBAETCS
3JIEKTPUYECKON Oocbhio cep/iia. Paziu-
YaIoT CJEeAYIONINe TOJOKEHUS 3IeKT-
PUUYECKOI OCH ceplla:
Pesko oTkmonennoe BieBo: o?+120°
OrtxrioneHHoe ByieBo: +90°<a<+120°
Beprukanbhoe: +70°<o?+90°
Hopmambhoe: +40°<o?+70°
TopusonTanbuoe: 0°?0?+40°
OTtkoneHHoe BipaBo: —30°<a<<0°®
Pe3sko oTtkiionenHoe BipaBo: —30°?a

AneMeHTbl
3N1eKTpoKapauorpamMmmbi

Ha snextpokapanorpaduueckoit Kpu-
BOIl BBIJEJISIOT 3YOIlbl, CETMEHTBI, U
UHTepBaibl. [[JIUTETBHOCTh CEerMeH-
TOB OTCUUTBHIBACTCS OT KOHI[A TIPEIbI-
AyIIero 3y0ia 10 HAYaIo CJeayIolie-
ro. VMuTepBasibl BKJIIOYAIOT B ceOst
OJIH MJIM HECKOJIbKO 3yOIIOB U cer-
MeHTOB.3y0Ibl 0003HaYa0TCsT OyKBa-
MHU JlaTuHCKOTO ajdasuta ot P 10 U.
3y6en P — orpakaet mporiecc de-
nonspusauuu 06oux npedcepouil. 3a-
poausimuch B CA-ysne, UMITyJbC TI0
MeACY37108biM TIPOBOJISATIIUM TPAKTaM U
Mmencnpedceponomy nyuKy, MpaKTHde-
CKM OJTHOBPEMEHHO BO30Y’KIaeT TIpa-
BOe 1 JieBoe Tnpezcepaus. [Ipexcepans
BO30YKIAIOTCS TTPAKTUYECKU OJIHO-
BpEeMEHHO, B pedyJbraTe yero Ha JKI
dhopMupyeTcst JIUIIb O1H 3y6el.
Cerment P-Q(R) — Bpems ot kom-
ua denonapusavuu npeocepouil, 10 Ha-
yaja JernoJisspu3amnuu SKeTyT0IKOB.
Nmnynbc manee TO MesKy3JIOBBIM
MPOBOISITIIAM TPAKTaM HAIPABJISIETCS
K aTPUOBEHMPUKYIAPHOMY Y3y
(AB-ysny). B AB-ysise npoucxoaut
(busnosornyeckast 3adepicKa B0aHbL
BO30YK/IeHUsI, BCJIENCTBUE TTa[[eHIs
CKOPOCTH TIPOBe/IeHUsT UMITyJIbca (ec-
JIVL TIO TIPEJICEP/IUSIM MMITYJIbC PACIIPO-
cTpanseTcs co ckopocTbio 30—80 cM/c,
To B AB-y37e TopMo3uTCS BIJIOTH /10
2-5 cM/c). 3agepKka BO30YKIEHUS B
AB-y3ie criocoOCTBYeT TOMY, 4TO Ke-
JIYIOYKW HAYMHAIOT BO30YKIATHCS

A. ANLTKEHOBA. OCHOBbl 9/IEKTPOKAPAVNOTPAGUM



TOJIBKO TIOCJIE OKOHYAHUS TIOJIHOIEH-
HOTO COKPAIEHUS TIPE/ICEPAMHL.
HNurepBan P-Q(R) — Bpemsa ot
HayvaJa JIENOJISIPU3AIUN [IPEJICEPIUIA,
710 Havaja JeToJgpU3aiuy Keay104-
KOB_(XapaKTepPU3yeT CKOPOCmb npeo-
ceponoll nPoBOOUMOCU UMITYJIBCA).
3yo6en Q. [anee or AB-y3saa mm-
yJThC HAYMHAET IMTPOXOIUTH 110 TIPOBO-
namein cucmeme luca, HaunmHaeTcs
BO30Y KIEHIUE JKeaym0ukoB. IlepBoii
BO30Y/KIAeTCsI BEPXHSISI TPETh MEKIKe-
JIYTOYKOBOH TIEPETOPOJIKU.
3y6isl R 1 S xapakTepusyoT Bo3-
Oy-xeHre Bepxyniku cepana (3yOIrbt
Q u S — Bcerja orpuIiaTeJabHbIe, 3y-
Oer; R — Bceria moJIoKUTeIbHbII ).
Kommiekc QRS — Bpewms ot Haua-
na 3ybia Q 70 KoHIa 3ybia S, xapak-

3apaHua

METOOAUKA

0UK08.

Cerment ST — xapakrepusyer
BpeMs TIOJIHOTO OXBara KeJIyTOYKOB
BO30Y/K/IEHIEM MOCTe BO30OYKIACHUS
BepxyIIku cepana. Kak mpasuiio, Jre-
KUT HA U30JIMHUN.

NurepBan Q-T — anexkTpuueckas
CHUCTOJIA CepJIIa.

3yber; T xapakrepusyeT peroJisi-
PHU3AINIO JKETYTO0UKOB.

Kommieke T-P. Kak npaBuio, Jie-
JKUT HA U30JIMHUU U OTPA’KAeT 3JIeKT-
PUYECKYIO INACTOJy Cep/Iia.

MurtepBan R-R — xapakrepusyer
BpeMsI OJTHOTO TIOJIHOTO KapIMOINKIIA,
MJIA BPEMSI OJTHOTO CEP/IEYHOTO COKPa-
MIEHUS.

TC%I/ISyeT BpeMA GenOﬂﬂpmauuu ace-
Y

Bawemy enumanuro npednazaiomcst sadanust, 8 Komopwix mojxcem ovimov 00ut, 0eda,
mpu u OovUee YUCILO NPABULLHBIX omeemos. Haxcumaiime na kiasuwu ¢ nomepa-

MU 8CEX NPABUIILHBIX 0TMBENOE.!

1. 9JIEKTPOKAPANOTPAOUA — 3TO
1) 6uonmoTeHIINABI, CHUMAEMBIE C CEP/IITA
2) BpeMeHHas 3aBUCUMOCTD CUJIBI TOKA B PA3HBIX OTBECHUAX
3) 3aBUCUMOCTDb OT BPEMEHU 3JIEKTPUIECKON aKTUBHOCTHU CEP/IIIA
4) BpeMeHHas 3aBUCUMOCTDb PA3HOCTU MOTEHITUAJBI B OTBEIEHUSIX
5) BpeMeHHasi 3AaBUCUMOCTh COTIPOTUBJIEHUST B PA3HBIX OTBEICHUSX
6) BpeMeHHas 3aBUCUMOCTD BEJIMYNHBI 3JIEKTPUYECKOT0 MOMEHTa cep/ila

2. YUEHDBIV, KOTOPBIN 3AJIOKUJI OCHOBBI COBPEMEHHOTO

METO/IA 9KT
1) Younep
2) Busibcon
3) lanbBanu
4) CamoiinoB
5) DUHTXOBEH
6) 3eménmn
7) Tonbpbeprep

3. BO3BYXJEHUE MEXXEJIYJIOUYKOBOW ITEPETOPOJKMN HA

IOKI COOTBETCTBYET
1) sybuy Q
2) 3ybity P
3) 3y6my R
4) 3yb6my S
5) 3youy T
6) 3youy U
7) syouy G
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4. ATPMOBEHTPUKYJIAPHAA SAEP/KKA UMITYJIbCA HA 9KI CO-
OTBETCTBYET

1) 3y6iy P

2) 3ybiy T

3) cermenty ST

4) cermenty PQ

5) unrtepany QT

6) xommiekcy QRS
7) unrepsany PQ(R)

5. PEITOJIAPU3AIIVA JKEJTY/IOYKOB HA OKI' COOTBETCTBYET

6

KOB

1) 3yory T

2) 3y6iy P

3) cermenty ST

4) cermenty PQ

5) uatepsainy QT
6) unrepsainy PQ
7) xommiekcy QRS

HA 9KI XAPAKTEPU3YIOHIM AEIOJIAPNSATINIO JKEJIY10Y-

1) 3y6ern T

2) 3yber P

3) cermenT ST

4) cerment PQ

5) uatepsasn QT
6) unrepsas PQ
7) xomiiekc QRS

7. HA OKT XAPAKTEPU3YIOUIN JEITOJJIAPNSATIUIO ITPEICEPANN

1) sybern T

2) 3yber P

3) cermeHT ST

4) cerment PQ

5) uatepsas QT
6) unrepsas PQ
7) xomiiekec QRS

8. CETMEHT ST 9JIEKTPOKAPINOI'PAMMDbBI IIOKA3BIBAET

9.
K

1) cokpaiiienuto mpeacepaunii

2) penospu3aInio mpecepania

3) PenoISIpPU3aINIo KEeTYI0UKOB

4) nenosisspu3aluio rnpeacepani

5) IENOJISTPU3AINIO JKeTyT0UYKOB

6) 3a1E€P/KKY BOJHBI BO30YKIECHNUS

7) MOJIHBII OXBAT JKEJIYI0UYKOB BO30YKAEHUEM

PE3VJIBTUPYIOIINI BEKTOP JIEHOJIAPU3AIINN KEIY0YU-

OB HA3BIBAETCA

1) carurrasbHOI JIMHUEH

2) 2JIeKTPUYECKON JIMHUEH

3) OuaypuKyJISIPHON TUHUEH

4) N3039JIeKTPUYECKON JIMHUEN

5) 2JIEKTPUYECKOI OCBIO CEepIa
6) JuHMEN HYJIEBOTO TMTOTEHITAJIA

A. ANLTKEHOBA. OCHOBbl 9/IEKTPOKAPAVNOTPAGUM
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11/?3 TOKOBBIM JUITOJIEM HASBIBAETCA CUCTEMA COCTOAIIIAA
1) nuctoka u croka Toka |
2) IByX paBHBIX 110 BeJIMYMHE 3aPs/I0B
3) HECKOJIBKUX 3JIEKTPUUECKUX 3apsI/10B
4) IBYX PaBHBIX TPOTUBOIIOJIOKHBIX 110 3HAKY 3aps/I0B
5) IBYX OJIMHAKOBBIX 110 BEJIUYMHE OJJHOUMEHHBIX 3aPSI/I0B
6) IBYX OJIMHAKOBBIX IO BEeJTMYMHE PA3HOMMEHHBIX 3aPsSI/IOB

HAXOJAIIINXCA B
1) nuasiekTpuke
2) mpoBoislieil cpefie

11. HA JUIIOJIb B O/IHOPO/ITHOM SJIEKTPUYECKOM IIOJIE JEU-
CTBYET

1) cuma, cTpemaniasicss BTSHYTD AUIOJb B 110Jie

2) mapa CuJI, BBITJIKUBAIOIIAS AUIIOJb U3 3JIEKTPUUECKOTO T0JIs

3) cuiia, repeMenaIas JUIosb BIOIb JIUHUHN HAIPS)KEHHOCTH

4) cuia, nepeMeltalonas UIoJb epreHaeKy/IsSpHo JUHASAM HaPSKeHHOCTH

KOTOPAA SABUCHUT OT
1) TaHTeHca yria Mexxay AUIoJieM
2) TUHUSAMU HATIPSIKEHHOCTHU T10JIST
3) BeTMUUHBI HATIPSIZKEHHOCTH TIOJIS
4) KOCWHYCa YTJIa MeX/y TIedeM JUTIOJIS
d) IUTIOJIHHOIO MOMEHTA, OPUEHTAIINN JIUTTIOJIST
6) pa3HOCTH TOTEHINATIOB MEXK/LY 3apsi/laMu IUTIONS

B PE3YJIBTATE 9TOI'O BO3/IEVCTBUA JTUIIOJb

1) noBapaumBaeTCcs NepIreH/IeKyIIPHO JUHUAM HAIIPSIKEHHOCTH T10JIS
2) HaYMHAET KOJIeOATHCSI C YaCTOTOM, 3aBUCSIIEH OT HATIPSIZKEHHOCTH TOJIST
3) ToBapaunBaeTCs 1 OPUEHTUPYETCS B0 JIMHUHN HANTPSZKEHHOCTH TIOJIS

12. ITOJIOJKEHUE SJIEKTPUYECKOUM OCU CEP/IIA CHUTAETCA
OTKJIOHEHHBIM BJIEBO, ECJIN YTOJI AJIb®A PACITOJIOKEH

1) or 30 10 0?

2) ot 0 1o 407

3) 6oubiie 307

4) ot 40 1o 707

5) or 70 10 90 ?

6) ot 90 10 119?

7) ot 90 mo 1807

13. BEPTUKAJIbHOE ITOJOKEHUE ODJEKTPUYECKON OCHU
CEP/IIIA

1) 302

2) 0?+120°

3) —30°<0:<0°

4) 0°?2002+40°

5) +40°<0?+70°

6) +70°<0:?+90°

7) 90°<o<+120°
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14. IIOCJIE AKTUBAIIMYM NMITY/IbCOM BO3BYKAEHUA JIEBOTO
[MPEACEPANVA, B HOPME ITPOUCXOANUT

1) akTHUBAIMSA JIEBOTO JKETY/I0UKA

2) aKTUBAIUS JIEBOTO MPejicepauns

3) aKTUBAIMS MTPABOTO JKeITy0UKa

4) akTUBaIMA TTPABOTO MPe/ICEePAUs

5) aTPUOBEHTPUKYJISIPHAST 33/IEPKKA

6) akTUBAIIIS MEXKKETYTOYKOBOH TIEPETOPOIKI

15. I[TOCJIE AKTUBAII UMITYJIbCOM BO3BYKAEHWA ITPABOTO
[MPEACEPAVA, B HOPME ITPOUCXO/NT

1) akTHUBaIMSA JIEBOTO JKETY/I0UKA

2) aKTUBAIUS JIEBOTO TIPe/icePans

3) aKTUBAIIKS [IPABOTO JKETY/T0UKa

4) aKTUBaIMA TTPABOTO TIPEICEPIUS

D) aTPUOBEHTPUKYJISIPHAS 3aiePiKKa

6) akTUBAIIAS MEKKETYTOIKOBOM TIEPETOPOIKI

A. ANLTKEHOBA. OCHOBbl 9/IEKTPOKAPAVNOTPAGUM



