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Предложена к рассмотрению разработка двух версий комплекса для генера(

ции тестов; первая версия предлагаемого генератора тестов предназначена

для привязки к среде дистанционного обучения, а вторая версия — для само(

стоятельного использования программы.
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Введение

В настоящее время тестирование является одной из наиболее широко ис/
пользуемых форм проверки знаний (ЕГЭ, централизованное тестирование,
вступительные экзамены в вузы, промежуточный контроль знаний при изу/
чении различных дисциплин и т.д.). 

Высокий уровень развития информационных технологий позволяет ак/
тивно использовать их в образовании для организации и проведения кон/
троля знаний обучающихся при различных формах обучения, как традици/
онных, так и стремительно развивающейся дистанционной формы обуче/
ния, где тестирование может выступать не только как способ контроля и
оценки знаний, но и как инструмент для текущей проработки учебного ма/
териала в качестве дополнения к электронному учебнику. 

Актуальность

Компьютерное тестирование позволяет в кратчайшие сроки проверить зна/
ния большой группы обучающихся, выявить пробелы при изучении кон/
кретного учебного материала и использовать полученные результаты для
управления ходом учебного процесса, применить методы математической
статистики для оценки степени усвоения учебного материла, получить объ/
ективную оценку знаний обучающихся. Кроме того, избавить преподавате/
ля от рутинной работы по контролю знаний традиционными способами
(проверка различных письменных работ, устные опросы на семинарах, эк/
заменах, зачётах и т.д.).

Таким образом, разработка средств создания тестов, проведения и про/
верки результатов тестирования является актуальной задачей.
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Целями данной работы являются
создание и реализация проекта по со/
зданию комплекса компоновки,
структурирования автоматической ге/
нерации и проверки тестовых работ. 

Поставленные цели определяют
следующие задачи исследования:
1. Спроектировать и реализовать
систему хранения, добавления, из/
менения и удаления объектов ком/
плекса. Необходима возможность
многопользовательского доступа к
такой системе.
2. Создать автономное приложение
(исключение привязки к какой/либо
конкретной предметной области).
3. Организовать работу с пользова/
телями.
4. Обеспечить удобный, интуитив/
но/понятный пользовательский ин/
терфейс.
5. Реализовать систему генерации и
проверки тестовых работ.
6. Обеспечить корректную обработ/
ку исключительных ситуаций.

Объектом исследования являют/
ся тестирующие системы, техноло/
гия построения тестов.

Работа состоит из трёх глав, каж/
дая из которых включает в себя не/
сколько параграфов. В первой главе
рассматриваются общетеоретичес/
кие вопросы: даётся понятие и клас/

сификация тестов, характеристика
компьютерного тестирования, рас/
крываются его преимущества и не/
достатки, а также проводится ана/
лиз существующих тестирующих
систем. Во второй главе рассмотре/
на практическая реализация ком/
плекса компоновки, структурирова/
ния, автоматической генерации и
проверки тестовых работ. В третьей
главе описывается экономическая
эффективность комплекса.

Выбор СУБД и языка 
программирования

В разрабатываемом проекте требу/
ется наличие клиент/серверной
СУБД для веб/приложения.

В качестве клиент/серверной
СУБД была выбрана MySQL.
MySQL — компактный многопоточ/
ный сервер баз данных. MySQL ха/
рактеризуется большой скоростью,
устойчивостью и лёгкостью в ис/
пользовании.

MySQL является идеальным ре/
шением для малых и средних прило/
жений. Исходники сервера компи/
лируются на множестве платформ. 

Сравнение с аналогами приведе/
но в табл. 1.
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Таблица 1
Сравнение встраиваемых реляционных СУБД

СУБД           MySQL        MS SQL Server MS Visual FoxPro
Параметры

Бесплатность Да Нет Нет
Удобство 
администрирования Высокое Высокое Низкое
Поддержка .NET Да Да Нет
Кроссплатформенность Да Нет Нет

MySQL является наиболее приспо/
собленной для применения в Web среде
СУБД, обладающей высокими показа/
телями эффективности и надёжности.

Основные преимущества MySQL:
• многопоточность, поддержка не/
скольких одновременных запросов;

• оптимизация связей с присоедине/
нием многих данных за один проход;
• записи фиксированной и перемен/
ной длины;
• ODBC драйвер;
• гибкая система привилегий и па/
ролей;
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• гибкая поддержка форматов чи/
сел, строк переменной длины и ме/
ток времени;
• интерфейс с многими языками
программирования;
• быстрая работа, масштабируе/
мость;
• совместимость с ANSI SQL;
• бесплатна;
• быстрая поддержка транзакций
через механизм InnoDB.

В качестве языка разработки
был выбран PHP — один из наи/
более популярных языков для со/
здания сценариев на стороне сер/
вера.

Главным фактором языка РНР
является практичность. РНР дол/
жен предоставить программисту
средства для быстрого и эффектив/
ного решения поставленных задач.
Практический характер РНР обус/
ловлен пятью важными характерис/
тиками:
• бесплатность;
• простота;
• эффективность;
• традиционность;
• безопасность;
• гибкость.

Для разработки приложения до/
полнительно использовался язык
JavaScript — объектно/ориентиро/
ванный скриптовый язык програм/
мирования.

JavaScript обычно использует/
ся как встраиваемый язык для
программного доступа к объек/
там приложений. Наиболее ши/
рокое применение находит в бра/
узерах как язык сценариев для
придания интерактивности веб/
страницам.

JavaScript в данном приложении
используется для проверки пра/
вильности заполнения пользовате/
лем форм, а также для организации
некоторых функций.

Программная реализация 

Разрабатываемый комплекс имеет
две версии:

• Версия для привязки к среде дис/
танционного обучения, использую/
щей для хранения информации о
пользователях СУБД MySQL.
• Версия для самостоятельного ис/
пользования комплекса генерации
тестов.

Авторизация

Если используется самостоятель/
ная версия приложения, то при за/
пуске приложения появляется окно
авторизации (рис.1).

Рис. 1. Форма авторизации

Регистрация

Если пользователь ещё не зарегист/
рирован, то необходимо пройти в
раздел регистрации и заполнить
предложенную форму (рис. 2). 

Рис. 2. Форма регистрации
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Администрирование

Тестирующая система поддержива/
ет следующих пользователей:
• «Администратор» — пользова/
тель, распределяющий права и уп/
равляющий системой;
• «Преподаватель» — пользователь,
управляющий системой;
• «Студент» — пользователь, тести/
руемый системой;

Интерфейс программы зависит
от вида пользователя.

Если используется самостоя/
тельная версия программы, то «Ад/
министратор» имеет свой интер/
фейс (рис. 3).

Рис. 3. Интерфейс программы для
пользователей с правами 

«Администратор»

Для пользователя с правами
«Преподаватель» программа имеет
3 раздела: редактирование, генери/
рование и тестирование (рис. 4).

Рис. 4. Интерфейс программы для
пользователей с правами 

«Преподаватель»

Для пользователя с правами
«Студент» программа имеет только
раздел тестирования (рис. 5).

Рис. 5. Интерфейс программы для
пользователей с правами «Студент»

К возможностям «Администра/
тора» относится распределение
прав и удаление пользователей,
очистка базы данных от ненужной и
устаревшей информации. Также
ему доступны все возможности
«Преподавателя».

В версии, предназначенной для
привязки к среде дистанционного
обучения, распределение прав и
удаление пользователей в програм/
ме не используются.

«Преподаватель» может добав/
лять, редактировать и удалять пред/
меты, темы, вопросы и ответы, со/
здавать и удалять тесты, проходить
тестирование, просматривать свои
результаты тестов и результаты всех
«Студентов».

«Студент» может только прохо/
дить тесты и просматривать свои
результаты.

Редактирование

Раздел редактирования доступен
лишь пользователям с правами «Ад/
министратор» и «Преподаватель».

Данный раздел позволяет созда/
вать, редактировать и удалять пред/
меты, темы, вопросы и ответы и со/
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стоит из соответствующих подраз/
делов (рис. 6).

Рис. 6. Раздел редактирования

Для работы с программой имеет/
ся справка, которая отображается
при наведении на значок в виде зна/
ка вопроса.

Для добавления предметов, тем,
вопросов и ответов необходимо вы/
брать пункт «Добавить» в соответ/
ствующем подразделе (рис. 7–10). 

Рис. 7. Подраздел предметы

Рис. 8. Подраздел темы

Рис. 9. Подраздел вопросы

Рис. 10. Подраздел ответы

Для добавления нового предмета
необходимо ввести название пред/
мета и нажать кнопку «Добавить»
(рис. 11).

Рис. 11. Добавление нового 
предмета

Если такой предмет уже сущест/
вует, то появится соответствующее
сообщение об ошибке.

Для добавления новой темы не/
обходимо выбрать предмет, к кото/
рому относится данная тема, ввести
название темы и нажать кнопку
«Добавить» (рис. 12).
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Рис. 12. Добавление новой темы

Для добавления нового вопроса
необходимо выбрать тему, к которой
относится данный вопрос, ввести
текст вопроса, если необходимо до/
бавить изображение и выбрать уро/
вень сложности и тип вопроса и на/
жать кнопку «Добавить» (рис. 13).

Вопросы могут иметь один из
трёх уровней сложности: низкий,
средний или высокий.

Программа поддерживает пять
типов вопросов:
• с однозначным выбором ответа;
• с многозначным ответом;
• на соответствие;
• на установление правильной по/
следовательности;
• открытый.

Рис. 13. Добавление нового вопроса

Для добавления нового ответа
необходимо выбрать вопрос, к кото/
рому относится данный ответ и вве/
сти количество ответов (рис. 14).

Каждому типу вопроса соответ/
ствует своя форма для добавления
нового ответа (рис. 15–19).

Рис. 14. Добавление нового ответа

Рис. 15. Добавление ответов для
вопроса на установление

правильной последовательности

Рис. 16. Добавление ответов для
вопроса с однозначным выбором

ответа

Рис. 17. Добавление ответов для
вопроса с многозначным ответом
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Рис. 18. Добавление ответов для
вопроса на соответствие

Рис. 19. Добавление ответов для
открытого вопроса

При добавлении ответа для во/
проса на установление правильной
последовательности необходимо
ввести текст ответа и/или выбрать
изображение ответа и указать его
номер в последовательности
(рис. 15).

При добавлении ответа для во/
проса с однозначным выбором отве/
та и для вопроса с многозначным
ответом необходимо также ввести
текст ответа и/или выбрать изобра/
жение ответа и поставить галочку
напротив правильного ответа
(рис. 16–17).

Если правильный ответ для од/
нозначного вопроса уже существу/
ет, то появится соответствующее со/
общение на форме ввода ответа.

При добавлении ответа для во/
проса на соответствие необходимо
ввести текст ответа и/или выбрать
изображение ответа и напротив
каждого ответа ввести соответству/
ющий ему ответ (рис. 18).

При добавлении ответа для от/
крытого вопроса необходимо ука/
зать только правильный ответ. Для
данного типа вопроса также допус/

кается добавления нескольких воз/
можных правильных ответов
(рис. 19). 

Для редактирования и удаления
предметов, тем, вопросов и ответов
необходимо выбрать пункт «Про/
смотреть» в соответствующем под/
разделе (рис. 7–10). После чего по/
явится список всех предметов, тем,
вопросов, ответов соответственно
(рис. 20–23).

Рис. 20. Список предметов

Рис. 21. Список тем

Рис. 22. Список вопросов

Рис. 23. Список ответов

Для удаления нужно нажать на
кнопку «Удалить» в виде крестика
напротив нужной записи в списке
или отметить нужные записи и на/
жать кнопку «Удалить отмеченные»
внизу списка.

Редактирование осуществляется
подобным образом, т.е. либо путем
нажатия кнопки «Редактировать»
напротив нужной записи, либо путем
постановки галочки напротив нуж/
ных записей и нажатием кнопки «Из/
менить отмеченные» внизу списка.

Выделить сразу все записи мож/
но, нажав кнопку «Отметить всё».
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Снять выделение можно, нажав
кнопку «Снять выделение».

Для вопросов также можно уз/
нать возможность их использова/
ния при создании тестов. Для того
чтобы вопрос мог быть использован
в тестах, он должен иметь ответы.
Все вопросы, кроме вопросов от/
крытого типа, должны иметь как
минимум два ответа. Вопросы с од/
нозначным выбором ответа должны
иметь один правильный ответ. Если
вопрос нельзя использовать, в тес/
тах напротив его записи появится
восклицательный знак, сообщаю/
щий причину.

Генерация

Раздел генерирования также досту/
пен лишь пользователям с правами
«Администратор» и «Преподава/
тель».

Данный раздел позволяет созда/
вать тесты вручную и автоматичес/
ки, просматривать тесты и созда/
вать версии для печати (рис. 24).

Рис. 24. Раздел генерирования

При ручном создании теста необ/
ходимо ввести название теста, выбрать
вид представления теста, пользовате/
лей, для которых доступен данный
тест, и выбрать из списка вопросы, ко/
торые должны войти в тест (рис. 25).

В программе доступны 3 вида
представления тестов: 
• Все вопросы сразу. 
• Последовательно показывать во/
просы. 
• Показывать по одному вопросу с воз/
можностью отвечать в любом порядке.

Рис. 25. Ручное создание теста

При автоматическом создании те/
ста необходимо последовательно
задать параметры для генерации
теста, а именно: ввести название и
вид теста, выбрать пользователей,
для которых доступен данный
тест, указать какие предметы и те/
мы будут использоваться, выбрать
уровни сложности вопросов, вы/
брать способ, по которому будет
определяться количество вопро/
сов в тесте.

При выборе «общего» способа
нужно задать общее количество во/
просов в создаваемом тесте. 

При «детальном» способе нужно
задать, сколько вопросов будет взя/
то из каждой выбранной темы.

После этого случайным образом
будут выбраны вопросы, соответст/
вующие заданным параметрам.

Для просмотра тестов необходи/
мо выбрать пункт «Просмотреть».
После чего можно увидеть список
тестов с указанием автора теста и
доступности теста для прохожде/
ния, а также списком пользовате/
лей, для которых он доступен
(рис. 26). 

Также здесь можно удалить тест,
нажав кнопку «Удалить» напротив
нужной записи или отметить нуж/
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ные тесты и нажать кнопку «Уда/
лить отмеченные» внизу списка. 

Рис. 26. Список тестов

Для добавления или удаления
пользователей, для которых пред/
назначен тест, необходимо нажать
кнопку «Назначить пользователей»
напротив нужного теста.

После создания тест сразу не до/
ступен для прохождения пользова/
телям. Чтобы сделать его доступ/
ным, нужно отметить нужные тесты
в списке всех тестов и нажать кноп/
ку «Сделать доступными/недоступ/
ными пользователям».

Для создания версий теста для
печати нужно выбрать соответству/
ющий пункт в меню генерации, ука/
зать тест и задать количество вари/
антов.

Тестирование

Тестирование доступно как для
пользователей с правами «Админи/
стратор» и «Преподаватель» (рис.
27), так и для пользователей с пра/
вами «Студент» (рис. 5).

Рис. 27. Раздел тестирования

Данный раздел позволяет прохо/
дить тесты, просматривать свои ре/

зультаты, а для пользователей с пра/
вами «Преподаватель» и «Админис/
тратор» ещё и просматривать ре/
зультаты всех пользователей.

Для прохождения теста необхо/
димо выбрать пункт «Пройти тест»
и выбрать нужный тест, после чего
нажать кнопку «Начать тестирова/
ние».

После этого программа переме/
шает случайным образом вопросы и
ответы теста.

Если тест имеет вид «Все вопро/
сы сразу», то пользователю сразу
будет доступен список всех вопро/
сов, после ответа, на которые необ/
ходимо будет нажать кнопку «За/
вершить».

Если тест имеет вид «Последова/
тельно показывать вопросы», то
пользователю будет доступен толь/
ко один вопрос в каждый момент
времени, и для перехода к следую/
щему вопросу необходимо нажать
кнопку «Далее». Для завершения
теста необходимо нажать кнопку
«Завершить» на последнем вопросе
теста.

Если тест имеет вид «Показы/
вать по одному вопросу с возможно/
стью отвечать в любом порядке», то
пользователю также будет доступен
только один вопрос в каждый мо/
мент времени, но допускается воз/
можность отвечать на вопросы в
любом порядке путем нажатия на
номер вопроса. Для завершения тес/
та необходимо нажать кнопку «За/
вершить».

После завершения теста будет
показан результат, т.е. количество
правильных ответов из общего чис/
ла возможных и соответствующий
комментарий (рис. 28).

Для просмотра своих результа/
тов прохождения тестов необходи/
мо выбрать пункт «Просмотреть
свои результаты». Затем выбрать
тест и нажать кнопку «Просмот/
реть». После этого можно будет
увидеть название теста, результат и
список вопросов теста с указанием,
правильно ли был дан на него ответ
(+ правильно, — неправильно)
(рис. 29). 
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Рис. 28. Результат прохождения теста

Рис. 29. Просмотр своих результатов

Пользователь с правами «Препо/
даватель», как было сказано ранее,
может просмотреть результаты про/
хождения тестов всех пользовате/
лей (рис. 30). Для этого необходимо
выбрать пункт «Просмотреть ре/
зультаты тестов» и выбрать тест. За/
тем будет показано название теста с
указанием автора, максимальное
количество ответов и список поль/
зователей, прошедших данный тест
с указанием их результатов, а также
дата и время начала прохождения
теста и дата и время завершения
прохождения теста.

Рис. 30. Просмотр результатов всех
пользователей

Заключение

Основная цель работы достигнута,
все задачи решены. В ходе работы
реализован проект по созданию
комплекса компоновки, структури/
рования, автоматической генера/
ции и проверки тестовых работ. Со/
зданные компоненты комплекса —
базы данных на сервере MySQL и
приложение — отвечают всем
предъявляемым к комплексу требо/
ваниям, сформулированным в на/
чале работы.

Основными результатами рабо/
ты являются:
• Реализация системы хранения с
возможностью добавления, измене/
ния и удаления объектов комплекса,
многопользовательского доступа.
• Создание приложения по работе с
тестами, исключающего привязку к
какой/либо конкретной предметной
области.
• Организация работы с пользова/
телями, реализация системы созда/
ния/редактирования/удаления,
раздачи прав пользователям.
• Обеспечение удобного, интуитив/
но/понятного пользовательского
интерфейса приложения.
• Реализация системы генерации и
проверки тестовых работ с учётом
требований, позволяющих вручную
и автоматически создавать тесты на
основе хранящейся в ней исходной
информации о предметах, темах,
вопросах и ответах, проводить ком/
пьютерное тестирование, назначая
тесты конкретным пользователям и
создавать варианты тестов для пе/
чати.
• Корректная обработка исключи/
тельных ситуаций.
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