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Введение

Актуальность: выращивание овощей, фруктов и зелени по технологии 
гидропоники в настоящее время набирает обороты. Гидропоника — это 
«высший пилотаж» агротехнологий. Метод позволяет выращивать садо-
вую землянику не в почве, а на искусственных субстратах, пропитанных 
питательными растворами. А земляника по праву считается одной из са-
мых популярных ягод. Она очень полезна благодаря большому количеству 
витаминов и минералов, содержащихся в ней. Каждый человек хочет, что-
бы она росла круглогодично. В связи с этим актуально рассмотреть тему 
исследования выращивания земляники в условиях гидропоники.

Цель: выращивание садовой земляники гидропонным методом в се-
верных условиях сельской школы.

Задачи:
1. Изучить теоретические аспекты гидропоники.
2. Создать условия для выращивания земляники в гидропонной уста-

новке.
3. Провести исследования по выращиванию земляники в гидропон-

ной установке.
4. Обобщить результаты эксперимента.
Объект исследования: гидропонная установка, земляника сортов 

«Мальга», «Фэвори», «Делиссимо» и «Х1».
Предмет исследования: процесс выращивания садовой земляники. 
Гипотеза: если создать необходимые условия, то можно получить уро-

жай земляники в условиях сельской школы.
Новизна: выращивание садовой земляники зимой в гидропонной уста-

новке в условиях сельской школы проводится впервые.
Практическая значимость: выращивание садовой земляники в ги-

дропонной установке можно проводить в течение всего года, получая 
урожай.

Материал и методика исследования: материал — земляника сортов 
«Мальга», «Фэвори», «Делиссимо» и «Х1». Методика — эксперимент, 
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наблюдение, сравнение, анализ, общепри-
нятые агрохимические, агрономические 
и фитопатологические исследования, ста-
тистическая обработка.

1. Что такое гидропоника?

Гидропоника — это один из методов 
культивирования растений без почвы 
на питательных растворах, содержащих 
полный набор необходимых для роста 
и развития веществ в необходимой кон-
центрации и доступной растению форме. 
При этом необходимо создать благоприят-
ные условия для развития корней и пита-
ния растения. Для этого нужно обеспечить 
контакт корней с питательным раствором 
и постоянный доступ к корням воздуха, 
а также создать оптимальную влажность 
в пространстве между питательным рас-
твором и основанием корней, так как при 
недостатке влаги они быстро засохнут.

Наибольшее распространение полу-
чила гидрокультура — метод, при котором 
растения укореняются в толстом слое ми-
нерального субстрата (гравий, керамзит, 
вермикулит и т. п.), а обеспечение расте-
ний питательным раствором производится 
по принципу подпора, по принципу пери-
одического увлажнения. Принцип подпо-
ра заключается в том, что раствор посто-
янно находится только в нижней части 
субстрата, куда проникают длинные кор-
ни растения, а к остальным корням рас-
твор поднимается по капиллярам. Прин-
цип периодического увлажнения основан 
на свойствах пористого субстрата. Через 
определённые промежутки времени суб-
страт затопляется питательным раство-
ром и полностью им насыщается, после 
чего раствор сливается.

Считается, что беспочвенные методы 
культивирования растений, такие как ги-
дропоника — детище современных техноло-
гий. Да, действительно, гидропонные техно-
логии — это технологии будущего, успешно 
разрабатываемые в разных странах. 

Гидропоника в отличие от грунта по-
зволяет варьировать систему питания рас-
тения непосредственно у корней, что и по-
зволяет добиваться отличных результатов. 
Для каждой используемой культуры мож-
но подобрать свой раствор, но можно ис-
пользовать и универсальные. Минераль-
ные соли, входящие в их состав, обычно 
имеются в магазинах, торгующих удо-
брениями. А теперь в продаже появились 
и готовые смеси для гидропоники. Сейчас 

человек, желающий попробовать исполь-
зовать гидропонику, может взять уже гото-
вые смеси и не искать простые составляю-
щие. Существенным негативным отличием 
этих смесей от «самопальных» является 
цена выше примерно на порядок. Но для 
непромышленных, «учебно-домашних» 
методов это вполне искупается удобством 
применения — «просто добавь воды». До-
машние же методы гидропоники достойны 
занять важное место среди всех остальных 
методов выращивания. Растения, выра-
щенные своими руками, это не только и 
не столько экономия и доход, сколько по-
вышение экологичности жилища и мощ-
ный антистрессовый фактор. Это трудно 
измерить в конкретных цифрах, но любой 
человек чувствует себя намного комфор-
тней в окружении зеленеющих и расцве-
тающих растений, особенно зимой. И ква-
дратный метр подоконника, на котором 
они растут, будет нелишним в современ-
ной квартире.

Многие выращивают на подоконниках 
декоративные культуры, которые обычно 
не получают необходимых для своего раз-
вития минеральных веществ из почвы, из-
за ограниченности объёма применяемых 
ёмкостей. Эта ограниченность заставляет 
делать частые подкормки и пересадки, ко-
торые очень негативно влияют на развитие 
практически всех растений. От этого мож-
но избавиться, просто перейдя на гидро-
понный метод.

Для однолетников пересадки становят-
ся ненужными, для многолетников резко 
сокращаются (раз в 3–5 лет), а подкормки 
становятся тем, чем и должны — улучшени-
ем питания растений. Все соли в применяе-
мых дозах не вызывают никаких побочных 
эффектов и могут быть заменены в течение 
10–15 минут в отличие от почвенного вне-
сения, где внесение солей — это непростое 
дело, а их изъятие в случае, например пере-
дозировки, практически невозможно.

Переводя «зелёный уголок» на гидро-
понику, не следует ждать чудес, это не «вол-
шебная палочка», это другая технология 
выращивания. И как всякая технология 
имеет плюсы и минусы. Основным мину-
сом является наличие более сложных си-
стем, которые надо либо приобретать, либо 
делать самим. С этим ничего не поделаешь, 
но прогресс не стоит на месте, большин-
ство живёт в городах, а не в пещерах, и ко-
сят не косой, а комбайнами. При освоении 
гидропоники появляется возможность 
компенсировать часть затрат на неё орга-
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низацией «комнатного огородика», на ко-
тором можно выращивать зелёные и пряно-
вкусовые культуры для собственного се-
мейного потребления. При этом продукция 
собственного производства будет и дешев-
ле, и лучше тепличной.

Ассортимент возможных для выра-
щивания в комнатных условиях культур 
не так уж и мал, можно привести, напри-
мер, теневыносливые сорта томатов, огур-
цов, салата, редиса, лука (на перо), клубни-
ки, перца, не говоря уже о пряной зелени 
типа мелиссы и мяты. При выращивании 
данных культур в грунте рентабельность 
и окупаемость будет очень низкой, в гидро-
понных же условиях могут работать даже 
промышленные предприятия, что и демон-
стрируют западноевропейские тепличные 
комбинаты. Это несомненный плюс [4].

1.2. История гидропоники

Первые сведения о беспочвенных 
методах

Даже в то далекое время гидропонные 
методы не являлись абсолютным новше-
ством. В древнешумерском «Эпосе о Гиль-
гамеше», который считается одним из пер-
вых письменных источников, дошедших 
до нашего времени, есть упоминания о по-
добных системах. Конечно, с натяжкой, 
но их можно назвать гидропонными. Пер-
вый, кто задумался о том, как питаются 
растения — Аристотель. Во всяком слу-
чае его перу принадлежат работы, где он 
пытался объяснить сей процесс. Аристо-
тель утверждал, что растения получают 
необходимую пищу в конечной (уже орга-
нической) форме, затрагивая этот вопрос 
лишь по способу перемещения веществ 
по стволу растения. Затем на многие сто-
летия в изучении питания растений на-
ступила пауза, пока этим вопросом не стал 
экспериментально заниматься голланд-
ский учёный Иоганн Баптист Ван Гель-
монт (1575–1642). Он первый решил вы-
яснить, чем питаются и откуда берут себе 
пищу растения. Гельмонт решил прове-
сти опыт: набил в бочку ровно 200 фунтов 
(1 фунт — 453.6 г) тщательно просеянной 
и высушенной почвы, затем посадил туда 
ветвь ивы, весившую 5 фунтов. В течение 
пяти лет он внимательно следил за чисто-
той эксперимента, не позволял букашкам 
и даже пыли попасть в почву. Поливал иву 
исключительно дождевой водой. По исте-
чении указанного срока он взвесил вы-
росшее растение, результат его поразил: 
вес ивы увеличился на 164 фунта, когда 

вес почвы уменьшился лишь на две унции 
(1 унция — 28. 35 г). Естественно, объяс-
нил он это совершенно неправильно, сде-
лав вывод, что необходимые растению ве-
щества были получены только из воды, 
не приняв во внимание роль углекислого 
газа и тех 2 унций почвы. Хотя для уров-
ня науки того времени — это проститель-
но. Хорошо уже то, что он поднял вопрос 
питания растений.

Дальнейшее изучение гидропонных 
систем

Эдме Мариотт (1620–1684) и Марчел-
ло Мальпиги (1628–1694) установили, что 
вещества, поглощаемые в качестве пищи, 
изменяются химически до того, как будут 
использованы для строительства тканей 
растения. Стефан Хэйлс (1677–1761) и его 
эксперименты показали, что воздух также 
играет важную роль в росте растений. Про-
фессор медицины Джон Вудворд (1665–
1828), видимо, был первым, кто осуществил 
и описал выращивание, наиболее близкое 
к определению гидропоники. В 1699 году 
он вырастил перечную мяту. Эксперимен-
тировал с дождевой водой и водой из Тем-
зы, к которой ещё и примешивал некото-
рое количество земли. Он определял вес 
опытных растений при посадке и затем при 
уборке их из сосудов. Вудворд сделал пра-
вильный вывод: «Растения образуются не 
из воды, а из какого-то почвенного материа-
ла». Поставившим точку в спорах и назвав-
шим вещи своими именами был немецкий 
агрохимик Юстус фон Либих (1803–1873). 
Он утвердил следующее: «Растительные 
организмы или, следовательно, органиче-
ские соединения являются средством пи-
тания и поддержания жизни людей и жи-
вотных. Источником питания растений, 
напротив, является неорганическая при-
рода». Так была создана основа нашей со-
временной агрохимии, и направление её 
дальнейшего развития было указано в за-
явлении Либиха: «Сейчас, когда выясне-
ны условия, необходимые для того, чтобы 
почва была плодородной и способной под-
держивать жизнь растений, вероятно, ни-
кто не захочет отрицать, что дальнейше-
го прогресса в сельском хозяйстве можно 
ожидать только от химии».

Только в XIX веке, прежде всего бла-
годаря трудам Либиха, удалось устранить 
ошибочные представления о питании рас-
тений. Впервые довести растение из се-
мян до цветения и новых семян на искус-
ственном растворе удалось двум немецким 
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ботаникам Ф. Кнопу и Ю. Заксу в 1856 г. Это 
позволило выяснить, какие именно хими-
ческие элементы нужны растениям. С тех 
пор раствор Кнопа занял почётное место 
в гидропонных культурах. Изначально по-
лагали, что беспочвенные методы выращи-
вания растений — исключительно преро-
гатива опытных лабораторий, интерес это 
сможет вызывать только у учёных и лишь 
в качестве занимательного способа.

Современное развитие гидропонных 
методов

Использование водных культур для 
производства продуктов питания тесней-
шим образом связано с именем американ-
ского фитофизиолога профессора Уилья-
ма Ф. Герикке, доцента Калифорнийского 
университета в Беркли, проводившего об-
ширные опыты вне помещений, о которых 
он впервые сообщил в 1929 г. Им разработа-
на теория «гидропоники» или водных куль-
тур (по аналогии с «геопоникой» — грече-
ским термином для почвенных культур), и 
он утверждал, что выращивание растений 
без почвы в широких масштабах вполне 
осуществимо и целесообразно. Его опыты 
показали возможность выращивания раз-
личных растений в больших количествах 
в корытах, наполненных питательным рас-
твором.

Метод Геррике блестяще выдержал про-
верку, когда потребовалось обеспечить све-
жими овощами отдельные американские 
воинские подразделения, находящиеся 
в период Второй мировой войны на совер-
шенно бесплодных скалистых островах. 
В гидропонных бассейнах Геррике, часть 
которых была создана в голой скале с по-
мощью взрывчатых веществ, непрерывно 
и в изобилии выращивали превосходные 
во всех отношениях овощи. В сообщения 
послевоенной прессы в качестве первоот-
крывателя метода беспочвенного выращи-
вания растений большей частью фигуриру-
ет лишь профессор Геррике.

Развитие гидропонного выращива-
ния в России

Однако нельзя не отметить, что к тому 
времени, когда Геррике проводил свои опы-
ты, в Европе уже действовали подобные 
установки. Вероятно, наиболее крупная 
из них была создана в советском институ-
те плодоводства по инициативе «русско-
го Либиха» — проф. Д. Н. Прянишникова. 
Результаты работ этой значительной науч-
ной установки были практически реали-

зованы советской полярной экспедицией 
уже в 1937 году. С 1936 года методом ги-
дропоники начали выращивать овощные 
и цветочные растения в оранжереях у нас 
в стране. Первый НИИ, работающий с бес-
почвенными методами, был образован 
в Минске. Метод аэропоники был разра-
ботан именно там. В Киевском ботаниче-
ском саду испытывались первые советские 
установки и весьма успешно.

Многим из того, что касается расте-
ниеводства, мир обязан советским иссле-
дователям. Речь идёт не только о Мичу-
рине — можно привести множество инте-
ресных фактов по этому поводу. Скажем, 
нашумевший в своё время гидрогель. Его 
работа основана на способности некоторых 
полимеров впитывать, а потом отдавать 
жидкость. Это была разработка советских 
секретных лабораторий конца 50-х годов. 
Что-то связанное с космонавтикой — для 
возможности сходить космонавту в туа-
лет, не снимая скафандра. Это было тайной 
за семью печатями. До тех пор пока на За-
паде не узнали. И вот в конце 80-х наше же 
открытие стало возвращаться к нам в ви-
де памперсов и прокладок, произведённых 
в Европе. В середине 30-х годов вывели мо-
розоустойчивый и крупноплодный сорт ки-
ви — вывели его в Киевском ботаническом 
саду методом селекции — из актинидии ки-
тайской. Всё дело в том, что сорт киви, поку-
паемый вами на рынке или в овощном ларь-
ке, носит название «киви киевский». А вы 
посмотрите на страну-производителя… 
Нонсенс. Подобных примеров можно при-
вести немалое количество.

В мире всё идёт к тому, что за гидропо-
никой (гидрокультурой) будущее и весьма 
перспективное. Есть несколько компаний 
в России, которые уже долгое время нахо-
дятся на этом специализированном рынке. 
С прекрасными разработками — и не толь-
ко промышленных систем. Они осущест-
вляют полный спектр услуг: от консульта-
тивной поддержки до производства целых 
агрокомплексов [5].

Развитие гидропонного выращива-
ния в Якутии

В Якутии в нынешнее время гидропон-
ное выращивание растений также хорошо 
развивается. Одним из масштабных произ-
водств считается ООО «Саюри» с кругло-
годичным тепличным комплексом. «Саю-
ри» — это один из немногих агрокомплексов 
в мире, расположенных в районе Край-
него Севера, первый в Якутии. Наличие 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ 

РАБОТА ШКОЛЬНИКОВ / 3’2026

67

современных технологий производства 
позволяет стремиться к цели по обеспече-
нию населения республики свежими ово-
щами премиум-качества по доступной це-
не в любое время года. На данный момент 
в их теплицах производятся такие овощи, 
как огурцы, томаты, несколько видов зеле-
ни и т. д. 

Кроме того, круглогодичным гидро-
понным выращиванием клубники с мар-
та 2022 года начали заниматься студенты 
ВУЗов республики в рамках образователь-
ного проекта Spark Lab. Spark Lab — это 
новый пилотный проект некоммерческой 
организации «Синет Спарк», известный 
жителям Якутии по многим программам 
улучшения городской среды. Основателем 
«Синет Спарк» является известный Ар-
сен Томский. Образовательно-проектная 
лаборатория по выращиванию клубники 
ведётся у них в лаборатории «Качествен-
ные продукты». Студенты в течение года 
осваивают круглогодичное выращивание 
клубники в условиях г. Якутска. Студен-
ты выращивают разные сорта клубники 
в гидропонике, субстратом у них являет-
ся торф и минеральная вата. 

Житель г. Якутска Валерий Евдокаров, 
ранее работавший в сфере IT, также создал 
земляничную ферму на основе гидропо-
ники и поставляет свежие ягоды в мага-
зины города. 

2. Исследования в условиях 
школьной научно-учебной 
лаборатории «АгроНУЛ»

2.1. Выращивание садовой 
земляники рассадами в гидропонике 
(1-й и 2-й год исследования)

В 2022–2023 учебном году наша шко-
ла ра зработа ла проект по созданию 
агронаучно-учебной лаборатории («Агро-
НУЛ»). В здании «АгроНУЛ» выделили от-
дельный гидропонный класс с общей пло-
щадью 30 кв.м. С августа месяца 2022 года 
начали сбор гидропонной установки в этом 
классе. Гидропонная установка собрана 
по заказанным деталям: стеллажи, насос, 
ёмкость, фильтр обратного осмоса, капель-
ный полив, дисковый фильтр, вентилятор, 
кондиционер, очиститель воздуха, мине-
ральная вата, минерало-ватные кубики, до-
затрон, рН-метр, ЕС-метр, удобрения. 

Официальное открытие гидропонного 
класса провели 21 декабря 2022 года с при-
глашением депутата Государственного Со-

брания Ил Түмэн Феодосии Васильевны 
Габышевой, директором Союза агрошкол 
Республики Саха (Якутия) Петра Гаври-
льевича Дягилева и специалистов, педаго-
гов агрошкол улуса (приложение 6).

Для выращивания решили выбрать зем-
лянику, так как в данное время она очень 
широко используется в кондитерском деле, 
кулинарии, и свежие плоды на продаже 
в городе Якутске быстро заканчиваются. 
Рассады земляники сорта “Мальга” зака-
зали из г. Краснодара ООО «ЮФАРМС». 
В 2023 году решили попробовать новый 
сорт «Фэвори», который приобрели рас-
садой из Санкт-Петербурга от компании 
«City Farm».

Земляника — многолетнее травянистое 
растение семейства розоцветные класса 
двудольные отдела покрытосеменные с по-
стоянным обновлением листьев [1]. Три 
типа побегов: укороченные побеги (рож-
ки), усы, цветоносы [2]. Растение с мочко-
ватой корневой системой. Листья сложные, 
тройчатые, сидят на длинных стебельках. 
Побеги ползучие, быстро укореняющие-
ся. Цветки некрупные, обоеполые, собра-
ны в многоцветковые щитки, расположены 
на длинных цветоносах, формирующихся 
в форме розетки от корневой шейки. Ле-
пестки белые, реже желтоватые. Плод — 
ложная ягода (многоорешек) или земля-
ничина [8].

2022 год. Выращивание рассадой зем-
ляники сорта «Мальга»

Сорт «Мальга» — ремонтантный сорт 
земляники садовой, был выведен в 2018 го-
ду. Он и урожайный, и вкусный, и устойчи-
вый, поэтому признан одним из лучших. 
Растение среднерослое, в меру облиствен-
ное. Листья среднего размера, слабомор-
щинистые. Цветоносы высокие, длинные. 
Ягоды крупные с тонким земляничным 
ароматом. Плоды правильной конической 
формы. Кожица блестящая ярко-красного 
цвета. Семянки мелкие. Мякоть без пу-
стот, сочная, плотная. Средняя масса ягод 
25–30 грамм, у нас на данный момент са-
мая тяжёлая ягода весом 44 г. Урожай-
ность высокая, можно получить с одного 
растения 1 кг.

В гидропонную установку высади-
ли рассады 30 сентября 2022 года по трём 
трёхярусным стеллажам на мат из мине-
ральной ваты через минерало-ватные ку-
бики. Длина стеллажей 4 м, площадь каби-
нета 35 м2. В них всего 36 мата, в каждом 
из которых по 6 кубиков с земляниками. 
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Расстояние межу растениями 10 см. Выра-
щивали 216 кустиков (приложение 1). 

2023 год. Выращивание рассадой со-
рта «Фэвори»

Сорт «Фэвори» — это ремонтантный 
сорт садовой земляники, который бы-
стро растёт, рано начинает плодоносить 
и славится своей высокой урожайностью. 
Невысокий и компактный кустарник об-
ладает длинными цветоносами, кото-
рые возвышаются над листвой. Данный 
факт значительным образом упрощает 
сбор урожая. Ягоды достаточно крупного 
размера, в среднем их вес равняется 20–
25 граммам. У нас самый крупный плод 
весил 56 г (приложение 8). Они облада-
ют конической, слегка вытянутой формой 
и окрашены в ярко-красный цвет, поверх-
ность клубники гладкая, блестящая. Мя-
коть плодов достаточно плотная, благода-
ря чему их можно с лёгкостью транспор-
тировать. По своему вкусу плоды сладкие 
и сочные. Данный сорт не боится морозов 
и засухи, выращивать его можно даже в се-
верных регионах России. Также стоит от-
метить, что «Фэвори» обладает иммуни-
тетом к заболеваниям корней и мучнистой 
росе [7].

По сравнению с сортом «Мальга» куст 
«Фэвори» больше и выше, листья крупнее, 
рассечённость листьев выраженнее (табли-
ца 1). 

В гидропонную установку высадили 
рассады 25 сентября по трём трёхярусным 
стеллажам на мат из минеральной ваты. 
Выращиваем 179 кустиков, из которых 
22 кустика выделили на усообразование 

для вегетативного размножения, осталь-
ные — на плодоношение. 

Земляника в гидропонике нуждается 
в сбалансированном питании. Субстрат для 
земляники должен содержать питательные 
вещества, необходимые для полноценного 
роста и развития. Без питательных элемен-
тов не вырастить растение и не получить 
урожай. В гидропонных системах субстрат 
представляет собой не что иное, как просто 
материал для удержания корней растения 
и не более [6]. Поэтому ей необходим пита-
тельный раствор. Раствор желательно за-
мешивать в чистой, пластиковой ёмкости. 
Состав раствора меняется в зависимости 
от периода развития растения. 

Состав приготовленного нами раство-
ра таков в расчёте на объём 1000 л: нитрат 
кальция (Calcinit) 400 г, нитрат магния 
150 г, вода очищенная 9,5 л, комплексное 
минеральное удобрение Kristalon 500 г, 
комплекс микроэлементов Rexolin APN 
30 г. В итоге мы получим ЕС раствора 1,1 — 
1,2 + ЕС воды. 

Уход за земляниками кропотливый: 
ежедневный капельный полив по ка-• 

пиллярам; на один куст необходимо влить 
от 250–300 мл воды в день;

обеспечение вентиляции;• 
очистка воздуха;• 
измерение кислотности и электро-• 

проводности; 
наблюдение за состоянием рассад;• 
микроскопический анализ листьев • 

на наличие яиц вредителей и грибков; 
обрезка цветоносов и усов по мере • 

появления до набора растениями зелёной 
массы (приложение 3); 

Таблица 1
Сравнение сортов земляники «Мальга» и «Фэвори»

Название 
сорта

Размер ягод, вкус, урожайность, сроки плодоношения, 
устойчивость к болезням

Особенности

1. «Мальга» Ягоды крупные с тонким земляничным ароматом. Пло-
ды правильной конической формы. Кожица блестящая 
ярко-красного цвета. Семянки мелкие. Мякоть без пу-
стот, сочная, плотная. Средняя масса ягод 25–30 грамм, 
у нас самая тяжёлая ягода была весом 44 г. Урожайность 
высокая, можно получить с одного растения 1 кг. Устой-
чив к основным грибковым заболеваниям и вредителям.

Растение среднерослое, 
в меру облиственное. 
Листья среднего раз-
мера, слабоморщини-
стые, тускло-зелёные. 
Цветоносы высокие, 
длинные.

2. «Фэвори» Ягоды достаточно крупного размера, в среднем их вес 
равняется 20–25 граммам. Они обладают конической, 
слегка вытянутой формой и окрашены в ярко-красный 
цвет, поверхность клубники гладкая, блестящая. Мякоть 
плодов достаточно плотная. По своему вкусу плоды 
сладкие и сочные.
Средне устойчив к вредителям. Устойчив к грибковым 
заболеваниям.

Среднерослый куст 
обладает длинными 
цветоносами, которые 
возвышаются над ли-
ствой. Листья крупные, 
слабоморщинистые, 
ярко-зелёные.
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опыление цветков кисточкой (при-• 
ложение 3);

профилактика грибковых болезней • 
по усмотрению в зависимости от состоя-
ния растения.

2.2. Исследование земляники 
разных сортов в гидропонике

2022 год. Сорт «Мальга»
Сравнение фенологии земляники. • 

Для сравнения выделили группу кон-
трольных и опытных земляник по 10 штук, 
остальные — производственные. 

Контрольная группа растёт собствен-
ным темпом, без обрезки цветоносов и усов. 
Периодически опыляли растения кисточ-
кой. На них плоды появились 25 октября 
(таблица 2). 

На опытных растениях начали вегета-
цию с середины ноября потому, что до это-
го момента земляники набирали зелёную 
массу, количество и размеры листьев уве-
личиваются. Это нужно для того, чтобы 
растения были более жизнеспособные 
и устойчивые [1]. 

У опытной группы кустики и плоды 
побольше, развитие идёт более интенсив-
но, чем у контрольной группы. На побегах 
опытной группы сейчас находятся мно-

го ещё несозревших плодов. Постепенно 
по мере созревания дальше собираем уро-
жай с обеих групп (приложение 5). Созрев-
шие плоды земляники идут на продажу, 
а также в отделе переработки сублимиру-
ют. За прошлый год всего собрали урожай 
земляники 100 кг.

Микроскопический анализ листьев • 
земляники

Микроскопический анализ листьев 
провели по методике отбора листьев из 
25 рожков с сердечком в фенологических 
фазах: начало вегетации — бутонизация — 
рост ягод [3]. Рожок — это однолетний по-
бег земляники, сердечко — это верхушеч-
ная почка (приложение 2). 

В начале анализ провели с целью про-
верки наличия яиц вредителей, так как они 
могли попасть при транспортировке рас-
сад земляники из Краснодара. Затем ана-
лиз проводили с целью проверки наличия 
грибков, так как два раза были обнаружены 
пятна на листьях (таблица 3). 

Микроскопический анализ листьев 
на наличие яиц вредителей показал отри-
цательный результат, что является благо-
приятным условием для развития растений. 
Против грибков нами были приняты немед-
ленные меры обработки фунгицидом.
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Таблица 2
Фенологические особенности земляники

Фенология Контрольная группа
(без обрезки 
цветоносов и усов)

Опытная группа
(с обрезкой 
цветоносов и усов)

Высадка рассады в минерало-ватные кубики 30.09.22 30.09.22

Появление настоящих листьев 5.10.22 5.10.22

Бутонизация 14.10.22 14.10.22

Появление цветков 16.10.22 12.11.22

Опыление С 20.10.22 С 15.11.22

Появление плодов 25.10.22 20.11.22

Таблица 3
Микроскопический анализ листьев

№ Дата Цель проверки Результат

1 7.10.22 На наличие яиц вредителей Отрицательный

2 13.10.22 На наличие яиц вредителей Отрицательный

3 20.10.22 На наличие яиц вредителей Отрицательный

4 3.11.22 На наличие грибков Положительный 
(наличие серого гниля на одном листе)

5 29.11.22 На наличие грибков Положительный
(наличие бурой пятнистости на одном листе)
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Измерение кислотности и электро-• 
проводности

Для поддержания земляник в хорошем 
состоянии нужны оптимальные условия 
выращивания. Должны быть в норме кис-
лотность (до 7,2) и электропроводность во-
ды (до 1,6) на полив, на мате гидропонной 
установки и на дренаже [1]. Поэтому почти 
ежедневно проводим измерение кислотно-
сти (диаграмма 1) и электропроводности 
(диаграмма 2) специальным прибором pН- 
и ЕС-метром. Для этого в шприц набираем 
воду из мата, выливаем в стакан и опуска-
ем туда прибор (приложение 4).

Вывод: среднее значение кислотно-
сти показал нейтральный результат, что 
соответствует нормам кислотности рас-
твора.

Вывод: среднее значение электропро-
водности показал оптимальный результат, 
что соответствует нормам электропровод-

ности раствора. Поэтому растения нор-
мально растут и развиваются.

Обработка фунгицидом• 
Для профилактики развития грибко-

вых болезней земляники провели обра-
ботку биологическим фунгицидом «Пре-
викур». Первую обработку провели сразу 
после высадки рассад в кубики. Вторую 
обработку провели через месяц, так как 
никаких симптомов не было. 03.11.2022 г. 
на одном листе обнаружили одно пятно 
серой гнили и 29.11.2022 г. одну бурую 
пятнистость. Поэтому решили заменить 
фунгицид и немедленно обработали бо-
лее эффективным фунгицидом «Трихо-
дермин» (таблица 4). 

Способ приготовления раствора «Пре-
викур»: растворили 5 мл фунгицида на 1 л 
воды и опрыскивали листья и на корню.

Способ приготовления раствора «Три-
ходермин»: растворили 10 г на 7 л воды 

Диаграмма 1 
Измерение кислотности на полив, на мате гидропонной установки и на дренаже

Диаграмма 2
Измерение электропроводности на полив, на мате гидропонной установки и на дренаже
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и опрыскивали листья и на корню (прило-
жение 3).

Как показывает результат, немедленное 
применение фунгицида имеет эффектив-
ный результат для профилактики и борь-
бы с болезнями.

2023 год. Сорт «Фэвори»
В 2023–2024 учебном году проводим 

аналогичные исследования на новом сорте 
садовой земляники «Фэвори». Так же, как 
и в прошлом году проводим фенологиче-
ские наблюдения, микроскопический ана-
лиз листьев, измеряются периодически pН, 
EC раствора, обработка средствами (при-
ложение 7).

Сравнение фенологии земляники • 
Контрольная группа растёт собствен-

ным темпом, без обрезки цветоносов и усов. 
Периодически опыляли растения кисточ-
кой. На них плоды появились 30 ноября 
(таблица 5). 

На опытных растениях начали веге-
тацию также с середины ноября потому, 
что до этого момента земляники набира-
ли зелёную массу, количество и размеры 
листьев увеличивались. 

У контрольной группы плоды появи-
лись рано, но листья и кустики меньше 
и более вялые. Всего на данный момент 
собрали 40 кг.

Микроскопический анализ листьев • 
земляники

Анализ проводили сначала с целью вы-
явления причины возникновения жёлтых 
пятен на листьях. Затем дальнейшие ис-
следования провели для проверки нали-
чия земляничных клещей и их яиц. В 11-й 
и 12-й подходы микроскопию провели, 
чтобы удостовериться, не осталось ли ещё 
вредителей (таблица 6).

Как видно из таблицы, первый ми-
кроскопический анализ листьев на на-
личие вредителей и их яиц показал по-
ложительный результат. Обнаружили 
земляничные клещи на нижних сторонах 
листьев. Яйца могли попасть при транс-
портировке рассад земляники из Москвы 
или проведена некачественная обработ-
ка рассады. 

После обнаружения вредителей немед-
ленно проводили обработку акарицидом. 
При этом сами клещи погибают, а их яй-
ца остаются и из них появляются новые. 
Поэтому провели повторный анализ с по-
ложительным результатом и повторное 
опрыскивание через 2 недели. Дальней-
шая микроскопия показала положитель-
ный результат, но после усердной обра-
ботки и смены средства число вредителей 
с каждым разом уменьшалось и постепен-
но исчезли (приложение 7). 
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Таблица 4
Обработка земляники фунгицидом 

№ Дата Цель обработки Фунгицид

1 30.09.22 Профилактика «Превикур»

2 29.10.22 Профилактика «Превикур»

3 5.11.22 Лечение «Триходермин»

4 30.11.22 Лечение «Триходермин»

Таблица 5
Фенологические особенности земляники

Фенология Контрольная группа
(без обрезки 
цветоносов и усов)

Опытная группа
(с обрезкой 
цветоносов и усов)

Высадка рассады в минерало-ватные кубики 25.09.23 25.09.23

Появление настоящих листьев 2.10.23 2.10.23

Бутонизация 8.10.23 8.10.23

Появление цветков 10.10.23 14.11.23

Опыление С 17.10.23 С 28.11.23

Появление плодов 29.10.23 30.11.23
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Измерение кислотности и электро-• 
проводности

Для сорта «Фэвори» также должны 
быть в норме кислотность (до 7,2) и элек-
тропроводность воды (до 1,6) на полив, 
на мате гидропонной установки и на дре-
наже. 

Обработка акарицидом.• 
Против вредителей 5 раз провели об-

работку акарицидом “Фитоверм”. Первое 
опрыскивание провели сразу после обна-
ружения вредителей, а дальше с интерва-
лами примерно в 2 недели.

Затем из-за того, что вредители прояви-
ли устойчивость, поменяли средство и об-

работали вместе с девятью микроэлемен-
тами и элементами “Коромайт” и “Омайт 
ВЭ” (таблица 7).

Способ приготовления раствора “Фи-
товерм”: растворили 2 мл средства на 5 л 
воды и опрыскивали листья с нижней сто-
роны (приложение 7). 

Способ приготовления раствора “Ко-
ромайт”: 1 мл на 1 л воды.

Спосо б п ри г отов лен и я раст вора 
“Омайт ВЭ”: 2 мл на 2 л воды.

Способ приготовления девяти микро-
элементов: 1,2 мл на 1 л воды (Коромайт), 
2,5 мл на 2 л воды (Омайт ВЭ).

Таблица 6
Микроскопический анализ листьев 

№ Дата Цель проверки Результат

1 27.10..23 На наличие вредителей и их яиц Положительный

2 1.11.23 На наличие вредителей и их яиц Положительный

3 16.11.23 На наличие вредителей и их яиц Положительный

4 2.12.23 На наличие вредителей и их яиц Положительный

5 18.12 На наличие вредителей и их яиц Положительный

6 28.12 На наличие вредителей и их яиц Положительный

7 18.01 На наличие вредителей и их яиц Положительный

8 26.01 На наличие вредителей и их яиц Положительный

9 8.02 На наличие вредителей и их яиц Положительный (редко)

10 12.02 На наличие вредителей и их яиц Положительный (редко)

11 1.03 На наличие вредителей и их яиц Отрицательный

12 7.03 На наличие вредителей и их яиц Отрицательный

Таблица 7
Обработка земляники акарицидом

№ Дата Цель Акарицид

1 2.11.23 Лечение Фитоверм

2 16.11.23 Лечение Фитоверм

3 4.12.23 Лечение Фитоверм

4 19.12.23 Лечение Фитоверм

5 29.12.24 Лечение Фитоверм

6 19.01.24 Лечение Коромайт
9 микроэлементов

7 27.01.24 Лечение Коромайт
9 микроэлементов

8 9.02.24 Лечение Омайт ВЭ
9 микроэлементов

9 14.02.24 Лечение Омайт ВЭ
9 микроэлементов
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После обработок состояние кустиков 
намного улучшилось: исчезли жёлтые пят-
на на листьях и сами вредители. 

2.3. Выращивание земляники 
в гидропонике семенами
(третий год исследования)

В 2024–2025 учебном году в целях рас-
ширения исследования решили посадить 
землянику семенами в гидропонных усло-
виях. В качестве посадочного материала 
в третий год выращивания мы заказали 
12 сентября 2024 г. сразу два сорта: семена 
садовой земляники (клубники) голланд-
ского сорта «Делиссимо» и сорта «X1» для 
выращивания от компании селекционеров 
ООО «ЮФАРМС».

Почему из семян? Выращивание клуб-
ники рассадой намного проще. Но с покуп-
ной рассадой не всё так просто, как может 
показаться с первого взгляда. Главная про-
блема покупной рассады — грибковые бо-
лезни и наличие яиц или личинок вреди-
телей. Даже приобретая рассаду с извест-
ных европейских питомников, всегда есть 
риск получить заражённые растения в виде 
трипсов, паутинного клеща, цикадок, бело-
крылки и т. д. Так было и у нас при выра-
щивании земляники сорта «Фэвори» в ла-
боратории гидропоники в Центре образо-
вания «АгроНУЛ» во второй год, о чём мы 
говорили.

Выращивание клубники из семян 
позволяет получить здоровые, стериль-
ные растения за небольшой промежуток 
времени и избежать нежданной встречи 
с грибковыми инфекциями и насекомыми-
вредителями.

Для выращивания земляники из семян 
необходимы:

1) семена садовой земляники;
2) минеральная вата;
3) ёмкость для выращивания;
4) очищенная вода;
5) удобрения;
6) кондуктометр (рН и EC метр);
7) весы;
8) светильники для освещения расса-

ды;
9) розетка-таймер

2024 г. Сорт «Делиссимо» и экспери-
ментальный сорт «Х1»

1. Сорт «Делиссимо» — это сорт, ко-
торый был выведен в Голландии. Он также 
известен под названием «Делиззимо». Куст 
имеет открытую, компактную форму. Ли-
стья насыщенно-зелёные, блестящие и глян-

цевые. Растение выглядит очень эстетично 
и декоративно. Сорт вечнозеленый, это озна-
чает, что растение не теряет свою листву зи-
мой и всегда выглядит свежо и зелено. Яго-
ды клубники имеют тёмно-красный цвет 
и плоско-коническую форму. Масса ягод 
составляет от 16 до 30 граммов. Они очень 
вкусные, сладкие, с неповторимым медо-
вым ароматом. Мякоть светло-малиновая. 
Одним из главных преимуществ является 
очень высокая урожайность. С 1 кв. м мож-
но получить до 7 килограммов ягод. Каждое 
растение может давать от 1000 до 1250 грам-
мов урожая.

2. Сорт «Х1» — это эксперименталь-
ный сорт от селекционеров самой компа-
нии ООО «ЮФАРМС». Описание данного 
сорта не имеется в других источниках.

Замачивание и посев семян земляники.• 
Семена мы получили 11 ноября, намо-

чили на вате (приложение 9). В качестве 
начального субстрата для выращивания 
земляники из семян мы выбрали мине-
ральную вату, так как она идеально под-
ходит и не требует промывки. Для этого 
заливаем сухую минеральную вату водой, 
даём ей набухнуть и даём отстояться.

Через два дня, 13 ноября, посадили се-
мена на подготовленную минеральную вату 
с субстратом. Всего семян 480 штук: сорт 
«Делиссимо» — 240 семян и сорт «Х1» — 
240 семян (приложение 9). Делаем каран-
дашом небольшие углубления на расстоя-
нии около 1 см друг от друга и аккуратно 
кладём на дно каждой лунки по 1 семечку 
(приложение 10). 

Далее аккуратно смачиваем их нашим 
питательным раствором, накрываем ми-
неральную вату с посеянными семена-
ми плёнкой и ставим на сутки в тёмное 
место.

Температура во время прорастания 
семян не должна превышать 22 градуса 
по Цельсию, иначе зародыши просто по-
гибнут [1]. Оптимальная температура для 
проращивания семян — 20 градусов (при-
ложение 10). Через сутки семена впитали 
достаточное количество влаги и готовы 
прорастать. Начиная со 2-х суток помести-
ли минеральную вату с посеянными семе-
нами под яркий свет специальной светоди-
одной лампы фитосветильника. Светиль-
ники «Green house» мы заказали из фирмы 
АО «Космическая оранжерея» в г. Иркутск. 
Количество светового потока 5114 Lm, а па-
раметр светоотдачи составляет 111 Lm/W. 
Спустя неделю после посева появились 
первые листья.
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В первые две недели после прораста-
ния семена с ростками держали под плён-
кой, но раз в 3–4 дня надо снимать плён-
ку минут на 30, чтобы дать лишней влаге 
испариться и обеспечить приток свеже-
го воздуха растениям. Полностью плёнка 
снимается с начала третьей недели. Также 
с третьей недели начали поливать ростки, 
так как из-за парника, который мы устрои-
ли для выращивания, испаряющаяся влага 
конденсируется на плёнке и возвращается 
обратно в субстрат. Только поливать нуж-
но аккуратно, чтобы питательный раствор 
не попал на листики нашей рассады [1].

Пикировка сеянцев• 
Пикировку сеянцев произвели через 

42 дня после всходов семян (25.12.2024 г.) 
в тот субстрат, на котором планируем про-
вести полный цикл выращивания земля-
ники — это минеральная вата. Сеянцы 
земляники аккуратно извлекаем с помо-
щью пинцета с небольшим комком мине-
ральной ваты и помещаем в субстрат, при 
этом сеянец необходимо углубить в суб-
страт до первых листочков. При необхо-
димости в углубление с пикированным 
сеянцем можно досыпать субстрат (При-
ложение 10). 

Распикированные сеянцы обильно по-
ливали питательным раствором и помеща-
ли под яркий белый свет на уровне листьев. 
Через неделю после пикировки в малень-
кий минеральный кубик саженцы пустили 
корни. Далее саженцы растут без переса-
док в течении двух месяцев до состояния 
полноценной рассады, готовой генериро-
вать цветоносы (Приложение 10).

На протяжении этих двух месяцев са-
женцы должны будут усиленно генериро-
вать усы, которые необходимо обрывать 
для того, чтобы растение не тратило впу-
стую свои силы, а сконцентрировалось 
на своём развитии, и было готово при-
мерно на 100-й день от всходов выпустить 
цветоносы, которые после цветения и опы-
ления должны были превратиться в яго-
ду [2]. А это у нас должно быть примерно 
18.02.2025 г. 

Приготовление питательного рас-• 
твора.

Для выращивания земляники на гидро-
понике необходимо очень тщательно приго-
товить питательный раствор, ведь именно 
от этого зависит рост, развитие и здоровье 
земляники, а в конечном счёте — урожай-
ность и вкус ягод. Раствор желательно за-
мешивать в чистой, пластиковой ёмкости. 
Состав раствора может меняться в зависи-
мости от периода развития растения.

Для приготовления питательного рас-
твора на объём 1000 л производим следую-
щие действия:

1. Этап: взвешиваем нитрат кальция 
(Calcinit) 400 г, нитрат магния 100 г, ком-
плексное минеральное удобрение Kristalon 
(SCARLET) 400 г, комплекс микроэлемен-
тов Rexolin APN 35 г (таблица 9). 

2. Этап: получившуюся смесь выли-
ваем в воду и смешиваем.

Сравнение роста и развития сортов • 
«Делиссимо» и «Х1»

Приводим данные фенологического 
исследования сортов «Делиссимо» и «Х1» 
(таблица 10).

Таблица 8
Этапы исследования выращивания земляники из семян

Даты Этапы

11.11.2024 Замочили семена

13.11.2024 Посадили семена

15.11.2024 Поместили под яркий свет фитосветильника

25.11.2024 Сняли плёнку

26.11.2024 Начали поливать

25.12.2024 Пикировка сеянцев

Таблица 9
Питательный раствор для субстрата

Бак А Бак Б

Нитрат кальция (Calcinit) Нитрат магния Kristalon Rexolin

400 г 100 г 400 г 35 г
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Вывод: по итогам сравнения у сорта 
«Делиссимо» темп роста и развития бо-
лее быстрый, а у экспериментального со-
рта «Х1» темп продолжительный.

Заключение

Выводы:
1. Земляника на гидропонике — более 

устойчива и жизнеспособна, если опреде-
лённое время набрала зелёную массу (ли-
стья);

2. Микроскопический анализ фитоса-
нитарного состояния земляники необхо-
дим для контроля развития растения и по-
лучения здоровой продукции; 

3. Если кислотность (pН) и электро-
про водность (EC) в гидропонной установ-
ке всегда в норме, то для земляник поддер-
живаются оптимальные условия выращи-
вания;

4. Для профилактики, лечения разви-
тия грибковых болезней земляники и про-
тив вредителей целесообразно применять 
биологические фунгициды и акарициды;

5. В условиях сельской школы можно 
выращивать рассадой землянику сорта 
«Мальга» и «Фэвори» методом гидропон-
ной установки. Сорт «Мальга» отличается 
устойчивостью, быстрой приспособленно-
стью к гидропонным условиям, чем сорт 
«Фэвори»;

6. Выращивание семенами ныне при-
обретённого сорта «Делиссимо» и экспе-
риментального сорта «Х1» дали всходы 
и первые результаты на начальном этапе 
выращивания;

7. Гипотеза о том, что если создать не-
обходимые условия для выращивания, 
то можно получить урожай земляники 
в условиях сельской школы подтверди-
лась.

Рекомендации:
1. Попробуйте без опасений выращи-

вать землянику методом гидропоники 
даже в сельской местности;

2. Рекомендуем использовать перечис-
ленные удобрения и средства для выращи-
вания.  

Таблица 10
Фенологическое сравнение сортов «Делиссимо» и «Х1»

Даты «Делиссимо» Даты «Х1»

19.11.2024 Появились первые листья 20.11.2024 Появились первые листья

24.11.2024 Появились первые 
настоящие листья

26.11.2024 Появились первые 
настоящие листья

Сравнение количества сортов «Делиссимо» и «Х1»

26.11.2024 63 шт. из 240 26.11.2024 15 шт. из 240

30.11.2024 70 шт. из 240 30.11.2024 23 шт. из 240

03.12.2024 95 шт. из 240 03.12.2024 47 шт. из 240

10.12.2024 122 шт. из 240 10.12.2024 65 шт. из 240

17.12.2024 138 шт. из 240 17.12.2024 94 шт. из 240

24.12.2024 147 шт. из 240 24.12.2024 108 шт. из 240

28.12.2024 163 шт. из 240 28.12.2024 123 шт. из 240

05.01.2025 178 шт. из 240 05.12.2024 137 шт. из 240
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Приложение 1

Приложение 2

Приложение 3

Фото 1. Наш гидропонный кабинет 
в школьной научно-учебной лаборатории 

«АгроНУЛ»

Фото 3–6. Микроскопический анализ 
листьев земляники сорта «Мальго»

Фото 7. Обрезка цветоносов и усов Фото 8. Процесс опыления земляники

Фото 2. Три трёхярусных стеллажа 
с 216 побегами земляники (2022 г.) 
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Приложение 4

Приложение 5

Фото 9–11. Обработка фунгицидом листьев и на корню. Уход за земляникой сорта «Мальга»

Фото 12–16. Измерение кислотности (ph) и электропроводности (EC), 
заполнение дневника наблюдений

Фото 17–22. Урожай нашей земляники сорта «Мальга» (2022–2023 уч. год)



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ 

РАБОТА ШКОЛЬНИКОВ / 3’2026

78

Приложение 6

Приложение 7

Фото 23–27. Открытие гидропонного кабинета научно-учебной лаборатории «АгроНУЛ» 
с приглашением депутата Государственного Собрания Ил Тумэн РС(Я) Ф. В. Габышевой 

и представителей Союза агрошкол РС(Я) (декабрь 2022 г.)

Фото 28–30. Кусты земляники сорта «Фэвори»



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ 

РАБОТА ШКОЛЬНИКОВ / 3’2026

79

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ 

РАБОТЫ

УЧАЩИХСЯ

Приложение 8

Фото 31–32. Приготовление раствора 
«Фитоверм»

Фото 33–34. Результаты обработки 
до и после

Фото 35–39. Урожай земляники сорта «Фэвори» (2023–2024 уч. год)
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Приложение 9

Приложение 10

Выращивание земляники новых сортов семенами (2024–2025 уч. г.)

Фото 40–42. Семена сорта «Делиссимо» Фото 43–45. Семена сорта «Х1»

Фото 46–49. Исследование проростков сортов 
«Делиссимо» и «Х1»

Фото 51. Появление корней в минеральной вате

Фото 50. Пикировка сеянцев
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Year-Round Strawberry Cultivation In The Northern Conditions Of A Rural 
School

Emma Egorova, 11th-grade student, MOU «Sottinskaya Secondary Comprehensive School», 
Ust-Aldansky District, Sakha Republic (Yakutia)

Irina M. Petukhova, biology teacher, MOU «Sottinskaya Secondary Comprehensive School», 
Ust-Aldansky District, Sakha Republic (Yakutia)

Abstract. This article presents a project by an 11th-grade student, submitted to the A. S. Makarenko 
correspondence competition of project, research, and creative works in the «School Production 
Project Using Modern Technologies» category.
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