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Целью исследования было выявление ха-

рактеристик и особенностей интегрирован-

ных, проблемно- и проектно-ориентирован-

ных, междисциплинарных учебных про-

грамм, важной характеристикой которых 

является направленность на формирова-

ние у учащихся ключевых компетенций, 

необходимых для успешной жизни 

в XXI веке (страны Европы, Таиланд, Син-

гапур, Гонконг, Республика Корея, США, 

Австралия, Новая Зеландия и др.): для са-

мореализации и развития, успешного тру-

доустройства, социальной интеграции, здо-

рового образа жизни и активной граждан-

ской позиции.

Во многих странах (Австралия, Гонконг, 

Дания, Канада, Польша, Сингапур, США, 

Эстония, Япония и др.) в учебные планы 

общеобразовательных школ включены ин-

тегрированные учебные программы. Ин-

теграция разных предметов, имеющих 

взаи мосвязанные темы и понятия, разви-

вает у учащихся способность переносить 

полученные знания и навыки в разные 

контексты, способствует преодолению 

фраг мен тарности и мозаичности знаний 

учащихся, обеспечивает овладение ими 

целостным знанием, комплектом универ-

сальных человеческих ценностей [1, с. 343]. 

Модели интегрированных учебных про-

грамм варьируются от традиционных, осно-

ванных на дисциплинах, целенаправленных 

и контролируемых учителем, до программ, 

основанных на исследованиях учащихся.

Среди наиболее распространённых учебных 

программ, основанных на исследованиях, — 

«Наука» и «Социальные исследования». Обу-

чение по учебной программе «Наука» («Науч-

ные исследования», «Научное образование», 

«Естествознание») начинается уже в началь-

ных классах и служит основой для научных 

исследований на более высоких уровнях 

школьного образования. Особенностью та-

кой программы является то, что в ней не толь-

ко объединяются знания из нескольких науч-

ных дисциплин (физики, химии, биологии, 

географии, экологии), но в основе лежит ба-

ланс между приобретением научных зна-

ний, процессом исследования и ценностя-

ми, поскольку по мере изучения тем 

рассматриваются соответствующие техноло-

гические приложения, социальные послед-

ствия и ценностные аспекты науки. Содержа-

ние такой учебной программы отражает 

направленность научного образования на под-

готовку учащихся к тому, чтобы они были до-

статочно эффектив-

ными гражданами, 

способными функ-

ционировать во всё 

более технологич-

ном мире и вносить 

свой вклад в его 

раз витие.
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1  Исследование выполнено в 2022 г. 

в рамках государственного задания Мини-

с терства просвещения РФ № 073-00058-

22-04 по теме «Научно-методический и 

экспертный анализ формирования и реа-

лизации содержания общего образования 

в зарубежных странах».
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Важной целью учебной программы явля-

ется привитие учащимся духа научного 

исследования, основанного на:

a)  знании, понимании и применении (явле-

ния, факты, понятия, принципы, научная 

терминология и условные обозначения; 

научные приборы и оборудование, вклю-

чая методы и аспекты безопасности, 

научные и технологические приложе-

ния);

b)  навыках и процессах (наблюдение, срав-

нение, классификация, использование 

приборов и оборудования, общение, вы-

воды, формулирование гипотез, прогно-

зирование, анализ, создание возмож-

ностей, творческое решение проблем, 

принятие решений, исследование);

c) этике и ценностях (любопытство, твор-

чество, целостность, объективность, не-

предубеждённость, настойчивость, от-

ветственность).

Разработка такой учебной программы на-

правлена на формирование у учащихся по-

ложительного отношения к научной де-

ятельности как значимой и полезной, пос-

кольку многие исследования в процессе 

обучения основываются на знаниях, про-

блемах и вопросах, которые касаются роли 

науки в повседневной жизни, обществе 

и окружающей среде. Подход к изучению 

естественных наук основан на темах, кото-

рые учащиеся могут использовать в своём 

повседневном опыте, а также на обычно на-

блюдаемых природных явлениях. Цель со-

стоит в том, чтобы дать ученикам возмож-

ность понять и оценить связи между различ-

ными темами и, таким образом, обеспечить 

интеграцию научных идей [2].

Учебная программа «Социальные иссле-

дования» объединяет знания по истории 

и гражданскому образованию. В Сингапуре 

эта программа представлена в начальных 

классах: в 1–2-х классах ученики познают 

себя и окружающий мир; в 3–4-х классах 

знакомятся с историей и современной жиз-

нью Сингапура, его традициями и ценно-

стями; в 5–6-х классах изучают регион, где 

находится Сингапур, и мир, в котором они 

живут. В этой программе обучение основа-

но на исследованиях (вопросы для самосто-

ятельного изучения, опора на доказатель-

ства, принятие альтернативных точек 

зрения, дискуссии, оценка достоверности 

информации и др.), благодаря чему проис-

ходит развитие навыков XXI века (крити-

ческое мышление, метапознание, рефлек-

сивное мышление) [3].

В старших классах средней общеобразова-

тельной школы в рамках интегрированной 

учебной программы «Социальные исследо-

вания» (Германия, Швеция, Норвегия, Да-

ния, Эстония, Канада, Сингапур и др.) уг-

лубляются и расширяются знания об 

обществе, о государственном устройстве 

(законодательство и управление), об осно-

вах экономической политики (в рамках от-

дельной страны и региона), о международ-

ных отношениях и внешней политике.

В Австралии учебная программа «Мой 

личный мир» (6–7-е классы) интегрирует 

знания по истории и географии местности, 

в которой учащиеся живут (учебный мате-

риал отражает местную специфику). Изу-

чение собственной истории и места про-

живания способствует формированию 

у уча щихся чувства идентичности и принад-

лежности, формируя основу активной 

гражданской позиции [4].

В старших классах средней школы провин-

ции Онтарио (Канада) учебная программа 

бизнес-исследований интегрирует такие 

предметные области, как менеджмент, 

международный бизнес, маркетинг, бухгал-

терский учёт, информационные и коммуни-

кационные технологии, предпринимательс-

тво, а также даёт практические навыки тем, 

кто хочет перейти непосредственно на ра-

бочее место [5].

Проблемно-ориентированные програм-

мы предназначены для эмпирического вов-

лечения учащихся в процессы исследова-

ния сложных проблем, имеющих реальное 

значение и отношение к их жизни и обуче-

нию. В таких программах содержание вы-

страивается в контексте тем или проблем, 

а иногда вопроса или одной проблемы, ко-

торые требуют своего решения. При этом 

проблемы, поднятые в программах, являют-

ся реальными и, как правило, отражают 

специфику того региона, в котором осу-

ществляется процесс обучения, и актуаль-

ными для учащихся, что позволяет им взять 

на себя ответственность за решение про-

блемы и имеет значение в более широком 

контексте их жизни. Проблемы должны 

быть достаточно сложными, чтобы сущест-
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вовала необходимость поиска различных 

возможностей их решения при совместном 

исследовании [1, с. 348].

Широкое распространение проблемно-ори-

ентированные программы получили в США, 

Австралии, Новой Зеландии.

Преимуществом такого рода программ 

американские исследователи считают 

формирование у учащихся навыков, 

важных для жизни в XXI веке: умение 

мыслить критически, анализировать и ре-

шать сложные проблемы из реальной жиз-

ни; искать, оценивать и использовать ин-

формацию для решения проблемы; навыки 

командной работы; приобретение комму-

никативных навыков; применение уже по-

лученных знаний и интеллектуальных на-

выков [6].

Проблемно-ориентированные программы 

часто интегрированы по широкому кругу 

предметов или научных областей. Напри-

мер, при изучении темы «Среда обитания» 

в проблемно-ориентированной программе 

можно связать научные знания с изучением 

проблем в обществе. Сценарии могут быть 

разработаны на основе местных проблем, 

опубликованных в научных журналах, как 

показано в следующем примере, и содер-

жат шаги по поиску решения.

Шаг 1. Учитель определяет и формулирует 

проблему/вопрос/сценарий: что нужно вы-

яснить?

Сценарий: Небольшой городок славится 

своими рок-концертами, которые проходят 

еженедельно по выходным в течение пос-

ледних пяти лет. Опросы населения пока-

зали, что население города удвоилось 

в выходные дни, а местные предприятия 

сообщили о значительном увеличении тор-

говли. Однако, местный клуб по наблюде-

нию за птицами опубликовал отчёт, в кото-

ром обобщены результаты наблюдений 

за десятилетний период, и они показали, 

что популяции местных видов птиц сокра-

тились до почти исчезающего уровня. Чле-

ны клуба отметили, что крики птиц не были 

слышны во время выступлений на рок-кон-

цертах, и предположили, что ритуалы спа-

ривания птиц были нарушены шумом кон-

церта. Кроме того, в своём годовом отчёте 

местный совет сообщил о серьёзных проб-

лемах, связанных с засорением концерт-

ных площадок и ручья, протекавшего ря-

дом с местом проведения концерта.

Задача для учащихся: предложение реше-

ния выявленной проблемы.

Шаг 2. Уточнение вопроса / изучение возмож-

ных вариантов (мозговой штурм в классе).

Шаг 3: Планирование исследования (кон-

сенсус класса).

Шаг 4: Мониторинг идей и получение до-

полнительной информации.

Шаг 5: Формулирование выводов, основан-

ных на обсуждениях/исследованиях/экспе-

риментах с использованием научной терми-

нологии [7].

В рамках обучения по проектно-ориенти-

рованным программам учащиеся иссле-

дуют реальные проблемы, поэтому часто 

термин «учебные программы, основанные 

на проектах» используется взаимозаменяе-

мо с учебными программами, основанными 

на проблемах. В отличие от проблемно-

ориентированных программ проектно-ори-

ентированные всегда направлены на кон-

кретный результат. Основная тема или 

проблема проекта могут быть предложены 

учителем, но планирование и выполнение 

действий проводится учащимися индивиду-

ально и/или совместно в течение многих 

дней, недель или даже месяцев. Исследова-

ние проблем в реальных контекстах мотиви-

рует учащихся, повышает их любознатель-

ность и заинтересованность в по лу чении 

конкретного результата. Работа по проект-

но-ориентированным учебным программам 

требует от учащихся критического мышле-

ния, навыков решения проблем, совмест-

ной работы и различных форм общения 

[1, с. 345].

К проектно-ориентированным программам 

можно отнести учебные программы, ос-

нованные на месте жительства, приме-

нение которых характерно для небольших 

городков и сельских округов США, Новой 

Зеландии, Австралии. Идеология таких 

программ заключается в сохранении мест-

ной культурной самобытности, традиций 

на фоне глобализирующегося мира и ре-

шении экологических проблем местного 
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сообщества. Путь к устойчивому сущест-

вованию должен начинаться с фундамен-

тального переосмысления этических, эко-

номических, политических и духовных ос-

нов, на которых основано общество, и этот 

процесс должен происходить в контексте 

глубокого местного знания места [8]. Учеб-

ную программу, основанную на месте 

жительства, рассматривают как целост-

ный подход к образованию, сохранению 

и развитию сообщества, где местное сооб-

щество является интегрирующим контек-

стом для обучения. Концепция программы 

основана на необходимости формирова-

ния у учащихся знаний и понимания исто-

рических, культурных, экологических и по-

литических традиций их места жительства. 

Общие элементы таких программ:

1) использование местных явлений в ка-

честве основы для разработки учебных 

программ;

2) упор на учебный опыт, который побуж-

дает учащихся становиться создателями 

(а не потребителями) знаний;

3) фокус обучения, определяемый вопро-

сами и опасениями учащихся;

4) роль учителей как «опытных наставни-

ков, соучеников и посредников в исполь-

зовании ресурсов сообщества и воз-

можностей обучения»;

5) усиление взаимодействия между шко-

лой и сообществом [9].

Преимущества подхода к обучению на ос-

нове места жительства включают: укрепле-

ние связей между учащимися, школами 

и местными сообществами, уменьшение 

отчуждения учащихся за счёт повышения 

актуальности и достоверности учебного 

опыта [9]; обучение может происходить 

в любое время и в любом месте (города, 

сельская местность, парки, музеи и др.) и 

позволяет персонализировать обучение 

за счёт: предоставления учащимся «голоса 

и выбора» в определении того, что, как, 

когда и где они изучают; адаптации обуче-

ния к сильным сторонам, потребностям 

и интересам каждого учащегося; обеспече-

ния учащихся овладением высокими акаде-

мическими стандартами; продвижения уче-

нического взаимодействия [9].

В рамках проектно-ориентированных про-

грамм учащиеся могут изучить уникальные 

кулинарные традиции своего места житель-

ства, местное сельское хозяйство и его 

влияние на занятость или окружающую 

среду, а также местные продовольственные 

проблемы. Проекты могут включать созда-

ние общинных кулинарных книг, мероприя-

тия, демонстрирующие местные кулинар-

ные традиции и другое [10].

Пример проекта 
«Крошечный дом альпиниста»

Учитель вместе со своими учениками 

8-го класса (средняя школа Нью-Медоуз, 

штат Айдахо, США) отправилась в местное 

путешествие. Их проект — создание ма-

ленького дома, цель — сбор средств на не-

большой дом, отвечающий требованиям 

местного законодательства, и привлечение 

внимания к жилищному кризису, охватив-

шему их сельский горный посёлок. Это 

местный проект, в котором ученики изуча-

ют жильё в своём регионе и по всему миру, 

растительность, торговлю, строительство, 

перепрофилирование и даже продажу не-

движимости.

Этот проект оказал влияние и получил ог-

ромную поддержку сообщества. За месяц 

за счёт пожертвований местных предпри-

ятий учащиеся закончили обрамление 

и изоляцию пола, уложили фанерный пол, 

приклеили внутренние стенки к полу своего 

класса и обдумали планы своей крошечной 

домашней кухни. А благодаря активному 

взаимодействию с членами местного сооб-

щества они узнали, как продавать свой 

проект (планируют выставить крошечный 

дом на местный аукцион) и решать слож-

ные экономические проблемы, с которыми 

сталкивается их сообщество из-за отсут-

ствия доступного жилья. Они также регу-

лярно информируют городской совет о хо-

де реализации своего проекта.

С точки зрения дизайна обучения на осно-

ве места, проект является ярким примером 

использования сообщества в качестве 

классной комнаты и иллюстрирует многие 

цели и преимущества модели обучения 

на основе места: обучение, основанное 

на местном сообществе и контексте; уча-

щимся предлагается увидеть мир через 

экологические, политические, экономичес-

кие и социальные призмы; обучение акту-

ально и увлекательно; обучение междис-

циплинарно; учащиеся лучше оценивают 

и понимают окружающий мир [11].
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В междисциплинарной учебной програм-

ме знания о феномене или явлении предла-

гаются в контексте содержания разных 

предметов. Междисциплинарная учебная 

программа подразумевает такой учебный 

подход, при котором для изучения темы, ас-

пекта или проблемы используется научный 

инструментарий и содержание нескольких 

научных областей. Например, курс под на-

званием «Этическое использование техно-

логий» может объединить содержание и на-

выки из предметов естественных наук, 

обществознания, этики для изучения соци-

альных преимуществ и проблем с примене-

нием технологических инноваций [1, с. 569].

Учебная деятельность учащихся в рамках 

междисциплинарной учебной программы 

подразумевает: изучение нескольких дис-

циплин, часто с помощью проектного или 

проблемно-ориентированного обучения; 

формирование метапредметных компетен-

ций; совместное участие в решении реаль-

ных проблем; в ходе решения проблем 

и анализа текстов учащиеся демонстриру-

ют понимание задач и концепций с позиции 

разных областей знаний [1, с. 569].

Наиболее распространённый за рубежом 

подход к разработке междисциплинарных 

учебных программ — STEM, объединяющий 

науку, технологии, инженерию и математи-

ку. Возникшая в США в 90-е годы ХХ века 

концепция STEM получила дальнейшее 

развитие и расширена до STEAM (A — ис-

кусство, способность создавать, формули-

ровать, представлять) и STREAM (R — обу-

чение, овладение языком науки). 

Разработка учебных программ при исполь-

зовании этих подходов наиболее характер-

на для США, Канады, Австралии, Гонконга, 

Сингапура, Израиля, Турции и др.

На основе STEM и подобных учебных про-

грамм развиваются компетенции, положен-

ные в стандарты образования: критические 

и творческие навыки решения проблем, на-

выки межличностного общения; инициатив-

ность учащихся, когда они берут на себя 

конструктивные и интерактивные роли в ге-

нерировании идей и конструктивных пред-

ложений, в совместной оценке, уточнении 

и достижении консенсуса по разным вопро-

сам. Педагогические последствия этого 

подхода включают создание совместной 

среды в классе, которая побуждает уча-

щихся создавать, сравнивать и оценивать 

модели и идеи, а также аргументировать 

и обосновывать свои собственные точки 

зрения [12].

Преимущества STEM-программ

1. Предоставляют интегрированное обу-

чение по «темам», а не по предметам 

(развитие у учащихся мета-компетенций, 

исследовательских навыков; критическо-

го и инновационного мышления).

2. Соединяют в себе междисциплинарный 

и проектный подходы.

3. Способствуют развитию умений приме-

нять научно-технические знания в реальной 

жизни (учащиеся разрабатывают, конструи-

руют и создают продукты современной ин-

дустрии).

4. Повышают у учащихся уверенность в сво-

их силах и мотивацию.

5. Увлекают и развлекают учеников (созда-

вая ракеты, машины, мосты, небоскрёбы, 

электронные игры, фабрики, логистические 

сети и др., учащиеся проявляют растущий 

интерес к науке и технике).

6. Способствуют развитию коммуникатив-

ных навыков и умению работать в команде 

(свободная атмосфера для дискуссий и вы-

сказывания мнений; общение с инструкто-

рами; презентация работ).

7. Создают антистрессовую, комфортную 

обстановку для обучения.

8. Готовят к технологическим инновациям 

[12].

Учебные программы STEM могут быть до-

полнением традиционной школьной про-

граммы и реализовываться на факульта-

тивных занятиях (ученики проводят увле-

кательные эксперименты, в ходе которых 

они укрепляют знания, полученные на 

обычных уроках, и приобретают практи-

ческие навыки).

Основные этапы реализация STEM-програм-

мы: постановка проблемы (вопроса) — об-

суждение проблемы — подходы к её реше-

нию: констру ирование — тестирование — 
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самооценка и оценка. Эти этапы под ра зу-

мева ют применение проблемного и про-

ект ного подходов [13].

Примеры STEM — учебных программ

В США специалисты Национальной опти-

ческой астрономической обсерватории (вхо-

дит в Ассоциацию университетов в сфере 

исследований в области астрономии) созда-

ли ряд STEM — учебных программ — муль-

тимедийных образовательных исследова-

тельских проектов, содержащих учебные 

материалы, разработанные на основе про-

блемного подхода к обучению, и основан-

ных на исследованиях во время интерактив-

ных научных лабораторных занятий. 

Учащиеся участвуют во многих аспектах ис-

следования и решения проблем, применяя 

методы и способы, почти идентичные тем, 

которые применяют учёные в своих иссле-

дованиях. При этом у учащихся развивают-

ся исследовательские, когнитивные навыки 

(анализ решения проблем, обобщение, кри-

тическое мышление, применение, синтез, 

оценка и принятие решений), организацион-

ные и коммуникативные навыки; они полу-

чают представление о взаимодействии 

между технологиями и наукой; действия 

по обработке и анализу данных обеспечива-

ют понимание непрерывности научного про-

цесса; совместная учебная среда способс-

твует изучению данных с разных точек 

зрения и даёт сильную мотивацию учащим-

ся продолжать работу; исследовательская 

среда предоставляет широкие возможности 

для построения и передачи ценностей, каса-

ющихся природы науки.

Примером из этой учебной программы яв-

ляется исследовательский проект «Выбор 

места для обсерватории», в ходе которого 

учащиеся решают заданную проблему раз-

мещения обсерватории с использованием 

данных об атмосфере, загрязнении окру-

жающей среды и т. п. на различных потен-

циальных участках.

Ещё одним исследовательским образова-

тельным проектом для старшеклассников 

из этой серии является «Изучение окружа-

ющей среды». Команды учащихся исследу-

ют изображения дистанционного зондиро-

вания НАСА для решения экологических 

проблем, связанных с биоразнообразием, 

погодой, землепользованием, вулканами 

и глобальным потеплением.

В одном из проблемных учебных модулей 

проекта «Изучение окружающей среды» 

учащиеся сравнивают фотоизображения 

Северной и Южной Кореи, полученные 

со спутников, и должны оценить количест-

во света, генерируемого в каждой стране, 

что отражает уровень развития экономики 

и индустриализации, а также другие фак-

торы. Учащиеся делятся своими выводами 

с учащимся других школ, могут общаться 

с учёными. Вместе с преподавателями они 

ищут решения актуальных проблем, ис-

пользуя многие из тех данных (например, 

изображения со спутника Landsat) и ин-

струментов (обработка изображений), что 

и учёные.

В рамках исследовательской STEM — 

учебной программы «Практическая опти-

ка: изменение к лучшему с помощью све-

та» (Национальная оптическая астрономи-

ческая обсерватория США) для учащихся 

средних школ разработаны шесть иннова-

ционных тематических модулей, в разра-

ботке которых приняли участие учёные-оп-

тики, инженеры, практикующие инженеры-

оптики, преподаватели оптики, учителя, 

преподаватели музеев. Акцент в темати-

ческих модулях сделан на углублённые ис-

следования, для проведения которых пре-

доставлены необходимые эксперименталь-

ные материалы. К материалам прилагается 

детальное руководство для учителей, вы-

полненное в педагогическом стиле хорошо 

известных руководств для учителей «Ве-

ликие исследования математики и естест-

венных наук» (GEMS), разработанных За-

лом науки Лоуренса в Калифорнийском 

университете в Беркли. Тематика модулей 

основывается на изучении фундаменталь-

ных аспектов света, имеющих отношение 

к светотехнике (множественные отраже-

ния, поляризация и электромагнитный 

спектр). Учащиеся работают в небольших 

группах, аналогичных научным коллекти-

вам [14].

Ещё один пример — STEM — учебная про-

грамма «Топливо нашего будущего» (США) 

для 6–8-х классов, разработанная в рам-

ках образовательного проекта «Лицом 

в будущее». Программа состоит из девяти 
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практико-ориентированных уроков, на-

правленных на формирование у учащихся 

критического мышления, знаний о гло-

бальных проблемах и навыков поиска их 

решения. Эта программа реализуется 

во всех штатах США в средней школе и бо-

лее чем в 140 разных странах. Содержа-

ние обучения учебной программы «Топли-

во нашего будущего» включает знакомство 

учеников с основными концепциями энер-

гетики, изучение различных видов топлива 

и возможностей доступа к энергии.

Представим содержание уроков. 

Урок 1 «Энергия-101»: ученики классифи-

цируют формы энергии как потенциальные 

или кинетические и изучают закон сохране-

ния энергии. 

Урок 2 «Мощность людям»: ученики опре-

деляют плюсы и минусы различных не во-

зобновляемых и возобновляемых источ-

ников энергии, используемых для произ-

водства электроэнергии. 

Урок 3 «Освещение: индивидуальный энер-

гоаудит»: учащиеся рассчитывают своё 

ежедневное потребление электроэнергии 

и определяют модели поведения и техноло-

гии, которые могут снизить их потребление 

энергии.

Урок 4 «Трудиться за нефть»: ученики мо-

делируют процесс добычи нефти и анали-

зируют графики, отображающие глобаль-

ное потребление и запасы нефти.

Урок 5 «Энергия мира»: ученики рассмат-

ривают фотографии и изучают статисти-

ческие данные, чтобы изучить разнообраз-

ные потребности в энергии людей в разных 

странах, и предлагают решения по устойчи-

вому развитию энергетики. 

Урок 6 «Топливо будущего»: ученики с раз-

ных точек зрения оценивают устойчивость 

добычи или создания различных видов топ-

лива для транспортных средств.

Урок 7 «Небо — это граница»: ученики кри-

тически оценивают информацию из раз-

личных мультимедийных ресурсов, чтобы 

определить мотивацию перехода от авиа-

ционного топлива на нефтяной основе 

к альтернативным видам топлива.

Урок 8 «Жизнь топлива»: ученики изуча-

ют шаги, необходимые для производства 

различных видов биотоплива и рассмат-

ривают воздействие топлива на окружа-

ющую среду на северо-западе Тихого 

океана.

Урок 9 «Устойчивый полёт: встреча заинте-

ресованных сторон»: ученики моделируют 

переговоры заинтересованных сторон об 

устойчивом авиационном биотопливе для 

Тихоокеанского Северо-Запада.

Структура и этапы проведения урока 

«Энергия» (60 минут). Ученики начинают 

урок с мозгового штурма и анализа мно-

жества способов использования энергии. 

В небольших группах они изучают основы 

энергетической науки, используя энергети-

ческие карты для классификации различ-

ных форм энергии (таких как свет, звук, 

ядерная энергия) от потенциальной к кине-

тической.

Цели урока. Ученик должен:

понимать значение энергии для жизни;• 

объяснить, почему разные формы энер-• 

гии следует классифицировать как кине-

тические или потенциальные;

знать, что энергия не может быть создана • 

или уничтожена, её можно только пере-

дать другим объектам или преобразовать 

в разные формы.

Вопросы на развитие критического мышле-

ния:

Что такое энергия?• 

Как и почему люди используют энергию?• 

Каковы повседневные примеры передачи • 

и преобразования энергии?

В результате ученики должны овладеть сле-

дующими знаниями: что такое энергия, пе-

редача и преобразование энергии, закон 

сохранения энергии, кинетическая и потен-

циальная энергии.

Грамотность в области энергетики, сфор-

мированная на этом уроке, включает зна-

ние основных принципов и фундаменталь-

ных концепций энергетического об ра-

зования.

Учитель перед уроком готовит раздаточный 

материал.
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Этапы урока.

1. Представление темы урока. 

2. Предоставление ученикам времени 

(1 минута) на обдумывание и запись 

способов использования энергии.

3. Запись на школьной доске и обсужде-

ние предложений учеников.

4. Постановка вопросов ученикам: есть ли 

в составленных ими списках виды де-

ятельности, требующие энергии, такие 

как добыча природных ресурсов или из-

готовление различной продукции?

5. Анализ учениками своих предложений 

и определение различных категорий ис-

пользования энергии человеком. Для об-

легчения анализа учитель может задать 

дополнительные вопросы. Например, ка-

кие виды деятельности отражают ваше 

прямое использование энергии (напри-

мер, включение лампы), а какие — кос-

венное использование энергии (напри-

мер, газ, используемый для транспорти-

ровки продуктов, которые вы покупаете 

в продуктовом магазине)?

6. Совместно ученики придумывают как 

минимум три различных способа клас-

сификации использования энергии.

7. Представление учителем ученикам клас-

сификации использования энергии не-

которыми организациями. Например, 

Управление энергетической информа-

ции США часто разделяет использова-

ние энергии на четыре основных сек-

тора: промышленный, транспортный, 

жилой и коммерческий.

Пошаговый алгоритм урока.

Учитель:

1) предлагает ученикам рассмотреть неко-

торые положения фундаментальных на-

ук относительно энергии;

2) просит учеников дать определение энер-

гии;

3) пишет на доске научное определение 

энергии;

4) просит учеников назвать несколько раз-

личных форм энергии; объясняет, что 

существует множество различных форм 

энергии (световая, тепловая, химичес-

кая и т. д.) и представляет их классифи-

кацию: потенциальные или кинетичес-

кие;

5) пишет научные определения каждого 

вида энергии;

6) делит класс на группы по 3–4 человека 

и раздаёт каждой группе по одному ком-

плекту раздаточного материала (табли-

ца для заполнения «классификация ви-

дов энергии» и карточки с изображением 

видов энергии).

вид 
энергии

кинетическая 
или потенци-
альная

опреде-
ление

источ-
ники

7) обсуждение заполненных таблиц в клас-

се;

8) обсуждение закона сохранения энергии: 

энергия не может быть создана или 

уничтожена, но может быть передана 

другим объектам или преобразована 

в новые формы. Учитель предлагает 

ученикам провести опыты: а) зажечь 

спичку, чтобы продемонстрировать, что 

химическая энергия может превращать-

ся в свет и тепло; б) просит учащихся 

потереть руки, чтобы показать, как энер-

гия движения может быть преобразова-

на в тепло; в) растянуть и освободить 

резиновую ленту, чтобы показать преоб-

разование из потенциальной энергии 

в кинетическую;

9) просит группы с помощью полученных 

карточек (на одной из них изображена 

солнечная панель) показать, как солнеч-

ная панель преобразует один тип энер-

гии в другой.

Возможны другие сценарии изучения пре-

образования энергии.

Вы поднимаетесь на вершину горки • 

и скользите вниз (кинетическая энергия, 

гравитационная потенциальная энергия, 

кинетическая энергия и тепловая энергия 

от трения).

Ветряные турбины производят электри-• 

чество (кинетическая энергия, электри-

ческая энергия).

Вы завтракаете (химическая энергия, теп-• 

ловая энергия и кинетическая энергия).

10)  задаёт вопросы для обсуждения в кон-

це урока:

Как энергия связана с вашей повседнев-• 

ной жизнью?

Если общее количество энергии в мире • 

никогда не меняется (это означает, что вы 

не можете добавлять или убирать энер-

гию с планеты), что на самом деле имеют 

в виду люди, когда говорят об «экономии 
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энергии» за счёт сокращения количества 

автомобилей или выключения света?

Какие виды энергии легче всего тран-• 

спортировать для наших энергетических 

нужд? Хранить?

Как бы изменилась ваша жизнь без элек-• 

тричества и транспортного топлива? [15].

Предлагается расширить эту тему, включив 

в неё видеосюжеты из истории и искусства. 

Например, рассказать и показать видеоро-

лик об изобретателях вечных двигателей 

и т. п. �
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