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Принцип цифровизации 
поля взаимодействия 
саморазвивающихся субъектов 
действия на примерах 
взаимодействия биологических 
клеток посредством кода ДНК и 
людей на естественном языке
Рыжов Владимир Александрович,  
Рыжов Рем Владимирович

ǃǰǰǱǵǣǹǫȂ

ǅ ǩǫǥǱǬ ǲǳǫǳǱǧǨ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǯǫǭǳǱǯǫǳǣ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ Ǵ ǫǸ ǯǨǸǣǰǫǪǯǱǯ ǳǨǲǮǫ-
ǭǣǹǫǫ ǇǐǍ ǴǶǼǨǴǵǥǶǨǵ ǱǦǳǱǯǰǣȂ ǲǱ ǯǣǴǻǵǣǤǣǯ ǱǴǶǼǨǴǵǥǮȂǨǯǾǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ 
ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǣȂ ǲǱǮǨǥǣȂ ǴǳǨǧǣ ǥ ǳǱǮǫ ǰǱǴǫǵǨǮȂ ǫ ǲǨǳǨǰǱǴǺǫǭǣ ǫǰǷǱǳ-
ǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫǬ ǯǨǩǧǶ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǯǫ ǱǳǦǣǰǫǪǯǣǯǫ. ǋǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰ-
ǰǱǨ ǲǱǮǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǱǪǧǣёǵ ǱǴǰǱǥǶ ǴǶǼǨǴǵǥǱǥǣǰǫȂ ǫ ǴǣǯǱǳǣǪǥǫǵǫȂ ǩǫǥǾǸ 
ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ. ǍǮȁǺǨǥǱǬ ȀǮǨǯǨǰǵ ǵǣǭǱǦǱ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǱǴǵǱǫǵ ǫǪ ǴǶǤǽǨǭǵǣ ɉ 
ǭǮǨǵǭǫ ǫ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǱǬ ǲǱǮǨǥǱǬ ǺǣǴǵǫǹǾ ɉ ǥǫǳǶǴǣ. ǠǵǱ ǥǣǩǰǣȂ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǣȂ 
ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǣȂ ǧǫǣǧǣ (ǭǮǨǵǭǣ ɉ ǥǫǳǶǴ). ǅǫǳǶǴ, ǭǣǭ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǣȂ ǲǱǮǨǥǣȂ ǺǣǴǵǫ-
ǹǣ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǭǮǨǵǱǭ, ǱǤǳǣǪǶȂ ǲǱǮǨǥǶȁ ǴǵǳǶǭǵǶǳǶ, ǲǱǦǮǱǼǣǨǵǴȂ ǫ ǫǪǮǶǺǣǨǵǴȂ 
ǭǮǨǵǭǣǯǫ ǰǣ ǯǫǭǳǱǶǳǱǥǰǨ. ǐǣ ǴǱǱǵǥǨǵǴǵǥǶȁǼǨǯ ǯǣǭǳǱǶǳǱǥǰǨ ǥ ǵǣǭǱǬ ǧǫǴǴǫǲǣǵǫǥ-
ǰǱǬ ǴǳǨǧǨ ǲǳǱǫǴǸǱǧǫǵ ǦǳǶǲǲǱǥǱǨ ǲǳǨǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫǨ ǴǵǨǲǨǰǨǬ ǴǥǱǤǱǧǾ (ǫǰǷǱǳǯǣ-
ǹǫǱǰǰǣȂ ǭǣǵǨǦǱǳǫȂ) ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ, ǺǵǱ ǫ ǱǤǳǣǪǶǨǵ ǲǳǱǴǵǳǣǰǴǵǥǨǰǰǱ-
ǥǳǨǯǨǰǰǶȁ ǲǱǮǨǥǶȁ ǴǵǳǶǭǵǶǳǶ. ǒǱȀǵǱǯǶ Ƕ ǥǫǳǶǴǱǥ ǰǨǵ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ ǱǤǯǨǰǣ ǥǨǼǨǴǵǥ. 
Ǒǰǫ ǳǣǪǯǰǱǩǣȁǵǴȂ ǵǱǮǿǭǱ ǥ ǭǮǨǵǭǨ-ǸǱǪȂǫǰǨ. ǊǰǣǺǫǵ ǥǫǳǶǴǾ ǰǨ ǩǫǥǾǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ, 
ǣ ǥǴǨǦǱ Ǯǫǻǿ ǭǥǣǰǵǾ ǲǱǮȂ. ǃǰǣǮǱǦǫǺǰǱ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǴǱǹǫǶǯǣ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ȀǥǱǮȁǹǫǫ 
Ǵ ǲǱȂǥǮǨǰǫǨǯ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǱǦǱ ȂǪǾǭǣ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ ǳǱǮǿ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮǨǥǱǦǱ 
ǰǱǴǫǵǨǮȂ ǥ ǭǣǺǨǴǵǥǨ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǱǤǯǨǰǣ ǴǵǣǮǫ ǫǦǳǣǵǿ ǴǯǾǴǮǾ (ǧǫǣǮǱǦǱ-
ǥǾǨ ǴǱǱǤǼǨǰǫȂ). ǠǵǱ ǲǳǱǹǨǴǴ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǯǨǩǧǶ Ǯȁǧǿǯǫ 
ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ. ǕǣǭǣȂ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǣȂ ǴǱǹǫǣǮǿǰǣȂ ǧǫǣǧǣ (ǺǨǮǱǥǨǭ ɉ ǴǱǱǤǼǨǰǫǨ) ɉ 
ǱǴǰǱǥǣ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǮȁǧǨǬ. ǎȁǧǫ ǯǱǦǶǵ ǱǤǯǨǰǫǥǣǵǿǴȂ ǴǯǾǴǮǣǯǫ, ǺǵǱǤǾ 
ǴǱǥǯǨǴǵǰǱ ǩǫǵǿ, ǵǱ ǨǴǵǿ ǭǱǱǳǧǫǰǫǳǱǥǣǵǿǴȂ ǫ ȀǷǷǨǭǵǫǥǰǱ ǧǨǬǴǵǥǱǥǣǵǿ. ǔǱǱǤǼǨǰǫǨ, 
ǫǦǳǣȂ ǳǱǮǿ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǱǬ ǲǱǮǨǥǱǬ ǺǣǴǵǫǹǾ ɉ ǭǥǣǰǵǣ, ǯǣǵǨǳǫǣǮǫǪǱǥǣǰǱ ǥ ǲǣǯȂǵǫ 
ǫ ǳǨǺǫ ǭǣǩǧǱǦǱ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǥǭǮȁǺǨǰǰǱǦǱ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǱ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǲǫǴǿǯǨǰ-
ǰǾǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǰǱǴǫǵǨǮǨǬ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǵǨǮǨǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǱǰǰǾǸ 
ǭǣǰǣǮǱǥ ǴǥȂǪǫ ǫ ǭǱǯǲǿȁǵǨǳǰǾǸ ǴǨǵǨǬ. ǒǱȂǥǮǨǰǫǨ ǧǥǶǸ ǥǾǻǨ ǶǭǣǪǣǰǰǾǸ ǫǰǷǱǳǯǣ-
ǹǫǱǰǰǾǸ ǲǱǮǨǬ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ, ǭǣǭ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǯǫǭǳǱ-ǯǫǳǣ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǯǣǭǳǱ-ǯǫǳǣ 
ǮȁǧǨǬ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ ȂǥǮȂȁǵǴȂ ǥǨǮǫǺǣǬǻǫǯǫ ǥǨǸǣǯǫ ǥ ǳǣǪǥǫǵǫǫ ǫ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǤǫǱ- 
ǫ ǴǱǹǫǱ- ǴǷǨǳ ǰǣǻǨǬ ǲǮǣǰǨǵǾ. ǒǳǫǺǨǯ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǨ ǲǱǮǨ ǴǨǬǺǣǴ 
ǤǶǳǰǱ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǫǳǶǨǵ, ǺǵǱ ǴǱǴǵǣǥǮȂǨǵ ǴǶǵǿ ǹǫǷǳǱǥǱǬ ǵǳǣǰǴǷǱǳǯǣǹǫǫ ǴǵǣǰǱǥȂǼǨ-
ǦǱǴȂ ǰǱǥǱǦǱ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǱǤǼǨǴǵǥǣ.
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Рыжов В. А., Рыжов Р. В., Принцип цифровизации поля взаимодействия саморазвивающихся 

субъектов действия на примерах взаимодействия биологических клеток посредством кода ДНК  

и людей на естественном языке

ǍǮȁǺǨǥǾǨ ǴǮǱǥǣ ǫ ǷǳǣǪǾ: ǲǱǮǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǱǤǽǨǭǵǱǥ; ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǨ ǲǱ-
ǮǨǥǾǨ ǺǣǴǵǫǹǾ ǫ ǭǥǣǰǵǱǥǣȂ ǵǨǱǳǫȂ ǲǱǮȂ; ǱǤǱǤǼǨǰǫǨ ǭǣǵǨǦǱǳǫǫ ǲǱǮȂ; 
ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǨ ǲǱǮǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ; ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǳǨǲǮǫǭǣ-
ǹǫǫ ǇǐǍ ǭǮǨǵǱǭ; ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǾǬ ȂǪǾǭ (ǈǢ) ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ; ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫǨ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ; ǣǮǷǣǥǫǵ; ǴǮǱǥǣǳǿ; ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǣ; ǤǫǱǹǨǰǱǪ ǫ Ǥǫ-
Ǳǵǣ; ǭǮǨǵǭǣ ǫ ǥǫǳǶǴ; ǤǫǱ- ǫ ǴǱǹǫǱ- ǴǷǨǳǾ ǊǨǯǮǫ; ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴ ǭǮǨǵǱǭ 
ǫ ǴǱǹǫǶǯǣ; ǴǮǱǩǰǾǨ ǴǫǴǵǨǯǾ ǫ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǣǹǫȂ ǯǣǵǨǳǫǫ (ǴǫǰǨǳǦǨ-
ǵǫǭǣ); ǰǨǳǣǥǰǱǥǨǴǰǾǨ ǱǵǭǳǾǵǾǨ ǴǫǴǵǨǯǾ; ǧǫǴǴǫǲǣǹǫȂ (ǳǣǴǴǨǫǥǣǰǫǨ) 
ȀǰǨǳǦǫǫ; ǲǳǫǰǹǫǲ «ǹǫǷǳǱǥǫǪǣǹǫǫ» ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ ǫ ǱǤǽǨǭǵǱǥ.

ǅǅǈǇǈǐǋǈ

ǅ ǴǱǱǵǥǨǵǴǵǥǫǫ Ǵ ǵǨǱǳǫǨǬ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǣǹǫǫ ǯǣǵǨǳǫǫ (ǴǫǰǨǳǦǨǵǫǭǣ) ǥ ǧǫǴ-
ǴǫǲǣǵǫǥǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯǣǸ ǮȁǤǱǬ ǲǳǫǳǱǧǾ Ǵ ǰǨǫǪǤǨǩǰǱǴǵǿȁ ǥǱǪǰǫǭǣȁǵ 
ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǶȁǼǫǨǴȂ ǴǫǴǵǨǯǾ. ǅ ǮȁǤǱǬ ǰǨǳǣǥǰǱǥǨǴǰǱǬ ǱǵǭǳǾǵǱǬ Ǵǫ-
ǴǵǨǯǨ ǥ ǴǣǯǱǯ ǲǳǱǴǵǱǯ ǥǫǧǨ ǲǳǫ ǶǴǮǱǥǫǫ ǧǫǴǴǫǲǣǹǫǫ (ǳǣǴǴǨǫǥǣǰǫȂ) 
ȀǰǨǳǦǫǫ, ǲǱǴǵǶǲǣȁǼǨǬ ǥ ǴǫǴǵǨǯǶ ǫǪǥǰǨ, ǴǲǱǰǵǣǰǰǱ ǥǱǪǰǫǭǣȁǵ ǭǥǣǪǫ-
ǶǴǵǱǬǺǫǥǾǨ ǧǫǰǣǯǫǺǰǾǨ ǴǱǴǵǱȂǰǫȂ ǥ ǥǫǧǨ «ǧǫǴǴǫǲǣǵǫǥǰǾǸ ǴǵǳǶǭǵǶǳ». 
ǕǣǭǫǨ ǴǫǴǵǨǯǾ ǰǣǪǾǥǣȁǵǴȂ ǴǮǱǩǰǾǯǫ ǫ ǧǮȂ ǰǫǸ ǸǣǳǣǭǵǨǳǰǾ ǱǵǭǳǾ-
ǵǱǴǵǿ, ǫǨǳǣǳǸǫǺǰǱǴǵǿ ǴǵǳǶǭǵǶǳǾ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǺǨǳǨǧǶȁǼǣȂǴȂ ǰǨǮǫǰǨǬǰǱǴǵǿ 
ǲǱǥǨǧǨǰǫȂ ǥǰǶǵǳǨǰǰǫǸ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ Ǵ ǲǨǳǫǱǧǣǯǫ ǶǴǵǱǬǺǫǥǱǬ ǧǫǰǣǯǫǭǫ 
ǲǳǱǹǨǴǴǣ [1]. ǐǱ ǴǣǯǱǨ ǦǮǣǥǰǱǨ ɉ ǥ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǫ ǴǮǱǩǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯ ǥ ǸǱǧǨ 
ǫǸ ǧǮǫǵǨǮǿǰǱǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǥǱǪǰǫǭǣȁǵ ǱǴǱǤǾǨ ǫ ǤǱǮǨǨ ǶǴǵǱǬǺǫǥǾǨ ǷǱǳ-
ǯǾ ǧǫǰǣǯǫǺǨǴǭǫ ǳǣǥǰǱǥǨǴǰǾǸ ǴǵǳǶǭǵǶǳ. ǒǳǫǯǨǳǱǯ ǴǮǶǩǫǵ ǤǫǱǴǷǨǳǣ 
Ǵ Ǩё ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǣǯǫ ǫ ǳǣǪǥǫǵǾǯǫ ǱǳǦǣǰǫǪǯǣǯǫ. Ǎǣǭ ǲǳǨǧǲǱǴǾǮǭǫ ǥǰǣǺǣ-
ǮǨ ǲǳǱȂǥǫǮǫǴǿ ǰǨǩǫǥǾǨ ǷǱǳǯǾ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǶȁǼǨǬǴȂ ǯǣǵǨǳǫǫ, ǪǣǵǨǯ 
ǱǤǳǣǪǱǥǣǮǫǴǿ ǤǱǮǨǨ ǶǴǵǱǬǺǫǥǾǨ ǭ ǴǫǴǵǨǯǰǱǯǶ ǥǾǩǫǥǣǰǫȁ ǫ ǳǣǪǥǫǵǫȁ 
ǩǫǥǾǨ ǷǱǳǯǾ. ǕǱ ǨǴǵǿ, ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǥ ǩǫǥǾǸ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǶ-
ȁǼǫǸǴȂ ǴǫǴǵǨǯǣǸ ǲǱȂǥǫǮǫǴǿ ǴǣǯǱǳǣǪǥǫǥǣȁǼǫǨǴȂ ǫ ǣǧǣǲǵǫǳǶȁǼǫǨǴȂ 
ǴǶǤǽǨǭǵǾ ǧǨǬǴǵǥǫȂ ɉ ǩǫǥǾǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ. Ǒǰǫ ǵǣǭǩǨ ǫǯǨȁǵ ǫǨǳǣǳǸǫǺǨ-
ǴǭǶȁ ǴǵǳǶǭǵǶǳǶ ǴǵǳǱǨǰǫȂ ǫ ǴǫǴǵǨǯǶ ǷǶǰǭǹǫǱǰǫǳǱǥǣǰǫȂ, ǲǳǫ ȀǵǱǯ ǥǪǣ-
ǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǵ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ Ǵ ǥǰǨǻǰǨǬ ǴǳǨǧǱǬ, ǰǱ ǫ ǯǨǩǧǶ ǴǱǤǱǬ. ǊǧǨǴǿ 
ǱǺǨǰǿ ǥǣǩǰǱ ǥǾǧǨǮǫǵǿ ǭǳǫǵǨǳǫǫ ǫ ǸǣǳǣǭǵǨǳ ǵǣǭǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ.

ǔ ǱǧǰǱǬ ǴǵǱǳǱǰǾ, ǲǨǳǥǾǯǫ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ ǴǶǤǽǨǭǵǣǯǫ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǰǣ Ǩё 
ǲǨǳǥǱǯ ȀǵǣǲǨ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǴǵǣǮǫ ǭǮǨǵǭǫ. ǍǮǨǵǭǫ ǲǳǫǴǲǱǴǱǤǫǮǫǴǿ ǭ ǴǱ-
ǸǳǣǰǨǰǫȁ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ ǫ ǱǤǯǨǰǶ Ǩȁ ǯǨǩǧǶ ǴǱǤǱǬ ǥǰǶǵǳǫ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǾ. 
ǃ ǦǮǣǥǰǱǨ, ǲǱȂǥǫǮǴȂ ǱǴǱǤǾǬ ȂǪǾǭ Ǵ ǣǮǷǣǥǫǵǱǯ ɉ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǫǬ ǭǱǧ 
ǇǐǍ ǰǣ ǤǣǪǨ ǲǳǫǳǱǧǰǾǸ ǱǴǰǱǥǣǰǫǬ A, T, G, C ǤǨǮǭǱǥ. ǢǪǾǭ ǇǐǍ ǱǤǨǴ-
ǲǨǺǫǮ ǸǳǣǰǨǰǫǨ, ǲǨǳǨǧǣǺǶ, ǲǳǨǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫǨ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ 
ǫ ǲǳǱǦǳǣǯǯ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǫ ǷǶǰǭǹǫǱǰǫǳǱǥǣǰǫȂ ǩǫǥǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ. ǢǪǾǭ 
ǇǐǍ Ǵ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǱǬ ǵǱǺǰǱǴǵǿȁ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǧǨǮǨǰǫȂ (ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ) 
ǭǮǨǵǱǭ ǲǱǪǥǱǮȂǨǵ ǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǫǵǿ ǤǨǮǭǱǥǾǨ ǫ ǫǰǾǨ ǴǵǳǶǭǵǶǳǾ ǭǮǨǵǱǭ 
ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǫǸ ǳǣǪǯǰǱǩǨǰǫȂ.

ǐǣǳȂǧǶ Ǵ ǩǫǥǾǯǫ ǭǮǨǵǭǣǯǫ (ǱǳǦǣǰǫǪǯǣǯǫ Ǵ ǷǶǰǭǹǫȂǯǫ ǴǶǤǽǨǭǵǣ) ǥ ǤǫǱǴ-
ǷǨǳǨ ǴǶǼǨǴǵǥǶȁǵ ǧǳǶǦǫǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ ɉ ǥǫǳǶǴǾ. ǇǱ ǴǫǸ ǲǱǳ ǯǰǱǦǫǨ ǫǴ-
ǴǮǨǧǱǥǣǵǨǮǫ ǴǺǫǵǣȁǵ ǥǫǳǶǴǾ ǲǣǳǣǪǫǵǣǯǫ ǰǣ ǭǮǨǵǱǺǰǱǯ ǶǳǱǥǰǨ. ǒǳǫ 
ȀǵǱǯ ǥǫǳǶǴǾ ǱǴǶǼǨǴǵǥǮȂȁǵ ǱǴǱǤǾǬ ǫ ǭǣǺǨǴǵǥǨǰǰǱ ǫǰǱǬ ǶǳǱǥǨǰǿ ǥǪǣ-
ǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǯǨǩǧǶ ǭǮǨǵǭǣǯǫ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǬ [2]. ǅǫǳǶǴǾ, 
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ǫǴǲǱǮǿǪǶȂ ǧǮȂ ǴǥǱǨǦǱ ǳǣǪǯǰǱǩǨǰǫȂ ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǇǐǍ-ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ ǭǮǨǵǱǭ, ǧǣȁǵ ǴǱ-
ǥǨǳǻǨǰǰǱ ǰǱǥǾǬ ǭǣǺǨǴǵǥǨǰǰǾǬ ǶǳǱǥǨǰǿ ǯǨǩǭǮǨǵǱǺǰǱǦǱ ǱǤǯǨǰǣ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǱǬ 
ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǨǬ. ǕǣǭǱǬ ǱǤǯǨǰ ǲǳǱǫǴǸǱǧǫǵ ǲǱ ǲǳǫǰǹǫǲǶ ǲǨǳǨǧǣǺǫ ǤǮǱǭǱǥ «ǦǱǵǱǥǾǸ 
ǲǳǱǦǳǣǯǯǰǾǸ ǳǨǻǨǰǫǬ» ǥ ǥǫǧǨ ǷǳǣǦǯǨǰǵǱǥ ǦǨǰǱǯǣ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴ ǴǥǱǨǱǤǳǣǪǰǱǦǱ Ǵǫǯ-
ǤǫǱǪǣ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ.

ǅǫǳǶǴǰǱǨ ǪǣǳǣǩǨǰǫǨ ɉ ǰǨ ǲǳǱǴǵǱ ǲǳǱǥǱǭǣǹǫȂ ǴǲǱǰǵǣǰǰǾǸ ǯǶǵǣǹǫǬ ǥ ǹǨǲǱǺǭǨ ǇǐǍ. 
ǠǵǱ ǥǲǱǮǰǨ ǭǱǰǭǳǨǵǰǾǬ ȀǮǨǯǨǰǵ ǯǨǸǣǰǫǪǯǣ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ. ǅ ȀǵǱǯ ǴǯǾǴǮǨ 
ǥǫǳǶǴ ǯǱǩǰǱ ǴǺǫǵǣǵǿ «ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǱǬ ǲǱǮǨǥǱǬ ǺǣǴǵǫǹǨǬ» ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ 
ǥ ǲǳǱǴǵǳǣǰǴǵǥǨ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ ǰǣ ǭǮǨǵǱǺǰǱǯ ǶǳǱǥǰǨ. ǏǨǸǣǰǫǪǯ ǯǨǩ-
ǭǮǨǵǱǺǰǱǦǱ ǱǤǯǨǰǣ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǨǬ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǥǫǳǶǴǱǥ ǥ ǳǱǮǫ ǥǫǳ-
ǵǶǣǮǿǰǾǸ ǲǱǮǨǥǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǯǨǩǭǮǨǵǱǺǰǱǦǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǲǱǪǥǱǮȂǨǵ ǪǰǣǺǫǵǨǮǿǰǱ 
ǶǴǭǱǳǫǵǿ ǴǭǱǳǱǴǵǿ ǲǱǮǱǩǫǵǨǮǿǰǾǸ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǫǸ ǯǶǵǣǹǫǬ ǭǮǨǵǱǭ Ǵ ǱǲǳǨǧǨǮёǰ-
ǰǾǯ ǭǱǰǵǳǱǮǨǯ ǮǨǵǣǮǿǰǱǴǵǫ ǭǮǨǵǱǭ. ǍǱǰǨǺǰǱ, ǱǲǳǨǧǨǮёǰǰǣȂ ǮǨǵǣǮǿǰǱǴǵǿ ǭǮǨǵǱǭ 
ǫ ǥ ǺǣǴǵǰǱǴǵǫ ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺǰǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ ǵǣǭǩǨ ǴǶǼǨǴǵǥǶǨǵ ǥ ǳǨǪǶǮǿǵǣǵǨ ǵǣǭǱǦǱ 
ǥǫǳǶǴǰǱǦǱ ǱǤǯǨǰǣ. ǐǱ ȀǵǱ ǥǴǨǦǱ Ǯǫǻǿ ǭǱǯǲǳǱǯǫǴǴ, ǲǮǣǵǣ Ǫǣ ȀǵǶ ǴǭǱǳǱǴǵǰǶȁ ǦǨǰǨ-
ǵǫǺǨǴǭǶȁ «ǵǨǸǰǱǮǱǦǫȁ» ǲǳǱǹǨǴǴǣ ǣǧǣǲǵǣǹǫǫ ǫ ȀǥǱǮȁǹǫǫ.

ǔǮǨǧǶǨǵ ǱǵǯǨǵǫǵǿ, ǺǵǱ ǶǭǣǪǣǰǰǾǬ ǭǮǨǵǱǺǰǱ-ǥǫǳǶǴǰǾǬ ǹǫǷǳǱǥǱǬ ǷǱǰ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ 
ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǭǮǨǵǱǭ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǥǫǳǶǴǱǥ ǥ ǳǱǮǫ ǭǥǣǰǵǱǥ ǵǣǭǱǦǱ ǲǱǮȂ 
ǳǨǣǮǿǰǱ ǱǺǨǰǿ ǱǦǳǱǯǨǰ ǫ ǰǨǱǤǾǺǣǬǰǱ ǫǰǵǨǰǴǫǥǨǰ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ, ǱǴǱǤǨǰǰǱ ǥ ǴǳǨǧǨ 
ǤǣǭǵǨǳǫǬ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ [2]. Ǖǣǭ ǭǮǨǵǭǫ «ǳǣǪǦǱǥǣǳǫǥǣȁǵ» ǯǨǩǧǶ ǴǱǤǱǬ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ 
ǥǭǮȁǺǨǰǫȂ ǥǫǳǶǴǰǱǦǱ ǹǫǭǮǣ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴ ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ. ǠǵǱ ǫǰǵǨǳǨǴǰǾǬ ǫ ǥǣǩǰǾǬ 
ǲǳǨǧǯǨǵ ǫǴǴǮǨǧǱǥǣǰǫȂ ǤǫǱǫǰǷǱǳǯǣǵǫǭǫ.

ǔ ǧǳǶǦǱǬ ǴǵǱǳǱǰǾ, ǲǱ ǣǰǣǮǱǦǫǫ Ǵ ǴǫǵǶǣǹǫǨǬ ǰǣ ǯǫǭǳǱ-ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǯ ǶǳǱǥǰǨ, ǦǧǨ ǴǶǤǽ-
Ǩǭǵǣǯǫ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǥ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǯ ǲǱǮǨ ȂǥǮȂȁǵǴȂ ǭǮǨǵǭǫ, ǰǣ ǯǣǭǳǱ-
ǶǳǱǥǰǨ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǦǱ ǱǤǼǨǴǵǥǣ ǵǣǭǫǯǫ ǴǶǤǽǨǭǵǣǯǫ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǥ ǫǰǷǱǳǯǣ-
ǹǫǱǰǰǱǯ ǲǱǮǨ (ǶǩǨ ǥ ǧǳǶǦǱǯ, ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǯ) ǥǲǱǴǮǨǧǴǵǥǫǫ ǴǵǣǮǫ Ǯȁǧǫ. ǠǵǱ ǰǱǥǱǨ 
ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǨ ǲǱǮǨ ǥǱǪǰǫǭǮǱ Ǵ ǲǱȂǥǮǨǰǫǨǯ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǱǦǱ ȂǪǾǭǣ 
(ǈǢ). Ǖǣǭ ǩǫǥǾǨ ǴǶǼǨǴǵǥǣ (ǲǳǨǧǭǫ ǺǨǮǱǥǨǭǣ) ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǰǣ ǤǱǮǨǨ ǥǾ-
ǴǱǭǱǯ ǶǳǱǥǰǨ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǴǷǱǳǯǫǳǱǥǣǮǫ ǰǱǥǾǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǨ ǲǱǮȂ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǦǱ 
ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ. Ǡǵǫ ǲǱǮȂ ǵǣǭǩǨ ǲǳǫǱǤǳǨǮǫ ȂǳǭǱ ǥǾǳǣǩǨǰǰǾǬ ǧǫǴǭǳǨǵǰǾǬ (Ǵǫǯ-
ǥǱǮǿǰǾǬ, ǹǫǷǳǱǥǱǬ) ǸǣǳǣǭǵǨǳ, ǥ ǱǵǮǫǺǫǨ Ǳǵ ǯǨǸǣǰǫǪǯǱǥ ǣǰǣǮǱǦǱǥǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ, 
ǫǯǨȁǼǨǬ ǰǨǲǳǨǳǾǥǰǾǨ ǪǰǣǺǨǰǫȂ.

ǒǳǫǰǹǫǲ ǹǫǷǳǱǥǫǪǣǹǫǫ ǲǱǮǨǬ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǰǨ ǲǳǱǴǵ ǧǮȂ ǲǱǰǫǯǣǰǫȂ, 
ǭǣǭ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǇǐǍ ǫ ǯǫǭǳǱǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ (ǤǫǱǴǷǨǳǣ), ǵǣǭ ǫ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǴǣǯǱǳǣǪǥǫ-
ǥǣȁǼǫǸǴȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǧǨǬǴǵǥǫȂ ɉ ǮȁǧǨǬ ǥ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǯ ǱǤǼǨǴǵǥǨ (ǴǱǹǫǱǴǷǨǳǣ). 
ǒǳǨǧǲǱǮǣǦǣǨǵǴȂ, ǺǵǱ ǴǱǥǳǨǯǨǰǰǾǨ ǯǨǸǣǰǫǪǯǾ ȀǵǫǸ ǲǱǮǨǬ ǲǳǱǻǮǫ ǴǥǱǫ ǴǮǱǩǰǾǨ 
ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǰǾǨ ǲǶǵǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǳǣǪǥǫǵǫȂ Ǳǵ ǰǣǺǣǮǿǰǱǬ, ǥ Ǻёǯ-ǵǱ ǲǳǫǯǫ-
ǵǫǥǰǱǬ «ǣǰǣǮǱǦǱǥǱǬ» ǷǣǪǾ ǳǣǪǥǫǵǫȂ, ǧǱ ǴǱǥǳǨǯǨǰǰǱǬ «ǹǫǷǳǱǥǱǬ» ǷǣǪǾ. ǓǣǪǰǫǹǣ 
ǯǨǩǧǶ ǣǰǣǮǱǦǱǥǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǨǬ ǫ ǹǫǷǳǱǥǱǬ ǥ ǵǱǯ, ǺǵǱ ǣǰǣǮǱǦǱǥǣȂ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫȂ 
ǰǨǲǳǨǳǾǥǰǣ, ǣ ǹǫǷǳǱǥǣȂ ɉ ǧǫǴǭǳǨǵǰǣ, ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǰǣ ǫ ǵǳǨǤǶǨǵ ǫǰǱǦǱ ǵǨǱǳǨǵǫǺǨ-
ǴǭǱǦǱ ǱǤǱǴǰǱǥǣǰǫȂ. ǚǨǯ ǫ ǪǣǰǫǯǣǨǵǴȂ ǤǶǳǰǱ ǳǣǪǥǫǥǣȁǼǣȂǴȂ ǰǣǶǺǰǣȂ ǧǫǴǹǫǲǮǫ-
ǰǣ ɉ ǫǰǷǱǳǯǣǵǫǭǣ.

И̦фор̥атика ɉ ȀǵǱ ǭǱǯǲǮǨǭǴǰǣȂ, ǵǨǱǳǨǵǫǺǨǴǭǣȂ, ǲǳǫǭǮǣǧǰǣȂ ǫ ǫǰǩǨǰǨǳǰǱ-ǵǨǸǰǫ-
ǺǨǴǭǣȂ ǰǣǶǭǣ, ǭǱǵǱǳǣȂ ǫǪǶǺǣǨǵ ǫ ǴǫǴǵǨǯǣǵǫǪǫǳǶǨǵ ǲǱǰȂǵǫȂ, ǪǣǭǱǰǾ ǫ ǲǳǫǰǹǫǲǾ 
ǧǨǬǴǵǥǫȂ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǾǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯ ǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ 
ǥ ǰǫǸ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǫ ǲǱǴǵǳǱǨǰǫȂ ǫǴǭǶǴǴǵǥǨǰǰǾǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯ, 
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ǥǭǮȁǺǣȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫǨ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǯǨǩǧǶ ǴǱǤǱǬ ǫ Ǵ ǫǰ-
ǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǯǫ ǴǫǴǵǨǯǣǯǫ.

ǋǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǨ ǲǳǱǹǨǴǴǾ. Заметим, что ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǨ ǲǳǱǹǨǴǴǾ Ǹǣ-
ǳǣǭǵǨǳǫǪǶȁǵǴȂ ǴǮǨǧǶȁǼǫǯǫ ǭǳǫǵǨǳǫȂǯǫ.

1. ǒǳǨǧǴǵǣǥǮǨǰǫǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ ǥ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯǣǸ, ǥǭǮȁǺǣȂ 
ǴǵǳǶǭǵǶǳǫǳǱǥǣǰǫǨ, ǸǳǣǰǨǰǫǨ ǫ ǲǱǫǴǭ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ.

2. ǒǨǳǨǧǣǺǣ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ ǲǱ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǯ ǭǣǰǣǮǣǯ ǫ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫǨ ǭǣ-
ǰǣǮǣǯǫ.

3. ǑǤǳǣǤǱǵǭǣ ǫ ǲǳǨǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ ǥ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯǣǸ.

4. ǒǱǮǶǺǨǰǫǨ (ǴǤǱǳ) ǫ ǣǰǣǮǫǪ ǲǱǮǶǺǣǨǯǱǬ ǴǶǤǽǨǭǵǱǯ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ.

5. ǒǳǨǧǴǵǣǥǮǨǰǫǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ ǴǶǤǽǨǭǵǶ ǥ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǯǱǧǣǮǿǰǱǴǵȂǸ 
(ǯǶǮǿǵǫǯǨǧǫǣ) ǴǳǨǧǴǵǥǣǯǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯ (ǰǣǲǳǫǯǨǳ, ǥǾ-
ǺǫǴǮǫǵǨǮǿǰǱǬ ǵǨǸǰǫǭǫ), ǣ ǵǣǭǩǨ ǲǳǫǰǹǫǲǾ ǷǶǰǭǹǫǱǰǫǳǱǥǣǰǫȂ ȀǵǫǸ 
ǴǳǨǧǴǵǥ ǫ ǯǨǵǱǧǾ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫȂ ǫǯǫ.

ǔǶǤǽǨǭǵǾ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǥǫǧǱǥ. ǓǱǮǿ ǴǶǤǽǨǭǵǣ ǯǱǩǨǵ ǥǾǲǱǮǰȂǵǿ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǺǨ-
ǮǱǥǨǭ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǫǰǾǨ ǴǶǤǽǨǭǵǾ, ǱǤǮǣǧǣȁǼǫǨ ȀǮǨǯǨǰǵǣǯǫ ǹǨǮǨǥǱǦǱ ǲǱ-
ǥǨǧǨǰǫȂ. ǐǫǩǨ ǲǨǳǨǺǫǴǮǨǰ ǴǲǫǴǱǭ ǵǫǲǱǥ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ.

1. ǚǨǮǱǥǨǭ, ǭǣǭ ǭǱǰǭǳǨǵǰǣȂ ǮǫǺǰǱǴǵǿ. ǎȁǧǫ ǤǮǣǦǱǧǣǳȂ ǴǥǱǨǯǶ ǴǫǯǥǱǮǿ-
ǰǱǯǶ ǈǢ ǫ ǳǣǪǶǯǶ ǯǱǦǶǵ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱ ǱǤǽǨǧǫǰȂǵǿǴȂ ǥ ǦǳǶǲǲǾ, ǴǱǱǤǼǨǴǵ-
ǥǣ ǲǱǧ ǳǣǪǮǫǺǰǾǨ ǹǨǮǫ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǥ ǲǳǱǺǫǨ ǭǱǮǮǨǭǵǫǥǾ, ǳǨǣǮǫǪǶȁǼǫǨ 
ǴǮǱǩǰǾǨ ǵǥǱǳǺǨǴǭǫǨ ǲǳǱǨǭǵǾ.

2. ǄǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǨ, ǹǨǮǨǶǴǵǳǨǯǮёǰǰǾǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ ǫǪ ǩǫǥǱǵǰǱǦǱ ǯǫǳǣ ǫ ǲǳǱ-
ǺǫǸ ǹǣǳǴǵǥ ǤǫǱǴǷǨǳǾ. ǠǵǱ ǻǫǳǱǭǫǬ ǴǲǨǭǵǳ Ǳǵ ǱǧǰǱǭǮǨǵǱǺǰǾǸ ǧǱ ǩǫǥǾǸ ǴǶ-
ǼǨǴǵǥ, ǴǲǱǴǱǤǰǾǸ ǣǧǣǲǵǫǥǰǱ ǳǨǣǦǫǳǱǥǣǵǿ ǰǣ ǥǰǨǻǰǫǨ ǶǴǮǱǥǫȂ ǫ ǴǱǤǾǵǫȂ. 
Ǡǵǫ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ ǯǱǦǶǵ ǱǤǳǣǪǱǥǾǥǣǵǿ ǳǣǪǮǫǺǰǾǨ ǱǤǽǨǧǫǰǨǰǫȂ, ǲǱǮǨǪǰǾǨ 
ǧǮȂ ǫǸ ǥǾǩǫǥǣǰǫȂ ǫ ǳǣǪǥǫǵǫȂ. ǐǱ ǥ ȀǵǫǸ ǱǤǽǨǧǫǰǨǰǫȂǸ ǨǼǨ ǰǨ ǴǶǼǨǴǵǥǶǨǵ 
ǲǱǮǰǱǹǨǰǰǱǦǱ ǈǢ Ǿǭǣ, ǵǣǭǱǦǱ, ǭǣǭ Ƕ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǵǥǣ.

3. ǕǨǸǰǫǺǨǴǭǫǨ «ǴǶǤǽǨǭǵǾ», ǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǨ ǥ ǷǫǪǫǺǨǴǭǱǯ ǯǫǳǨ. ǐǣǲǳǫǯǨǳ, 
ǳǱǤǱǵǾ, ǣǥǵǱǲǫǮǱǵǾ, ǧǫǴǲǨǵǺǨǳǾ ǫ ǲǳǱǺǫǨ ǶǲǳǣǥǮȂȁǼǫǨ ǯǱǧǶǮǫ Ǵ ȀǮǨ-
ǯǨǰǵǣǯǫ ǣǥǵǱǯǣǵǫǺǰǱǴǵǫ ǫ ǧǣǩǨ ǴǣǯǱǴǵǱȂǵǨǮǿǰǱǴǵǫ.

4. ǅǫǳǵǶǣǮǿǰǾǨ «ǴǶǤǽǨǭǵǾ», ǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǨ Ǵ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǱǬ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǫ 
(ǅǓ). ǐǣǲǳǫǯǨǳ, ǤǱǵǾ, ǣǦǨǰǵǾ, ǣǳǤǫǵǳǾ, ǯǱǧǶǮǫ ǋǋ ǫ ǲǳǱǺǫǨ. ǒǳǫǺёǯ, 
ǥǴǨ Ȁǵǫ ǴǶǤǽǨǭǵǾ ǯǱǦǶǵ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǱǥǣǵǿ ǥ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǴǳǨǧǣǸ ǅǓ 
ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ Ǵ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǯǫ ǴǫǴǵǨǯǣǯǫ ǫ ǲǳǱǹǨǴǴǣǯǫ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǯǨǩ-
ǧǶ ǴǱǤǱǬ, ǥ ǦǳǶǲǲǣǸ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǥǴǨǸ ǥǫǧǱǥ.

5. ǅǓ ǴǳǨǧǣ, Ǵ ǱǲǨǳǣǹǫǱǰǰǾǯ ǷǶǰǭǹǫǱǰǣǮǱǯ, ǲǳǫǴǶǼǫǯ ǴǶǤǽǨǭǵǶ.

ƄƝƩƢƴƝƪƥƢ: ǔǶǤǽǨǭǵǾ ǯǱǦǶǵ ǤǾǵǿ ǰǣǴǵǱǮǿǭǱ ǳǣǪǰǾǯǫ, ǭǣǭ ǲǱ ǫǸ ǴǮǱǩǰǱǴǵǫ 
ǫ ǪǣǧǣǺǣǯ, ǭǱǵǱǳǾǨ Ǳǰǫ ǳǨǻǣȁǵ, ǵǣǭ ǫ ǲǱ ǲǳǫǰǹǫǲǶ ǧǨǬǴǵǥǫȂ. ǒǱȀǵǱǯǶ 
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ǥǣǩǰǱ ǫǯǨǵǿ ǭǳǫǵǨǳǫǫ ǫǸ ǳǣǪǦǳǣǰǫǺǨǰǫȂ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǲǱ ǵǫǲǣǯ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǲǱ ǥǫǧǣǯ. 
ǃ ȀǵǱ ǴǫǮǿǰǱ ǶǴǮǱǩǰȂǨǵ ǪǣǧǣǺǶ ǲǱǴǵǳǱǨǰǫȂ ǣǧǨǭǥǣǵǰǾǸ ǭǳǫǵǨǳǫǨǥ.

ǔ ǹǨǮǿȁ ǱǲǳǨǧǨǮǨǰǫȂ ǭǳǫǵǨǳǫǨǥ ǴǶǤǽǨǭǵǣ ǳǣǴǴǯǱǵǳǫǯ ǴǮǨǧǶȁǼǶȁ ǭǱǰǹǨǲǵǶǣǮǿǰǶȁ ǯǱ-
ǧǨǮǿ ǥ ǳǣǯǭǣǸ ǴǫǴǵǨǯǰǾǸ ǱǵǰǱǻǨǰǫǬ «ǴǶǤǽǨǭǵ ɉ ǱǤǽǨǭǵ ɉ ǴǳǨǧǣ», ǦǧǨ ǴǶǤǽǨǭǵ 
ǫ ǱǤǽǨǭǵ ȂǥǮȂȁǵǴȂ ǺǣǴǵǿȁ ǴǳǨǧǾ, ǣ Ǵǣǯ ǴǶǤǽǨǭǵ ǵǣǭǩǨ ȂǥǮȂǨǵǴȂ ǱǤǽǨǭǵǱǯ. ǍǳǫǵǨ-
ǳǫȂǯǫ ǴǶǤǽǨǭǵǣ ǥ ǶǭǣǪǣǰǰǱǬ ǯǱǧǨǮǫ ȂǥǮȂȁǵǴȂ ǴǮǨǧǶȁǼǫǨ ǲǳǫǪǰǣǭǫ.

1) ǔǶǤǽǨǭǵ ǭǣǭ ȀǮǨǯǨǰǵ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǦǱ ǥǫǧǣ ǲǳǫǰǣǧǮǨǩǫǵ ǭ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǨ ǤǫǱǴǷǨǳǾ 
ǊǨǯǮǫ, ǦǧǨ ǨǦǱ ǥǫǧ ǱǤǫǵǣǨǵ ǥ ǴǥǱǨǬ ȀǭǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǬ ǰǫǻǨ. ǔ ǧǳǶǦǱǬ ǴǵǱǳǱǰǾ, Ǵ ǲǱǪǫ-
ǹǫǫ ǫǰǷǱǳǯǣǵǫǭǫ ǴǶǤǽǨǭǵǱǯ ǯǱǩǨǵ ǤǾǵǿ ǫǴǭǶǴǴǵǥǨǰǰǾǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǬ ǱǤǽǨǭǵ 
(ǰǣǲǳǫǯǨǳ, ǣǥǣǵǣǳ, ǤǱǵ, ǣǦǨǰǵ ǫ ǲǳ.), ǲǱǦǳǶǩǨǰǰǾǬ ǥ ǅǓ ǭǱǯǲǿȁǵǨǳǰǱǬ ǱǲǨǳǣǹǫǱǰ-
ǰǱǬ ǴǳǨǧǾ.

2) ǔǶǤǽǨǭǵ ǣǧǣǲǵǫǳǶǨǵǴȂ ǥ ǴǥǱёǯ ǲǱǥǨǧǨǰǫǫ ǭ ǥǰǨǻǰǫǯ ǶǴǮǱǥǫȂǯ, ǴǱǤǾǵǫȂǯ ǴǳǨǧǾ 
ǫ ǭ ǲǱǥǨǧǨǰǫȁ ǧǳǶǦǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǲǱ ǲǳǫǰǹǫǲǶ ǦǱǯǨǱǴǵǣǪǣ (ǧǮȂ ǩǫǥǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ-
ǱǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ, ǣ ǧǮȂ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǅǓ ǭǱǯǲǿȁǵǨǳǰǱǬ ǱǲǨǳǣ-
ǹǫǱǰǰǱǬ ǴǳǨǧǾ).

3) ǔǶǤǽǨǭǵ ǲǳǫǰǣǧǮǨǩǫǵ ǭ ǴǱǱǤǼǨǴǵǥǶ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǴǥǱǨǦǱ ǥǫǧǣ ǫ ǲǮǱǵǰǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶ-
Ǩǵ Ǵ ǧǳǶǦǫǯǫ ǶǺǣǴǵǰǫǭǣǯǫ ǥ ǨǧǫǰǱǯ ǷǫǪǫǺǨǴǭǱǯ ǲǳǱǴǵǳǣǰǴǵǥǨ ǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǯ 
ǲǱǮǨ ɉ ǭǱǰǭǶǳǫǳǶǨǵ Ǵ ǰǫǯǫ, ǴǱǵǳǶǧǰǫǺǣǨǵ ǫ ǲǳ. (ǭǣǭ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ, ǵǣǭ ǫ ǥ ǅǓ).

4) ǔǶǤǽǨǭǵ ǥǭǮȁǺёǰ ǥ ǴǫǴǵǨǯǶ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǬ Ǳǵ ǰǨǤǱǮǿǻǫǸ ǦǳǶǲǲ, ǴǱǱǤǼǨǴǵǥ ǧǱ ǥǴǨǦǱ 
ǴǱǱǤǼǨǴǵǥǣ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǾ ǥ ǹǨǮǱǯ ǲǱ ǲǳǫǰǹǫǲǶ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǣ (ǷǨǰǱǯǨǰ ǹǫǭǮǫǺǨǴǭǱǬ 
ǲǳǫǺǫǰǰǱǴǵǫ ǆǨǳǯǣǰǣ ǘǣǭǨǰǣ [3]). ǊǣǯǨǵǫǯ, ǺǵǱ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴ ȂǥǮȂǨǵǴȂ ǱǴǰǱǥǰǾǯ ǯǨ-
ǸǣǰǫǪǯǱǯ ǴǶǼǨǴǵǥǱǥǣǰǫȂ ǥ ǩǫǪǰǨǰǰǱǯ ǹǫǭǮǨ, ǭǣǭ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǸ, ǵǣǭ ǫ ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǸ 
ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ. ǕǨǱǳǨǵǫǺǨǴǭǫǨ ǫǪǾǴǭǣǰǫȂ ǥ ǱǤǮǣǴǵǫ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǣ ǧǮȂ ǫǴǭǶǴǴǵǥǨǰǰǾǸ 
ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ ǲǱǭǣ ǰǣǸǱǧȂǵǴȂ ǥ ǴǣǯǱǬ ǰǣǺǣǮǿǰǱǬ Ǵǵǣǧǫǫ.

5) ǔǶǤǽǨǭǵ ǱǤǮǣǧǣǨǵ ǹǨǮǨǶǴǵǳǨǯǮёǰǰǾǯ ǲǱǥǨǧǨǰǫǨǯ ǲǱ ǱǵǰǱǻǨǰǫȁ ǭ ǴǳǨǧǨ ǫ ǧǳǶǦǫǯ 
ǱǤǽǨǭǵǣǯ ǫ ǴǶǤǽǨǭǵǣǯ (ǭǣǭ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ, ǵǣǭ ǫ ǥ ǅǓ) [4].

ǑǵǯǨǵǫǯ, ǧǮȂ ǫǴǭǶǴǴǵǥǨǰǰǾǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ ǳǨǩǫǯ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǣ ǰǨ ǳǨǣǮǫ-
ǪǱǥǣǰ ǫ ǰǣ ǴǱǥǳǨǯǨǰǰǱǯ ȀǵǣǲǨ ǪǰǣǰǫǬ ǫ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǬ ǲǱǭǣ ǲǳǨǧǴǵǣǥǮȂǨǵ ǰǨǳǣǪǳǨ-
ǻǫǯǶȁ ǲǳǱǤǮǨǯǶ. ǒǱȀǵǱǯǶ, ǯǾ ǰǨ ǤǶǧǨǯ ǣǭǹǨǰǵǫǳǱǥǣǵǿ ǥǰǫǯǣǰǫǨ ǰǣ ǰǫǸ.

ǐǣǲǱǯǰǫǯ, ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴ ǱǪǰǣǺǣǨǵ ǴǣǯǱǲǱǴǵǳǱǨǰǫǨ, ǴǣǯǱǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱ ǩǫǥǾǸ ǴǶ-
ǼǨǴǵǥ, ǥ ǵǱǯ ǺǫǴǮǨ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǫ ǱǤǼǨǴǵǥǣ [5]. ǆǮǣǥǰǱǨ ǱǵǮǫǺǫǨ ǴǣǯǱǥǱǴǲǳǱǫǪ-
ǥǱǧǴǵǥǣ Ǳǵ ǲǳǱǴǵǱǦǱ ǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǣ (ǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǨǰǰǱǬ ǧǨȂǵǨǮǿǰǱǴǵǫ ǺǨǮǱǥǨ-
ǭǣ) ɉ ǱǵǴǶǵǴǵǥǫǨ ȂǥǰǱǦǱ ǳǣǪǧǨǮǨǰǫȂ ǰǣ ǲǳǱǫǪǥǱǧǫǵǨǮȂ ǫ ǲǳǱǧǶǭǵ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ 
ǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǣ. ǠǵǱ ǲǳǱǤǮǨǯǣ ǭǶǳǫǹǾ ǫ ȂǬǹǣ. ǔǶǵǿ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ȀǮǨǯǨǰǵǱǥ 
ǫ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ ǥ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫǫ ǴǫǴǵǨǯǣǯǫ ǰǣ ǱǴǰǱǥǨ 1) ǲǱǮǶǺǨǰǫȂ (ǴǤǱǳǣ) ǫ ǣǰǣǮǫǪǣ 
ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ, 2) ǸǳǣǰǨǰǫȂ, ǴǵǳǶǭǵǶǳǫǳǱǥǣǰǫȂ, ǫ ǲǱǫǴǭǣ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ, 3) ǲǨǳǨǧǣ-
Ǻǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ, 4) ǱǤǳǣǤǱǵǭǫ ǫ ǲǳǨǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ, 5) ǲǳǨǧǴǵǣǥǮǨ-
ǰǫǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ ǧǮȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǫ ǱǤǽǨǭǵǱǥ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫȂ. ǔǶǵǿ ǴǨǵǨǹǨǰǵǳǫǺǨǴǭǱǬ 
ǷǱǳǯǾ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫȂ ɉ ǥ ǴǣǯǱ-ǱǳǦǣǰǫǪǣǹǫǱǰǰǱǯ ǲǱǥǨǧǨǰǫǫ ǯǰǱǩǨǴǵǥǣ ǴǣǯǱǴǵǱ-
ȂǵǨǮǿǰǾǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǧǨǬǴǵǥǫȂ. ǒǳǫǺёǯ, Ȁǵǫ ǴǶǤǽǨǭǵǾ ǱǤǳǣǪǶȁǵ ǳǣǴǲǳǨǧǨǮǨǰǰǶȁ 
ǴǫǴǵǨǯǶ ǶǲǱǳȂǧǱǺǨǰǰǱǬ ǧǨȂǵǨǮǿǰǱǴǵǫ ǯǰǱǩǨǴǵǥǣ ǶǺǣǴǵǰǫǭǱǥ ǥ ǨǧǫǰǱǯ ǫǰǷǱǳ-
ǯǣǹǫǱǰǰǱǯ ǲǱǮǨ ǫ ǴǥǱǨǬ ǥǰǨǻǰǨ ǱǵǭǳǾǵǱǬ ǴǳǨǧǨ (ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǫ). ǔǶǤǽǨǭǵǾ, ǥǪǣ-
ǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȂ Ǵ ȀǵǱǬ ǴǳǨǧǱǬ ǫ ǯǨǩǧǶ ǴǱǤǱǬ, ǫǯǨȂ ǴǥǱǫ ǳǣǪǰǱǱǤǳǣǪǰǾǨ ǴǵǨǲǨǰǫ 
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ǴǥǱǤǱǧǾ ǧǨǬǴǵǥǫȂ, ǴǲǱǴǱǤǰǾ ǥǾǳǣǤǣǵǾǥǣǵǿ ǨǧǫǰǾǨ ǲǣǳǣǯǨǵǳǾ ǲǱ-
ǳȂǧǭǣ ǫ ǧǨǬǴǵǥǱǥǣǵǿ ǱǳǦǣǰǫǪǱǥǣǰǰǱ ǫ ǶǲǱǳȂǧǱǺǨǰǰǱ Ǵ ǶǺǨǵǱǯ ǪǰǣǺǨ-
ǰǫǬ ȀǵǫǸ ǲǣǳǣǯǨǵǳǱǥ ǲǱǳȂǧǭǣ. ǑǺǨǰǿ ǥǣǩǰǱ, ǺǵǱ ǪǰǣǺǨǰǫȂ ǲǣǳǣǯǨǵǳǱǥ 
ǲǱǳȂǧǭǣ ǫ ǸǣǳǣǭǵǨǳ ǲǱǥǨǧǨǰǫȂ ǯǰǱǩǨǴǵǥǣ ǶǺǣǴǵǰǫǭǱǥ ǰǣǸǱǧȂǵǴȂ ǥ ǹǫ-
ǭǮǫǺǨǴǭǱǬ ǪǣǥǫǴǫǯǱǴǵǫ ǫ ǥǮǫȂȁǵ ǧǳǶǦ ǰǣ ǧǳǶǦǣ ǲǱ ǲǳǫǰǹǫǲǶ ǦǱǯǨǱ-
ǴǵǣǵǫǺǨǴǭǱǬ ǪǣǥǫǴǫǯǱǴǵǫ, ǱǤǳǣǪǶȂ ǴǥǱǨǱǤǳǣǪǰǾǬ ǧǫǰǣǯǫǺǰǾǬ ǭǱǰ-
ǵǶǳ ǳǨǷǮǨǭǴǫǫ, ǦǧǨ ǥǴё ǫǪǯǨǰȂǨǵǴȂ ɉ ǫ ǴǳǨǧǣ, ǫ ǸǣǳǣǭǵǨǳ ǲǱǥǨǧǨǰǫȂ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ, ǫ ǲǣǳǣǯǨǵǳǾ ǲǱǳȂǧǭǣ.

ǍǳǫǵǨǳǫǫ ǴǶǤǽǨǭǵǣ 1Ɉ3, ǰǣǪǱǥёǯ ǴǮǣǤǾǯǫ, ǣ 4 ǫ 5 ɉ ǶǴǮǱǥǰǱ ǴǫǮǿǰǾǯǫ ǲǨǳ-
ǥǱǦǱ ǫ ǥǵǱǳǱǦǱ ǳǱǧǣ (ȀǵǱ ǧǥǣ ǥǫǧǣ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ). ǒǳǨǧǲǱǮǣǦǣǨǵǴȂ, ǺǵǱ ǥ ǳǨ-
ǣǮǿǰǱǴǵǫ ǴǫǮǿǰǾǨ ǭǳǫǵǨǳǫǫ ǵǣǭ ǫǮǫ ǫǰǣǺǨ ǧǱǮǩǰǾ «ǲǱǭǳǾǥǣǵǿ» ǴǮǣǤǾǨ 
ǭǳǫǵǨǳǫǫ 1Ɉ3. ǈǴǮǫ ǶǴǮǱǥǰǱ ǴǫǮǿǰǾǬ ǭǳǫǵǨǳǫǬ 4 ǲǨǳǥǱǦǱ ǳǱǧǣ ǤǣǪǫǳǶǨǵ-
ǴȂ ǰǣ ǱǵǰǱǴǫǵǨǮǿǰǱ ǲǳǱǴǵǱǬ ǮǱǦǫǭǨ ǲǳǨǧǫǭǣǵǱǥ ǫ ǧǱǴǵǣǵǱǺǰǱ ǤǱǮǿǻǱǬ ǫǸ 
ǭǱǮǫǺǨǴǵǥǨǰǰǱǬ ǴǮǱǩǰǱǴǵǫ, ǵǱ ǶǴǮǱǥǰǱ ǴǫǮǿǰǾǬ ǭǳǫǵǨǳǫǬ 5 ǥǵǱǳǱǦǱ ǳǱǧǣ 
ǤǣǪǫǳǶǨǵǴȂ ǰǣ ǤǱǮǨǨ ǴǮǱǩǰǱǬ ǭǣǵǨǦǱǳǫǫ ǣǤǴǵǳǣǭǵǰǾǸ ǪǰǣǰǫǬ, ǺǵǱ ǧǣǨǵ 
Ȁǵǫǯ ǴǶǤǽǨǭǵǣǯ ǴǱǥǨǳǻǨǰǰǱ ǰǱǥǾǨ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǫ ǲǳǨǫǯǶǼǨǴǵǥǣ. ǒǳǫ 
ȀǵǱǯ, Ȁǵǫ ǶǴǮǱǥǰǱ ǴǫǮǿǰǾǨ ǴǶǤǽǨǭǵǾ ǲǨǳǥǱǦǱ ǫ ǥǵǱǳǱǦǱ ǳǱǧǣ ǰǣǸǱǧȂǵǴȂ 
ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ ǰǣ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǴǫǴǵǨǯǰǾǸ ǫ ǭǱǰǹǨǲǵǶǣǮǿǰǾǸ ǶǳǱǥǰȂǸ. ǒǨǳǥǾǬ 
ǰǣ ǯǱǮǨǭǶǮȂǳǰǱǯ ǶǳǱǥǰǨ ǇǐǍ-ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ. ǅǵǱǳǱǬ ɉ ǰǣ ǯǣǭǳǱǶǳǱǥǰǨ ǲǴǫ-
ǸǫǺǨǴǭǫǸ ǫ ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǸ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǬ ǮǫǺǰǱǴǵǫ, ǲǱǦǳǶǩёǰǰǱǬ 
ǥ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǶ ǱǤǼǨǴǵǥǣ. ǒǳǫǺǨǯ Ǯȁǧǫ, ǤǮǣǦǱǧǣǳȂ ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǫ ǱǲǨǳǫǳǱ-
ǥǣǵǿ ǣǤǴǵǳǣǭǵǰǾǯǫ ǪǰǣǰǫȂǯǫ, ǴǲǱǴǱǤǰǾ ǥǪȂǵǿ ǲǱǧ ǭǱǰǵǳǱǮǿ ǫ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫǨ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǲǨǳǥǱǦǱ ǳǱǧǣ ǫ ǫǸ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǶ.

ǆǫǲǱǵǨǪǣ Ǳ ǴǶǼǨǴǵǥǱǥǣǰǫǫ ǹǫǷǳǱǥǱǦǱ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ

Ǖǣǭǫǯ ǱǤǳǣǪǱǯ, ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ, ǥ ǺǣǴǵǰǱǴǵǫ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǭǮǨǵǱǭ, ǫ ǥ ǴǱǹǫǶǯǨ 
ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǱǤǼǨǴǵǥǣ, ǯǾ ǥǾǧǨǮȂǨǯ ǫ ǳǣǴǴǯǣǵǳǫǥǣǨǯ ǧǥǣ ǫǰǷǱǳǯǣ-
ǹǫǱǰǰǾǸ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǱǱǵǥǨǵǴǵǥǶȁǼǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǧǨǬǴǵǥǫȂ. 
ſƫ-ƬƢƭƟƸƲ, ȀǵǱ ǯǫǳ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǩǫǥǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ, ǤǣǭǵǨǳǫǬ 
ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǥǫǳǶǴǱǥ (ǥ ǳǱǮǫ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǲǱǮǨǥǾǸ ǺǣǴǵǫǹ) ǰǣ ȂǪǾǭǨ 
ǇǐǍ-ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ ǩǫǥǾǸ ǭǮǨǵǱǭ (ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ, ǶǧǱǥǮǨǵǥǱǳȂȁǼǫǸ ǴǫǮǿǰǱ-
ǯǶ ǭǳǫǵǨǳǫȁ ǲǨǳǥǱǦǱ ǳǱǧǣ). ſƫ-ƟƯƫƭƸƲ, ȀǵǱ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǱ-ȂǪǾǭǱǥǱǨ (ǈǢ) 
ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǨ ǲǱǮǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǮȁǧǨǬ (ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ, ǶǧǱǥǮǨǵǥǱ-
ǳȂȁǼǫǸ ǴǫǮǿǰǱǯǶ ǭǳǫǵǨǳǫȁ ǥǵǱǳǱǦǱ ǳǱǧǣ) ǥ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǯ ǱǤǼǨǴǵǥǨ, 
ǱǴǶǼǨǴǵǥǮȂȁǼǫǸ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǫ ǫ ǱǲǨǳǫǳǶȁǼǫǸ ǴǯǾǴǮǣǯǫ ǫ ǪǰǣǰǫȂ-
ǯǫ (ǥ ǳǱǮǫ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǲǱǮǨǥǾǸ ǺǣǴǵǫǹ).

ǆǫǲǱǵǨǪǣ ǴǱǴǵǱǫǵ ǥ ǵǱǯ, ǺǵǱ ǶǴǵǱǬǺǫǥǱǴǵǿ ǷǱǳǯ ǫǪǥǨǴǵǰǾǸ ǰǣǯ ǩǫǥǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪ-
ǯǱǥ, ǱǤǽǨǧǫǰёǰǰǾǸ ǥ ǴǮǱǩǰǾǨ ǴǫǴǵǨǯǾ, ǱǤǨǴǲǨǺǫǥǣǨǵǴȂ ǲǳǨǩǧǨ ǥǴǨǦǱ 
ǯǨǸǣǰǫǪǯǱǯ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱ-ǲǱǮǨǥǱǦǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ (ǭǣǭ 
«ǴǮǣǤǾǸ», ǵǣǭ ǫ «ǴǫǮǿǰǾǸ») ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǫǸ ǥǾǩǫǥǣǰǫȂ ǫ ǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǣ 
ǥ ǴǱǱǵǥǨǵǴǵǥǫǫ Ǵ ǩǫǪǰǨǰǰǾǯ ǹǫǭǮǱǯ.

ǐǣ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǯ ǶǳǱǥǰǨ ǴǣǯǱǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱ ǩǫǥǾǸ ǴǶǼǨǴǵǥ, ǥ ǵǱǯ Ǻǫ-
ǴǮǨ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǦǱ, ǲǳǱǫǴǸǱǧǫǵ ǫǯǨǰǰǱ ǰǣ ǭǮǨǵǱǺǰǱǯ ǶǳǱǥ-
ǰǨ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǧǨǮǨǰǫȂ ǭǮǨǵǱǭ ǲǳǫ ǲǱǯǱǼǫ ǇǐǍ-ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ (Ǳǵ Ǯǣǵ. 
r—plicatio ɉ ǥǱǪǱǤǰǱǥǮǨǰǫǨ).
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ǐǣ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǯ ǶǳǱǥǰǨ ǴǣǯǱǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱ ǮǫǺǰǱǴǵǫ, ǲǱǦǳǶǩёǰǰǱǬ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǱ, ǱǴǶ-
ǼǨǴǵǥǮȂǨǵǴȂ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǥǱǴǲǫǵǣǰǫȂ ǺǨǮǱǥǨǭǣ, ǨǦǱ ǲǳǱǴǥǨǼǨǰǫȂ ǫ ǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫȂ 
ǥ ǲǱǮǰǱǯ ǲǱǦǳǶǩǨǰǫǫ ǥ ǴǱǹǫǣǮǿǰǶȁ ǴǳǨǧǶ ǱǤǼǨǴǵǥǣ, ǫǯǨȁǼǨǦǱ ǴǫǴǵǨǯǶ ǰǨǱǤǸǱǧǫǯǾǸ 
ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǸ ǫǰǴǵǫǵǶǵǱǥ, ǱǴǱǤǨǰǰǱ ǴǨǯǿǫ ǫ ǴǫǴǵǨǯǾ ǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫȂ. ǒǳǫǺǨǯ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬ-
ǴǵǥǫǨ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǱǴǶǼǨǴǵǥǮȂǨǵǴȂ ǦǮǣǥǰǾǯ ǱǤǳǣǪǱǯ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǈǢ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǬ 
ǫ ȂǪǾǭǱǥǱǦǱ ǯǾǻǮǨǰǫȂ [6].

ǅ ǱǴǰǱǥǨ ǦǫǲǱǵǨǪǾ ǮǨǩǫǵ Ƿǣǭǵ, ǺǵǱ ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǇǐǍ-ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ ǫ ǱǤǯǨǰ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǨǬ 
ǯǨǩǧǶ ǭǮǨǵǭǣǯǫ ǫǯǨǨǵ ǴǶǼǨǴǵǥǨǰǰǱ «ǹǫǷǳǱǥǱǬ» (ǴǫǯǥǱǮǿǰǾǬ), ǣ ǰǨ «ǣǰǣǮǱǦǱ-
ǥǾǬ» ǸǣǳǣǭǵǨǳ. ǕǱǺǰǱ ǵǣǭǩǨ ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǷǶǰǭǹǫǱǰǫǳǱǥǣǰǫȂ ǈǢ ǵǣǭǩǨ ǫǯǨǨǵ Ǵǫǯ-
ǥǱǮǿǰǾǬ ǸǣǳǣǭǵǨǳ. ǑǲǫǳǣȂǴǿ ǰǣ ǵǨǱǳǫȁ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǬ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǫ, ǥǣǩǰǱ ǲǱǰǫ-
ǯǣǵǿ, ǺǵǱ ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǨ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫȂ ǳǣǴǴǯǣǵǳǫǥǣȁǵǴȂ ǭǣǭ ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǣ 
(ǴǣǯǱǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǣ) ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǬ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǫ. ǢǪǾǭ ɉ ȀǵǱ ǱǴǰǱǥǰǱǨ ǴǳǨǧǴǵǥǱ 
ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǦǱ ǭǱǰǴǵǳǶǫǳǱǥǣǰǫȂ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǫ ǫ ǱǲǱǴǳǨǧǱǥǣǰǫȂ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱ ǴǭǱǰǴǵǳǶ-
ǫǳǱǥǣǰǰǱǬ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǫ [7, 8].

ǅǾǧǨǮǫǯ ǴǶǼǨǴǵǥǨǰǰǾǨ ǲǳǫǪǰǣǭǫ-ǭǳǫǵǨǳǫǫ ǹǫǷǳǱǥǱǦǱ (ǴǫǯǥǱǮǿǰǱǦǱ) ǸǣǳǣǭǵǨǳǣ ǯǨ-
ǸǣǰǫǪǯǱǥ ǇǐǍ-ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ ǫ ǈǢ: (1) ǰǣǮǫǺǫǨ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ*, ǱǤǮǣǧǣȁǼǫǸ ǲǣǯȂǵǿȁ 
ǫ (2) ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǿȁ ǭ ǮǱǦǫǺǨǴǭǫǯ ǲǳǱǹǨǧǶǳǣǯ; (3) ǰǣǮǫǺǫǨ ǴǫǯǥǱǮǿǰǱǦǱ ǣǮǷǣǥǫǵǣ; 
(4) ǰǣǮǫǺǫǨ ǴǥǱǨǦǱ «ǴǯǾǴǮǱǥǱǦǱ ǴǮǱǥǣǳȂ»; (5) ǥǾǲǱǮǰǨǰǫǨ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǫǸ ǲǳǱ-
ǹǨǧǶǳ.

*ǊǣǯǨǺǣǰǫǨ. ǔǶǤǽǨǭǵ ǥ ǱǤǱǤǼёǰǰǱǯ ǲǱǰǫǯǣǰǫǫ ɉ ȀǵǱ ǩǫǥǱǬ ǱǳǦǣǰǫǪǯ, ǫǯǨȁǼǫǬ 
ǵǨǮǱ, ǱǵǧǨǮёǰǰǱǨ Ǳǵ ǴǳǨǧǾ ǨǦǱ ǱǤǫǵǣǰǫȂ, ǭǱǵǱǳǾǬ ǩǫǥёǵ, ǧǨǬǴǵǥǶǨǵ, ǳǨǷǮǨǭǴǫǥǰǱ 
ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȂ Ǵ ǱǤǽǨǭǵǣǯǫ ǫ ǧǳǶǦǫǯǫ ǴǶǤǽǨǭǵǣǯǫ, ǱǤǫǵǣȁǼǫǸ ǥ ǧǣǰǰǱǬ ǴǳǨǧǨ. 
ǅ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǷǫǪǫǺǨǴǭǱǬ, ǸǫǯǫǺǨǴǭǱǬ, ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǬ ǫ ǱǤǼǨǴǵǥǨǰǰǱǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ 
ǩǫǥǾǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ ǧǱǴǵǣǵǱǺǰǱ ǴǫǮǿǰǱ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǫǳǱǥǣǮǫ, ǲǳǱǬǧȂ ǱǦǳǱǯǰǾǬ ǲǶǵǿ 
Ǳǵ ǯǫǭǳǱ-ȀǥǱǮȁǹǫǫ1 ǧǱ ǯǣǭǳǱ-ȀǥǱǮȁǹǫǫ2. ǅ ǧǣǰǰǱǯ ǱǲǳǨǧǨǮǨǰǫǫ ǯǾ ǰǨ ǱǦǳǣǰǫ-
ǺǫǥǣǨǯǴȂ ǵǱǮǿǭǱ ǲǱǰȂǵǫǨǯ ǴǶǤǽǨǭǵǣ, ǲǳǫǰȂǵǾǯ, ǰǣǲǳǫǯǨǳ, ǥ ǲǴǫǸǱǮǱǦǫǫ.

ǏǨǸǣǰǫǪǯǾ ǇǐǍ-ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǷǶǰǭǹǫǱǰǫǳǱǥǣǰǫǨ ǈǢ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ 
ǶǧǱǥǮǨǵǥǱǳȂȁǵ ǶǭǣǪǣǰǰǾǯ ǥǾǻǨ ǲȂǵǫ ǭǳǫǵǨǳǫȂǯ. ǐǣǮǫǺǫǨ ǴǫǯǥǱǮǿǰǱǦǱ ǸǣǳǣǭǵǨǳǣ 
ȀǵǫǸ ǷǶǰǧǣǯǨǰǵǣǮǿǰǾǸ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ ǳǨǲǮǫǭǣǹǫǫ ǧǣȁǵ ǲǳǨǥǱǴǸǱǧǰǾǨ ǲǳǨǫǯǶǼǨǴǵ-
ǥǣ ǲǨǳǨǧ ǫǰǾǯǫ ǯǨǸǣǰǫǪǯǣǯǫ (ǣǰǣǮǱǦǱǥǾǯǫ ɉ ǷǫǪǫǺǨǴǭǫǯǫ), ǭǱǵǱǳǾǨ, ǲǱ ǥǴǨǬ 
ǥǫǧǫǯǱǴǵǫ, ǥǾǲǱǮǰȂǮǫ ǲǳǱǯǨǩǶǵǱǺǰǶȁ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǰǶȁ ǳǱǮǿ ǥ ǲǱȂǥǮǨǰǫǫ ǴǰǣǺǣǮǣ 
ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺǰǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ, ǲǱǵǱǯ ǩǫǥǱǵǰǾǸ, ǣ ǪǣǵǨǯ ǳǣǪǶǯǰǱǦǱ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǫ ǨǦǱ 
ǴǱǹǫǱǴǷǨǳǾ.

ǢǪǾǭ ǇǐǍ Ǵ ǨǦǱ ǣǮǷǣǥǫǵǱǯ (ǭǱǧǱǯ), ǴǮǱǥǣǳȂǯǫ ǫ ǴǯǾǴǮǣǯǫ, ǵǣǭǩǨ ǭǣǭ ǫ ǈǢ ǲǱȂǥǫǮǴȂ 
ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǰǾǯ ǲǶǵǨǯ. ǅ ǲǨǳǥǱǯ ǴǮǶǺǣǨ ɉ ǥ ǳǨǪǶǮǿǵǣǵǨ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ, 
ǥǱ ǥǵǱǳǱǯ ɉ ǥ ǳǨǪǶǮǿǵǣǵǨ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ. ǒǳǫǺǨǯ, ǥ ǯǣǴǻǵǣǤǨ ǥǳǨǯǨǰǫ 
ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǤǫǱǴǷǨǳǾ Ȁǵǣǲ ǲǱȂǥǮǨǰǫȂ ǫ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǈǢ ǯǱǩǰǱ ǴǺǫǵǣǵǿ ǯǦǰǱǥǨǰǫǨǯ. 
ǊǰǣǺǫǵ, ȀǥǱǮȁǹǫȂ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǯǣǭǳǱ-ǲǱǮȂ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǰǣ ǱǴǰǱǥǨ ǈǢ ǰǣǸǱǧǫǵ-
ǴȂ ǥ ǱǵǰǱǴǫǵǨǮǿǰǱ ǰǣǺǣǮǿǰǱǬ ǷǣǪǨ ǳǣǪǥǫǵǫȂ. ǃ ǳǱǮǿ ǭǥǣǰǵǱǥ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ 
ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǯǨǩǧǶ Ǯȁǧǿǯǫ ǴǵǣǮǫ ǭǮȁǺǨǥǾǨ ȀǮǨǯǨǰǵǾ ǧǫǣǮǱǦǣ ɉ ǱǴǯǾ-
ǴǮǨǰǰǾǨ ǳǨǲǮǫǭǫ (ǱǤǯǨǰǾ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǨǬ) ǰǣ ǈǢ.

1  ǗǱǳǯǫǳǱǥǣǰǫǨ ǯǣǭǳǱ-ǱǤǽǨǭǵǱǥ: ǲǮǣǰǨǵǾ, ǸǫǯǫǺǨǴǭǫǨ ǴǱǨǧǫǰǨǰǫȂ, ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺǰǾǨ ǱǳǦǣ-
ǰǫǪǯǾ, ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǨ ǱǤǼǨǴǵǥǱ.
2 ǗǱǳǯǫǳǱǥǣǰǫǨ ǯǣǭǳǱ-ǱǤǽǨǭǵǱǥ: ǲǮǣǰǨǵǾ, ǸǫǯǫǺǨǴǭǫǨ ǴǱǨǧǫǰǨǰǫȂ, ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺǰǾǨ ǱǳǦǣ-
ǰǫǪǯǾ, ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǨ ǱǤǼǨǴǵǥǱ.
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ǓǣǪǥǫǥǣȂ ǲǱǰǫǯǣǰǫǨ «ǯǣǵǨǳǫǫ» ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǧǫǣǮǱǦǣ ǫ ǥǫǳǵǶ-
ǣǮǿǰǾǸ ǭǥǣǰǵǱǥ ǈǢ, ǯǾ ǱǲǳǨǧǨǮȂǨǯ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱ-ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǱǰǰǶȁ 
ǴǳǨǧǶ (ǔǍǔ) [9, 10]. ǕǳǣǧǫǹǫǱǰǰǱ ǥ ǔǍǔ ǤǾǮǫ ǥǭǮȁǺǨǰǾ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǾǨ 
ǴǳǨǧǴǵǥǣ ǫǰǵǨǳǷǨǬǴǱǥ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǮȁǧǨǬ ǯǨǩǧǶ ǴǱǤǱǬ ǲǱǴǳǨǧǴǵ-
ǥǱǯ ǈǢ (ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǫ ǦǱǮǱǴǣ, ǴǮǶǸǣ ǫ ǴǱǪǰǣǰǫȂ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǲǳǱǫǪǥǱǧǫǵǿ 
ǳǨǺǿ, ǴǮǾǻǣǵǿ ǫ ǲǱǰǫǯǣǵǿ Ǩё), ǣ ǵǣǭǩǨ ǫǴǲǱǮǿǪǱǥǣǵǿ ǰǣǥǾǭǫ ǲǫǴǿǯǨǰ-
ǰǱǴǵǫ, ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǫ ǲǫǴǣǵǿ ǵǨǭǴǵǾ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǳǣǰǰǫǨ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǫ ǳǶǺǰǱǦǱ 
ǲǫǴǿǯǣ. ǋǰǧǶǴǵǳǫǣǮǿǰǣȂ ǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǣȂ ǳǨǥǱǮȁǹǫǫ ǪǰǣǺǫǵǨǮǿǰǱ 
ǳǣǴǻǫǳǫǮǫ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǔǍǔ ǲǱ ǳǣǤǱǵǨ Ǵ ǵǨǭǴǵǱǥǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǨǬ ǈǢ 
ǤǮǣǦǱǧǣǳȂ ǳǣǪǥǫǵǫȁ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǬ ɉ ǋǕ (ǭǱǯǲǿȁǵǨǳǾ, 
ǵǨǮǨǭǱǯ, ǫǰǵǨǳǰǨǵ, ǋǕ-ǲǮǣǵǷǱǳǯǾ, ǱǲǵǫǺǨǴǭǫǨ ǫ ǴǲǶǵǰǫǭǱǥǾǨ ǭǣǰǣǮǾ 
ǴǥȂǪǫ, ǯǱǼǰǾǨ ǥǾǺǫǴǮǫǵǨǮǿǰǾǨ ǫ ǧǣǵǣ ǹǨǰǵǳǾ ǫ ǲǳ.). ǔǯ. ǴǵǳǶǭǵǶǳǶ 
ǔǍǔ ǰǣ ǓǫǴ. 1.

ǔǮǨǧǶǨǵ ǱǵǯǨǵǫǵǿ, ǺǵǱ ǭǮǨǵǱǺǰǱ-ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǣȂ ǯǣǵǨǳǫȂ ǥǫǳǶǴǱǥ ɉ ǥǫǳǵǶǣǮǿ-
ǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǶǳǱǥǰȂ ǇǐǍ ǴǶǼǨǴǵǥǨǰǰǱ ǱǵǮǫǺǣ-
ǨǵǴȂ Ǳǵ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǬ «ǮǫǰǥǫǴǵǫǺǨǴǭǱǬ ǯǣǵǨǳǫǫ» ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ 
ǧǫǣǮǱǦǱǥǱǦǱ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǱǤǼǨǴǵǥǣ. ǐǱ ǲǱ ǴǶǼǨǴǵǥǶ ǥǫǳǵǶ-
ǣǮǿǰǾǨ ǺǣǴǵǫǹǾ ǥǫǳǶǴǾ ǫ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǨ ǺǣǴǵǫǹǾ ɉ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǨ 
ȀǮǨǯǨǰǵǾ ǴǯǾǴǮǱǥǾǸ ǲǱǵǱǭǱǥ ǥ ǔǍǔ ǱǵǰǱǴǫǵǨǮǿǰǱ ǴǥǱǫǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫ-
ǱǰǰǾǸ ǲǱǮǨǬ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǫ ǫǸ ǰǣǪǰǣǺǨǰǫȂ ǫǯǨȁǵ ǲǱ ǴǶǼǨǴǵǥǶ ǲǱ-
ǧǱǤǰǾǨ ǹǨǮǫ, ǷǱǳǯǶ ǫ ǷǶǰǭǹǫǱǰǣǮ. ǐǣǲǳǫǯǨǳ, ǹǨǮǿ ɉ ǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧ-
ǴǵǥǱ ǴǥǱǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǳǨǩǫǯǨ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǣ (ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǇǐǍ ǭǮǨǵǱǭ 
ǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǦǱ ǴǶǤǽǨǭǵǣ, ǣ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǈǢ ǺǨǮǱǥǨǭǣ 
ǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǦǱ ǴǶǤǽǨǭǵǣ); ǷǱǳǯǣ ɉ ǴǫǯǥǱǮǿǰǣȂ («ǹǫǷ-
ǳǱǥǣȂ») Ǵ ǫǴǲǱǮǿǪǱǥǣǰǫǨǯ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ȀǮǨǯǨǰǵǱǥ ǫ ǲǳǱǹǨǴǴǱǥ 
(ǴǥǱǫǸ ǭǱǧǱǥ ǣǮǷǣǥǫǵǣ, ȂǪǾǭǱǥ, ǣǮǦǱǳǫǵǯǱǥ ǫ ǧǣǰǰǾǸ); ǷǶǰǭǹǫǫ ɉ ǴǨ-
ǵǨǹǨǰǵǳǫǺǨǴǭǫǬ ǭǱǰǵǶǳ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫȂ ǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱǯ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ (ǤǫǱ-
ǮǱǦǫǺǨǴǭǫǬ ǰǣ ǱǴǰǱǥǨ ǇǐǍ ǫ ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǬ ǰǣ ǱǴǰǱǥǨ ǈǢ) [11].

ǕǨǲǨǳǿ ǥǫǧȂ ǳǣǪǮǫǺǫȂ ǥ ǹǨǮȂǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǫ ǭǣǺǨǴǵǥǣ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ 
ǈǢ, ǯǱǩǰǱ ǲǱǰȂǵǿ, ǺǵǱ Ǯȁǧǫ, ǤǮǣǦǱǧǣǳȂ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǱǲǨǳǫǳǱǥǣǵǿ ǣǤ-
ǴǵǳǣǭǵǰǾǯǫ ǪǰǣǰǫȂǯǫ, ǲǱǵǨǰǹǫǣǮǿǰǱ ǴǲǱǴǱǤǰǾ ǪǣǯǣǸǰǶǵǿǴȂ ǰǣ ǭǱǰǵǳ-
ǱǮǿ ǫ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫǨ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǫǯ ǷǣǭǵǱǳǱǯ ǧǣǮǿǰǨǬǻǨǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǺǨ-
ǮǱǥǨǺǨǴǵǥǣ. 

Рис.1.



127

Р Е Ч Е В Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И  /  S P E E C H  T E C H N O L O G Y   3 - 4 / 2 0 2 0

Рыжов В. А., Рыжов Р. В., Принцип цифровизации поля взаимодействия саморазвивающихся  

субъектов действия на примерах взаимодействия биологических клеток посредством кода ДНК  

и людей на естественном языке

ǑǤǱǤǼёǰǰǱǨ ǲǱǰȂǵǫǨ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ/ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ

Ǉǣǧǫǯ ǱǤǱǤǼёǰǰǱǨ ǲǱǰȂǵǫǨ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ. ǔǱǥǳǨǯǨǰǰǣȂ ǲǱǮǨǥǣȂ 
ǲǣǳǣǧǫǦǯǣ, ǲǳǨǧǴǵǣǥǮȂȁǼǣȂ ǥǴȁ ǷǫǪǫǺǨǴǭǶȁ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǿ ǰǣ ǷǶǰǧǣǯǨǰǵǣǮǿǰǱǯ 
ǶǳǱǥǰǨ, ǴǥǱǧǫǵǴȂ ǭ ǰǨǤǱǮǿǻǱǯǶ ǭǱǮǫǺǨǴǵǥǶ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ (ǭǥǣǰǵǱǥǣǰǰǾǸ) 
ǲǱǮǨǬ ǫ ȂǥǮȂǨǵǴȂ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǱǧǰǱǬ ǫǪ ǥǣǩǰǨǬǻǫǸ ǥ ǴǱǥǳǨǯǨǰǰǱǬ ǷǫǪǫǭǨ, ǰǱ ǫ, 
ǤǨǪǶǴǮǱǥǰǱ, ǦǮǣǥǨǰǴǵǥǶǨǵ ǥ ǰǨǬ [1]. ǔ ǱǧǰǱǬ ǴǵǱǳǱǰǾ, ǯǱǩǰǱ ǲǳǨǧǴǵǣǥǫǵǿ ǲǱǮǨ ǭǣǭ 
ǰǨǲǳǨǳǾǥǰǱǨ ǥǱǪǯǶǼǨǰǫǨ (ǱǵǭǮǱǰǨǰǫǨ Ǳǵ ǳǣǥǰǱǥǨǴǫȂ, ǧǥǫǩǨǰǫǨ) ǰǨǭǱǬ ǦǫǲǱǵǨǵǫ-
ǺǨǴǭǱǬ (ǣǤǴǵǳǣǭǵǰǱ ǥǱǱǤǳǣǩǣǨǯǱǬ) ǴǲǮǱǻǰǱǬ ǴǳǨǧǾ, ǪǣǲǱǮǰȂȁǼǨǬ ǥǴё ǲǳǱǴǵǳǣǰ-
ǴǵǥǱ ǯǨǩǧǶ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǯǫ ǱǤǽǨǭǵǣǯǫ («ǵȂǩǨǮǾǯǫ» ǺǣǴǵǫǹǣǯǫ). ǐǣ ǳǣǰǰǫǸ 
ȀǵǣǲǣǸ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǷǫǪǫǭǫ ǵǣǭǣȂ ǴǳǨǧǣ ǰǣǪǾǥǣǮǣǴǿ ȀǷǫǳǱǯ. ǐǱ ǴǱ ǥǳǨǯǨǰǨǯ ȀǵǱǵ 
ǵǨǳǯǫǰ ǲǨǳǨǴǵǣǮ ǶǲǱǵǳǨǤǮȂǵǿǴȂ, ǣ ǨǦǱ ǴǱǧǨǳǩǣǰǫǨ ǲǱǮǰǱǴǵǿȁ ǲǨǳǨǻǮǱ ǭ ǲǱǰȂǵǫȁ 
ǲǱǮȂ. ǅ ǴǱǥǳǨǯǨǰǰǱǬ ǷǫǪǫǭǨ ǵǣǭǱǬ ǱǤǳǣǪ ǴǱǸǳǣǰǫǮǴȂ ǭǣǭ ǫǮǮȁǴǵǳǣǹǫȂ. ǆǮǣǥǰǱǨ 
ǥ ǷǫǪǫǺǨǴǭǱǯ ǲǱǮǨ ɉ ȀǵǱ ǨǦǱ ǭǣǺǨǴǵǥǱ ǳǣǴǲǳǨǧǨǮǨǰǰǱǬ ǥ ǲǳǱǴǵǳǣǰǴǵǥǨ ǧǫǰǣǯǫǺǨ-
ǴǭǱǬ ǴǫǴǵǨǯǾ, ǭǱǵǱǳǣȂ ǱǤǮǣǧǣǨǵ ǤǱǮǿǻǫǯ (ǺǣǴǵǱ ǤǨǴǭǱǰǨǺǰǾǯ) ǺǫǴǮǱǯ ǴǵǨǲǨǰǨǬ 
ǴǥǱǤǱǧǾ [12].

ǅ ǭǣǺǨǴǵǥǨ ǲǨǳǨǯǨǰǰǱǦǱ ǲǣǳǣǯǨǵǳǣ ǰǨǲǳǨǳǾǥǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǱǤǾǺǰǱ ǫǴǲǱǮǿǪǶǨǵǴȂ ǲǱǵǨǰ-
ǹǫǣǮ (ǴǭǣǮȂǳǰǣȂ ǫǮǫ ǥǨǭǵǱǳǰǣȂ ȀǰǨǳǦǨǵǫǺǨǴǭǣȂ ǸǣǳǣǭǵǨǳǫǴǵǫǭǣ ǫ ǲǳ.), ǫǮǫ ǰǣ-
ǲǳȂǩёǰǰǱǴǵǿ ǲǱǮȂ (ǥǨǭǵǱǳǰǣȂ ǴǫǮǱǥǣȂ ǸǣǳǣǭǵǨǳǫǴǵǫǭǣ). ǇǮȂ ǭǥǣǰǵǱǥǣǰǰǾǸ ǲǱǮǨǬ 
ǥ ǰǨǭǱǵǱǳǱǯ ǴǯǾǴǮǨ ǱǤǱǤǼǨǰǫǨǯ ǭǮǣǴǴǫǺǨǴǭǱǦǱ ǲǱǰȂǵǫȂ ǲǱǮǨǥǱǬ ǲǨǳǨǯǨǰǰǱǬ 
ǵǣǭǩǨ ȂǥǮȂǨǵǴȂ ǴǱǱǵǥǨǵǴǵǥǶȁǼǫǬ ǱǲǨǳǣǵǱǳ (ǰǣǲǳǫǯǨǳ, ǮǫǰǨǬǰǱǨ ǱǵǱǤǳǣǩǨǰǫǨ ɉ 
ǱǤǱǤǼǨǰǫǨ ǮǫǰǨǬǰǱǬ ǺǫǴǮǱǥǱǬ ǷǶǰǭǹǫǫ: y = k x). ǅ ǰǣǻǨǬ ǯǱǧǨǮǫ ǯǾ ǳǣǴǻǫǳȂǨǯ 
ǲǱǰȂǵǫȂ ǯǣǵǨǯǣǵǫǺǨǴǭǱǦǱ ǱǲǨǳǣǵǱǳǣ ǧǱ ǲǱǰȂǵǫȂ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǱǦǱ ǱǲǨǳǣǵǱǳǣ (ǰǣ-
ǲǳǫǯǨǳ, ǲǱ ǣǰǣǮǱǦǫǫ Ǵ ǱǲǨǳǣǵǱǳǣǯǫ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǱǦǱ ȂǪǾǭǣ).

ǅǫǳǵǶǣǮǿǰǣȂ ǺǣǴǵǫǹǣ ɉ ǥ ǰǣǻǨǯ ǴǮǶǺǣǨ ǣǤǴǵǳǣǭǵǰǾǬ ǱǤǽǨǭǵ ǥ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǬ ǫǮǫ ǴǱǹǫ-
ǣǮǿǰǱǬ ǴǳǨǧǨ (ǰǨ ǥ ǷǫǪǫǺǨǴǭǱǬ), ǭǱǵǱǳǾǬ ǥ ǱǵǮǫǺǫǨ Ǳǵ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǭǥǣǰ-
ǵǱǥǱǬ ǵǨǱǳǫǫ ǲǱǮȂ*, ǥǾǲǱǮǰȂǨǵ ǺǫǴǵǱ «ǤǨǴǵǨǮǨǴǰǶȁ» ǷǶǰǭǹǫȁ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ 
ǱǤǯǨǰǣ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǰǨǭǫǸ ǱǴǱǤǾǸ «ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǫǸ ǱǲǨǳǣǵǱǳǱǥ». ǐǣǲǳǫǯǨǳ, 
ǰǣ ǯǫǭǳǱ-ǶǳǱǥǰǨ ǭǮǨǵǱǭ ǳǣǤǱǵǣȁǵ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǫǨ ǱǲǨǳǣǵǱǳǾ ǰǣ ȂǪǾǭǨ ǦǨǰǨǵǫ-
ǺǨǴǭǱǦǱ ǭǱǧǣ ǇǐǍ, ǣ ǰǣ ǯǣǭǳǱ-ǶǳǱǥǰǨ ǱǤǼǨǴǵǥǣ ɉ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǫǨ ǱǲǨǳǣǵǱǳǾ 
ǰǣ ǭǣǭǱǯ-ǮǫǤǱ ǈǢ. ǅǾǻǨ ǯǾ ǱǲǳǨǧǨǮǫǮǫ ǲǱǰȂǵǫǨ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱ-ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǱǰǰǱǬ 
ǴǳǨǧǾ (ǔǍǔ) [9, 10], Ǵǯ. ǵǣǭǩǨ ǓǫǴ. 1.

ǅ ǔǍǔ ǥǭǮȁǺǨǰǾ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǾǨ ǴǳǨǧǴǵǥǣ ǫǰǵǨǳǷǨǬǴǱǥ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǮȁǧǨǬ ǯǨǩ-
ǧǶ ǴǱǤǱǬ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǈǢ (ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǫ ǦǱǮǱǴǣ, ǴǮǶǸǣ ǫ ǴǱǪǰǣǰǫȂ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǲǳǱ-
ǫǪǥǱǧǫǵǿ ǳǨǺǿ, ǴǮǾǻǣǵǿ ǫ ǲǱǰǫǯǣǵǿ Ǩё), ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǭǱǵǱǳǱǦǱ ǪǰǣǺǫǵǨǮǿǰǱ 
ǳǣǴǻǫǳǫǮǫǴǿ ǤǮǣǦǱǧǣǳȂ ǳǣǪǥǫǵǫȁ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǬ ɉ ǋǕ (ǭǱǯ-
ǲǿȁǵǨǳǾ, ǵǨǮǨǭǱǯ, ǫǰǵǨǳǰǨǵ, ǋǕ-ǲǮǣǵǷǱǳǯǾ, ǱǲǵǫǺǨǴǭǫǨ ǫ ǴǲǶǵǰǫǭǱǥǾǨ ǭǣǰǣ-
ǮǾ ǴǥȂǪǫ, ǯǱǼǰǾǨ ǥǾǺǫǴǮǫǵǨǮǿǰǾǨ ǫ ǧǣǵǣ ǹǨǰǵǳǾ ǫ ǲǳ.). ǕǣǭǱǨ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǺǨ-
ǴǭǱǨ ǳǣǪǥǫǵǫǨ ǔǍǔ ǥ ǴǥȂǪǫ Ǵ ǫǴǲǱǮǿǪǱǥǣǰǫǨǯ ǋǕ, ǵǨǮǨǭǱǯǣ ǫ ǭǱǯǲǿȁǵǨǳǰǾǸ 
ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǬ, ǧǣǮǱ ǰǨǥǨǳǱȂǵǰǱ ǻǫǳǱǭǫǨ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǳǣǴǻǫǳǨǰǫȂ ǥǱǪǯǱǩǰǱ-
ǴǵǨǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǬ ǲǱǮǨǥǱǬ ǴǳǨǧǾ ǧǮȂ ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǸ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǬ ǮȁǧǨǬ 
ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ ǰǣ ǱǴǰǱǥǨ ǈǢ ǫ ǧǳǶǦǫǸ ǹǫǷǳǱǥǾǸ ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǬ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǫǰǵǨǳǰǨǵ 
ǫ ǱǤǫǵǣǨǯǶȁ ǴǱǹǫǣǮǿǰǶȁ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǶȁ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǿ. ǈǴǮǫ ǳǣǰǿǻǨ ǧǱ ǋǕ-ǳǨǥǱ-
Ǯȁǹǫǫ ǳǱǮǿ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮǨǥǱǦǱ ǰǱǴǫǵǨǮȂ ǥ ǭǣǺǨǴǵǥǨ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ Ǻǣ-
Ǵǵǫǹ ǫǦǳǣǮǫ ǵǱǮǿǭǱ ǧǫǣǮǱǦǱǥǾǨ ǴǱǱǤǼǨǰǫȂ ɉ ǳǨǲǮǫǭǫ ǧǫǣǮǱǦǣ ǰǣ ǈǢ, ǵǱ ǴǨǬ-
ǺǣǴ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǹǫǷǳǱǥǱǬ ǵǳǣǰǴǷǱǳǯǣǹǫǫ ǱǤǼǨǴǵǥǣ ǫ ǔǍǔ Ǵǣǯǫ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǨ 
ǺǣǴǵǫǹǾ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǮȁǧǨǬ ǲǱǮǶǺǫǮǫ ǯǱǼǰǱǨ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǰǱǨ 
ǳǣǪǥǫǵǫǨ ǥǯǨǴǵǨ Ǵ ǵǨǱǳǨǵǫǺǨǴǭǫǯ ǤǣǪǫǴǱǯ ǫǰǷǱǳǯǣǵǫǭǫ ǫ ǲǳǫǭǮǣǧǰǾǯǫ 
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ǫǰǩǨǰǨǳǰǾǯǫ ǳǨǻǨǰǫȂǯǫ. ǕǨǲǨǳǿ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǨ ǺǣǴǵǫǹǾ ǫǰǷǱǳǯǣ-
ǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǔǍǔ ǴǲǱǴǱǤǰǾ ǲǨǳǨǰǱǴǫǵǿ ǲǱ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǯ ǭǣ-
ǰǣǮǣǯ ǫǰǵǨǳǰǨǵǣ (ǫ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ) ǱǦǳǱǯǰǱǨ ǳǣǪǰǱǱǤǳǣǪǫǨ ǴǯǾǴǮǱǥǾǸ 
ǲǱǵǱǭǱǥ ǪǰǣǺǫǵǨǮǿǰǱ ǳǣǴǻǫǳȂȂ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǈǢ ǲǱ ǻǫǳǱǭǱǯǶ ǴǲǨǭ-
ǵǳǶ ǯǱǧǣǮǿǰǱǴǵǨǬ ǯǶǮǿǵǫǯǨǧǫǣ ǫ ǅǓ. 

*ƄƝƩƢƴƝƪƥƢ. «ǅǫǳǵǶǣǮǿǰǾǨ ǺǣǴǵǫǹǾ ǭǥǣǰǵǱǥǱǬ ǵǨǱǳǫǫ ǲǱǮȂ Ǹǣǳǣǭ-
ǵǨǳǫǪǶȁǵǴȂ ǲǱǺǵǫ ǥǴǨǯǫ ǭǥǣǰǵǱǥǾǯǫ ǺǫǴǮǣǯǫ, ǲǳǫǴǶǼǫǯǫ ǵǱǬ ǫǮǫ 
ǫǰǱǬ ǳǨǣǮǿǰǱǬ ȀǮǨǯǨǰǵǣǳǰǱǬ ǺǣǴǵǫǹǨ. ǐǱ ǧǮȂ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ 
ǰǣǳǶǻǨǰǣ ǴǥǱǬǴǵǥǨǰǰǣȂ ǱǤǾǺǰǾǯ ǺǣǴǵǫǹǣǯ ǴǥȂǪǿ ǯǨǩǧǶ ȀǰǨǳǦǫǨǬ 
ǫ ǫǯǲǶǮǿǴǱǯ ȀǵǫǸ ǺǣǴǵǫǹ. ǏǾ ǧǮȂ ǱǲǫǴǣǰǫȂ ǯǱǧǨǮǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱ-
ǦǱ ǲǱǮȂ ǥǴǨǦǱ Ǯǫǻǿ ǲǳǫǯǨǰȂǨǯ ǯǨǵǱǧ ǣǰǣǮǱǦǫǫ. ǐǣǲǱǯǰǫǯ, ǺǵǱ ǲǱ-
ǰȂǵǫǨ Ǳ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹǣǸ ǥǱǪǰǫǭǮǱ ǥ ǭǥǣǰǵǱǥǱǬ ǵǨǱǳǫǫ ǲǱǮȂ. 
ǑǲǫǴǣǰǰǾǨ ǥ ǭǥǣǰǵǱǥǱǬ ǷǫǪǫǭǨ ǷǶǰǧǣǯǨǰǵǣǮǿǰǾǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ 
ǲǳǱǵǨǭǣȁǵ ǥ ǷǱǳǯǨ ǱǤǯǨǰǣ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǯǫ ǺǣǴǵǫǹǣǯǫ. ǕǣǭǫǨ ǺǣǴǵǫǹǾ, 
ǳǱǧǫǥǻǫǴǿ, ǰǨ ǯǱǦǶǵ «ǶǮǨǵǨǵǿ ǥ ǤǨǴǭǱǰǨǺǰǱǴǵǿ», Ǳǰǫ ǱǤȂǪǣǰǾ ǮǫǤǱ 
ǲǱǦǮǱǵǫǵǿǴȂ ǭǣǭǱǬ-ǮǫǤǱ ǺǣǴǵǫǹǨǬ, ǮǫǤǱ ǳǣǴǲǣǴǵǿǴȂ ǰǣ ǭǣǭǫǨ-ǮǫǤǱ ǳǨ-
ǣǮǿǰǾǨ ǺǣǴǵǫǹǾ [13].»

ǅ ǭǥǣǰǵǱǥǱǬ ǵǨǱǳǫǫ ǲǱǮȂ ǲǱǰȂǵǫȂ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǫ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǲǳǱ-
ǹǨǴǴǱǥ Ǫǣǰǫǯǣȁǵ ǹǨǰǵǳǣǮǿǰǱǨ ǯǨǴǵǱ. ǅǴǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǺǣǴǵǫǹ ǫ ǫǸ 
ǲǳǨǥǳǣǼǨǰǫȂ ǥ ǧǳǶǦǫǨ ǺǣǴǵǫǹǾ ǥ ǭǥǣǰǵǱǥǱǬ ǵǨǱǳǫǫ ǲǱǮȂ ǲǳǫǰȂǵǱ ǳǣǴ-
Ǵǯǣǵǳǫǥǣǵǿ ǭǣǭ ǲǳǱǹǨǴǴǾ, ǱǤȂǪǣǵǨǮǿǰǱ ǴǱǲǳǱǥǱǩǧǣȁǼǫǨǴȂ ǳǱǩǧǨǰǫ-
Ǩǯ ǫ ǲǱǦǮǱǼǨǰǫǨǯ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǴǥǱǤǱǧǰǾǯǫ ǳǨǣǮǿǰǾǯǫ ǺǣǴǵǫ-
ǹǣǯǫ [13].

ǅ ǰǣǻǨǬ ǯǱǧǨǮǫ ǯǾ ǧǨǮǣǨǯ ǣǭǹǨǰǵ ǰǣ ǳǱǩǧǨǰǫǨ ǫ ǲǱǦǮǱǼǨǰǫǨ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ 
ǺǣǴǵǫǹ ǳǨǣǮǿǰǾǯǫ ǺǣǴǵǫǹǣǯǫ (Ƕ ǰǣǴ ȀǵǱ ǴǶǤǽǨǭǵǾ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǺǨǮǱǥǨǭǣ, 
ǳǣǪǮǫǺǰǾǨ ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǥǴȂǭǶȁ «ǩǫǥǰǱǴǵǿ» ǥ ǅǓ 
ǵǫǲǣ ǤǱǵǱǥ, ǣǦǨǰǵǱǥ ǫ ǲǳ.), ǰǱ ǲǱǭǣ ǥǱǪǧǨǳǩǫǥǣǨǯǴȂ Ǳǵ ǫǧǨǫ ǳǣǴǲǣǧǣ 
ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ǰǣ ǳǨǣǮǿǰǾǨ ǷǫǪǫǺǨǴǭǫǨ ǱǤǽǨǭǵǾ. Ǎǣǭ, ǰǣǲǳǫ-
ǯǨǳ, ǥ ǳǨǮǫǦǫǫ ǲǳǫ ǴǱǵǥǱǳǨǰǫǫ ǯǫǳǣ ɉ «ǴǰǣǺǣǮǣ ǤǾǮǱ ǴǮǱǥǱ» (ǵǱ ǨǴǵǿ, 
ǫǰǷǱǳǯǣǹǫȂ). ǅǱǪǯǱǩǰǱ, ǲǳǫ ǳǣǪǥǫǵǫǫ ǰǣǻǨǬ ǯǱǧǨǮǫ ǯǾ ǭ ȀǵǱǬ ǫǧǨǨ 
«ǯǣǵǨǳǫǣǮǫǪǣǹǫǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ» ǨǼё ǥǨǳǰёǯǴȂ (ǰǣǲǳǫǯǨǳ, ǫǧǨȂ ǲǱ-
ǳǱǩǧǨǰǫȂ ǤǱǵǱǥ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǧǫǣǮǱǦǣ ǮȁǧǨǬ ǥ ǧǫǣǮǱǦǱǥǱǬ ǴǳǨǧǨ, ǴǱ-
ǲǳȂǩёǰǰǱǬ Ǵ ǳǣǴǻǫǳǨǰǰǱǬ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǱǬ ǳǨǣǮǿǰǱǴǵǿȁ).

ǅ ǰǣǻǨǯ ǱǤǱǤǼǨǰǫǫ ǲǱǰȂǵǫȂ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ ǯǾ ǳǣǴ-
ǻǫǳȂǨǯ ǲǱǰȂǵǫǨ ǵǣǭǱǦǱ ǲǱǮȂ ǧǱ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ 
ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǣǮǦǱǳǫǵǯǫǺǨǴǭǫǸ ǱǲǨǳǣǵǱǳǱǥ. ǒǱǰȂǵǰǱ, ǺǵǱ ǲǳǨǧǮǣǦǣǨ-
ǯǣȂ ǭǱǰǹǨǲǹǫȂ ǥ ǧǣǮǿǰǨǬǻǨǯ ǲǱǵǳǨǤǶǨǵ ǤǱǮǨǨ ǵǱǺǰǱǦǱ ǱǲǫǴǣǰǫȂ ǱǤǴǶ-
ǩǧǣǨǯǱǬ ǯǱǧǨǮǫ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǣǯǱǳǣǪǥǫǥǣȁǼǫǸǴȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ 
ǧǨǬǴǵǥǫȂ ǫ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ, ǭǣǭ ǧǮȂ ǯǫǭǳǱ-ǯǫǳǣ ǇǐǍ, ǵǣǭ ǫ ǧǮȂ ǯǣ-
ǭǳǱǯǫǳǣ ǱǤǼǨǴǵǥǣ, ǦǧǨ ǲǳǱǫǴǸǱǧǫǵ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫǨ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǧǫǣ-
ǮǱǦǨ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǈǢ ǫ ǫǰǾǸ ǴǯǾǴǮǱǥǾǸ ǭǥǣǰǵǱǥ ǰǣ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǯ 
ǶǳǱǥǰǨ. 

ǅ ǰǣǻǨǬ ǯǱǧǨǮǫ ǹǫǷǳǱǥǱǦǱ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ 
ǤǫǱǴǷǨǳǾ ǊǨǯǮǫ ǥ ǰǣǴǵǱȂǼǨǬ ǳǣǤǱǵǨ ǯǾ ǳǣǴǴǯǣǵǳǫǥǣǨǯ ǵǱǮǿǭǱ ǧǥǣ 
ȀǵǫǸ ǹǫǷǳǱǥǾǸ ǲǱǮȂ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ (ǥǫǳǶǴǾ ǥ ǇǐǍ-ǭǱǧǣǸ ǫ ǧǫǣ-
ǮǱǦǱǥǾǨ ǴǱǱǤǼǨǰǫȂ ǈǢ ǲǮȁǴ ǭǥǣǰǵǾ ǴǯǾǴǮǱǥ ǥ ǔǍǔ).
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и людей на естественном языке

ǠǭǱǴǫǴǵǨǯǣ, ǤǫǱǹǨǰǱǪ ǫ ǤǫǱǵǣ — ǱǴǰǱǥǰǾǨ ǲǱǰȂǵǫȂ ǤǫǱǴǷǨǳǾ ǊǨǯǮǫ

ǅǴȂ ǴǮǱǩǰǣȂ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǫǳǶȁǼǣȂ ǳǣǪǥǫǥǣȁǼǣȂǴȂ ǴǫǴǵǨǯǣ ǤǫǱǴǷǨǳǾ ǊǨǯǮǫ ǥǭǮȁǺǣǨǵ 
ǥ ǴǨǤȂ ǤǫǱǵǶ (ᬚ ǥǫǳǶǴǾ, ᬛ ǤǣǭǵǨǳǫǫ ǫ ǣǳǸǨǫ ɉ ǲǳǱǭǣǳǫǱǵǾ, ᬜ ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺ-
ǰǾǨ ɉ ȀǶǭǣǳǫǱǵǾ ɉ ǹǣǳǴǵǥǣ Ǳǵ ǲǳǱǴǵǨǬǻǫǸ Ǵ ǳǣǴǵǨǰǫȂǯǫ ǧǱ ǩǫǥǱǵǰǾǸ, ǥǭǮȁǺǣȂ 
ǥǫǧ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǳǣǪǶǯǰǱǦǱ) ǥ ǨǧǫǰǱǬ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǨ ǰǣǻǨǬ ǲǮǣǰǨǵǾ (ǓǫǴ. 2). 

ǄǫǱǵǣ ǱǤǽǨǧǫǰȂǨǵ ǥǴǨ ǹǣǳǴǵǥǣ ǥ ǺǨǵǾǳǨ ǰǣǧǹǣǳǴǵǥǣ, ǫǮǫ ǧǱǯǨǰǣ: ǤǣǭǵǨǳǫǫ, ǣǳǸǨǫ, ȀǶ-
ǭǣǳǫǱǵǾ ǫ ǥǫǳǶǴǾ.

ʟˋ˔. .

ǏǱǩǰǱ ǥǾǧǨǮǫǵǿ ǧǥǣ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ.

1. ǏǫǭǳǱ-ǶǳǱǥǨǰǿ — ǶǳǱǥǨǰǿ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǸ ǭǮǨǵǱǭ (ᬚ ǥǫǳǶǴǾ ǫ ᬛ ǤǣǭǵǨǳǫǫ). 
ǔǮǨǧǶǨǵ ǱǤǳǣǵǫǵǿ ǥǰǫǯǣǰǫǨ ǰǣ ǱǴǱǤǾǬ ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǱǵǰǱǻǨǰǫȂ «ǭǮǨǵǭǣ ɉ ǥǫǳǶǴ». 
ǠǵǱ, ǦǱǥǱǳȂ ǶǲǳǱǼёǰǰǱ, ǶǳǱǥǨǰǿ ǧǨǬǴǵǥǫȂ ǣǮǦǱǳǫǵǯǱǥ. ǆǧǨ ǥǫǳǶǴ ǯǱǩǰǱ ǴǺǫ-
ǵǣǵǿ ǥǾǰǨǴǨǰǰǾǯ ǥǱǥǰǨ ǭǮǨǵǭǫ ȀǮǨǯǨǰǵ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǧǳǣǬǥǨǳǣ ǳǣǪǥǫǵǫȂ 
ǫ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǩǫǥǱǬ ǯǣǵǨǳǫǫ. ǒǱȀǵǱǯǶ ǯǱǩǰǱ ǦǱǥǱǳǫǵǿ ǵǱǮǿǭǱ Ǳ ǴǫǮǿǰǱ ǶǲǳǱǼёǰ-
ǰǱǬ «ǴǶǤǽǨǭǵǰǱǴǵǫ» ǭǮǨǵǭǫ Ǵ ǵǱǺǭǫ ǪǳǨǰǫȂ Ǩё ǣǧǣǲǵǣǹǫǫ ǭ ǥǰǨǻǰǫǯ ǶǴǮǱǥǫȂǯ. 
ǕǱ ǨǴǵǿ, ȀǵǱ ǤǣǪǱǥǾǬ, ǰǱ ǥǯǨǴǵǨ Ǵ ǵǨǯ, ǥǾǴǱǭǫǬ ǶǳǱǥǨǰǿ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǱǥǣǰǰǱǬ 
ǩǫǥǱǬ ǯǣǵǨǳǫǫ, ǲǳǫǰȂǥǻǨǬ ǷǱǳǯǶ ǧǫǴǴǫǲǣǵǫǥǰǱǬ ǴǳǨǧǾ, ǦǧǨ ǲǳǱǫǴǸǱǧǫǵ ǤǱǳǿǤǣ 
ǸǣǱǴǣ Ǵ ǲǱǳȂǧǭǱǯ. ǠǵǱ ǺǳǨǪǥǾǺǣǬǰǱ ǯǱǼǰǾǬ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǰǾǬ ǧǳǣǬǥǨǳ ǳǣǪǥǫǵǫȂ, 
ǦǧǨ ǤǮǣǦǱǧǣǳȂ ǹǫǷǳǱǥǱǯǶ ǸǣǳǣǭǵǨǳǶ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǱǦǱ ǯǨǸǣǰǫǪǯǣ ǧǨǮǨǰǫȂ ǫ ǳǣǪ-
ǯǰǱǩǨǰǫȂ ǭǮǨǵǱǭ ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǿ ǩǫǥǾǸ ǭǮǨǵǱǭ ǭ ǣǧǣǲǵǣǹǫǫ ǫ ǲǳǱǦǳǨǴǴǫǥǰǱǯǶ ǳǣǪ-
ǥǫǵǫȁ ǴǵǣǮǣ ǰǨǥǨǳǱȂǵǰǱ ǯǱǼǰǱǬ ǲǱ ǱǵǰǱǻǨǰǫȁ ǭ ǺǫǴǵǱ ǴǮǶǺǣǬǰǾǯ ǯǶǵǣǹǫȂǯ 
(ǲǱ ǴǶǵǫ ǴǨǯǣǰǵǫǺǨǴǭǫǯ ǴǤǱȂǯ), ǲǳǱǫǴǸǱǧȂǼǫǯ ǥ ǳǨǪǶǮǿǵǣǵǨ ǰǣǳǶǻǨǰǫȂ ǹǨǲǱǺǨǭ 
ǇǐǍ ǥ ǸǳǱǯǱǴǱǯǣǸ ǭǮǨǵǱǭ. ǅǫǳǶǴǾ ǥ ǱǵǮǫǺǫǨ Ǳǵ ǲǳǫǯǫǵǫǥǰǾǸ ǴǨǯǣǰǵǫǺǨǴǭǫǸ 
ǴǤǱǨǥ ǶǲǳǣǥǮȂȁǵ ǦǱǵǱǥǾǯǫ ǯǱǧǶǮȂǯǫ ǲǱǥǨǧǨǰǫȂ ǥǾǩǫǥǣǰǫȂ ǭǮǨǵǱǭ, ǺǵǱ ȂǥǮȂǨǵ-
ǴȂ ǲǳǱǧǶǭǵǱǯ ǯǨǸǣǰǫǪǯǣ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ «ǭǮǨǵǭǣ ɉ ǥǫǳǶǴ».

2. ǏǣǭǳǱ-ǶǳǱǥǨǰǿ — ǶǳǱǥǨǰǿ ǱǤǼǨǴǵǥǣ, ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǬ (ǥ ǹǣǳǴǵǥǨ ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺ-
ǰǾǸ ᬜ ǺǨǮǱǥǨǭ ǳǣǪǶǯǰǾǬ). ǔ ǲǱȂǥǮǨǰǫǨǯ ǈǢ (ȂǪǾǭǱǥ), ǥǭǮȁǺǣȂ ǳǨǺǿ, ǲǫǴǿǯǨǰ-
ǰǱǴǵǿ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǵǥǱ ǴǧǨǮǣǮǱ ǱǦǳǱǯǰǾǬ ǻǣǦ ǥ ǴǥǱǨǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ. ǒǳǱǫǪǱǻǮǣ ǫǰ-
ǷǱǳǯǣǵǫǪǣǹǫȂ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ, ǵǣǭ ǭǣǭ ȂǪǾǭ ǥ ǴǥǱǨǬ 
ǱǴǰǱǥǨ ȂǥǮȂǨǵǴȂ ǴǫǯǥǱǮǿǰǾǯ ǫ ǱǤǮǣǧǣǨǵ ǭǱǰǭǳǨǵǰǱǬ ǲǳǣǦǯǣǵǫǺǨǴǭǱǬ ǮǱǦǫǭǱǬ. 
ǎȁǧǫ ǰǣǶǺǫǮǫǴǿ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǴǱǸǳǣǰȂǵǿ ǫ ǳǣǪǥǫǥǣǵǿ ǴǥǱё ǪǰǣǰǫǨ. ǄǮǣǦǱǧǣǳȂ ǥǱǪ-
ǯǱǩǰǱǴǵǫ ǤǾǴǵǳǾǸ ǫ ȀǷǷǨǭǵǫǥǰǾǸ ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǬ, Ƕ ǰǫǸ ǲǱȂǥǫǮǣǴǿ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǿ 
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ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǱǵǳǣǴǮǨǬ ǰǣǶǭǫ, ǵǨǸǰǱǮǱǦǫǬ ǫ ȀǷǷǨǭǵǫǥǰǱǦǱ 
ǶǲǳǣǥǮǨǰǫȂ ǮǫǺǰǾǯ ǲǱǥǨǧǨǰǫǨǯ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫȂ ǫ ǲǮǣǰǫǳǱǥǣǰǫȂ 
ǧǨȂǵǨǮǿǰǱǴǵǫ ǱǳǦǣǰǫǪǣǹǫǬ. ǅ ǳǨǪǶǮǿǵǣǵǨ ǥǱǪǰǫǭǮǱ ǲǮǣǰǱǥǱǨ ǲǳǱǯǾǻ-
ǮǨǰǰǱǨ ǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǱ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǩǫǪǰǨǰǰǱ-ǥǣǩǰǾǸ ǲǳǱǧǶǭǵǱǥ ǧǮȂ ǥǾ-
ǩǫǥǣǰǫȂ ǫ ǩǫǪǰǫ, ǰǱ ǫ ǧǮȂ ǷǱǳǯǫǳǱǥǣǰǫȂ ǫ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǫǰǷǳǣǴǵǳǶǭǵǶǳǾ 
ǱǤǼǨǴǵǥǣ. ǅ ǳǨǪǶǮǿǵǣǵǨ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǵǥǱ ǪǣǰȂǮǱ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǥǨǳǸǰǨǨ ǪǥǨǰǱ 
ǲǫǼǨǥǱǬ ǹǨǲǱǺǭǫ, ǰǱ ǫ ǴǵǣǮǱ ǸǱǪȂǫǰǱǯ ǥǴǨǦǱ ǵǨǳǳǫǵǱǳǫǣǮǿǰǱǦǱ ǲǳǱ-
ǴǵǳǣǰǴǵǥǣ ǲǮǣǰǨǵǾ, ǲǳǫǺǨǯ Ǵ ǥǱǪǯǱǩǰǾǯ ǲǱǵǨǰǹǫǣǮǱǯ ǧǮȂ ǳǣǴǻǫǳǨ-
ǰǫȂ ǴǥǱǨǦǱ ǣǳǨǣǮǣ Ǫǣ ǨǨ ǲǳǨǧǨǮǣǯǫ.

ǓǣǴǴǯǱǵǳǫǯ ǲǱǧǳǱǤǰǨǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫǨ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ. ǋǯǨǨǵǴȂ ǴǱǱǤ-
ǼǨǴǵǥǱ ǭǮǨǵǱǭ, ǰǣǲǳǫǯǨǳ, ǤǣǭǵǨǳǫǬ, ǱǤǳǣǪǶȁǼǫǸ ǴǥǱȁ ǨǧǫǰǶȁ ǫǰǷǱǳ-
ǯǣǹǫǱǰǰǶȁ ǴǳǨǧǶ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǥ ǴǱǱǵǥǨǵǴǵǥǫǫ Ǵ ǭǱǧǱǯ ǇǐǍ, ǧǨǬǴǵ-
ǥǶȁǼǶȁ ǭǣǭ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǬ ǣǰǣǮǱǦ ȀǰǨǳǦǨǵǫǺǨǴǭǱǬ «ǧǫǴǴǫǲǣǹǫǫ». 
ǍǣǩǧǣȂ ǭǮǨǵǭǣ ɉ ǴǶǤǽǨǭǵ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ Ǵ ǧǳǶ-
Ǧǫǯǫ ǭǮǨǵǭǣǯǫ ǨǧǫǰǱǦǱ ǴǱǱǤǼǨǴǵǥǣ. ǠǵǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫǨ ǱǴǶǼǨǴǵǥ-
ǮȂǨǵǴȂ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ, ǲǳǨǧǴǵǣǥǮȂȁǼǨǦǱ ǴǱǤǱǬ 
«ǱǤǮǣǭǱ» ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ ɉ ǭǥǣǰǵǱǥ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ. ǓǱǮǿ ȀǵǫǸ 
ǭǥǣǰǵǱǥ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǥǾǲǱǮǰȂȁǵ ǥǫǳǶǴǾ. ǄǣǪǣ ȀǵǱǦǱ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰ-
ǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ɉ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǣȂ, ǰǣ ǯǱǮǨǭǶǮȂǳǰǱǯ ǶǳǱǥǰǨ (ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǇǐǍ).

ǔ ǱǲǳǨǧǨǮǨǰǰǱǬ ǧǱǮǨǬ ǲǳǣǥǧǾ ǯǱǩǰǱ ǵǳǣǭǵǱǥǣǵǿ ǰǨǭǱǵǱǳǾǨ ǷǶǰǭǹǫǫ ǥǫǳǶ-
Ǵǣ, ǭǣǭ ǥǾǰǨǴǨǰǰǾǬ ǰǣǳǶǩǶ ǵǨǮǣ ǭǮǨǵǭǫ ǺǣǴǵǿ Ǩё ǯǨǸǣǰǫǪǯǣ ǇǐǍ-ǳǨ-
ǲǮǫǭǣǹǫǫ, ǣ ǧǮȂ ǴǱǱǤǼǨǴǵǥǣ ǭǮǨǵǱǭ (ǧǣǩǨ ǥ ǯǣǴǻǵǣǤǨ ǤǫǱǵǾ) ǥǫǳǶǴǰǱǨ 
«ǱǤǮǣǭǱ» ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ (ǥǫǳǱǯǣ) ɉ ȀǵǱ ǺǣǴǵǿ ǯǨǸǣǰǫǪǯǣ ǣǥǵǱǲǱ-
ȀǪǫǴǣ ǳǣǪǮǫǺǰǾǸ ǭǮǨǵǱǺǰǾǸ ǴǱǱǤǼǨǴǵǥ.

ǑǵǯǨǵǫǯ, ǺǵǱ ǲǳǱǭǣǳǫǱǵǾ (ǱǧǰǱǭǮǨǵǱǺǰǾǨ ǤǣǭǵǨǳǫǫ ǫ ǣǳǸǨǫ) ǫ ȀǶǭǣǳǫǱǵǾ (ǯǰǱ-
ǦǱǭǮǨǵǱǺǰǾǨ ǱǤǳǣǪǱǥǣǰǫȂ, ǥǸǱǧȂǼǫǨ ǥ ǳǣǪǮǫǺǰǾǨ ǹǣǳǴǵǥǣ, ǦǧǨ ǺǨǮǱǥǨǺǨ-
ǴǵǥǱ ǱǤǳǣǪǶǨǵ ǱǵǧǨǮǿǰǾǬ ǥǫǧ, ǥǾǧǨǮǫǥǻǫǬǴȂ ǫǪ ǹǣǳǴǵǥǣ ǩǫǥǱǵǰǾǸ).

ǔǱǦǮǣǴǰǱ ǵǨǱǳǫǫ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǣ ǖ.ǏǣǵǶǳǣǰǾ ǫ Ǘ.ǅǣǳǨǮǾ [5], ǩǫǥǾǨ ǴǶǼǨǴǵǥǣ, 
ǱǤǳǣǪǶȂ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǰǶȁ ǴǫǴǵǨǯǶ, ǱǵǮǫǺǣȁǵǴȂ «ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǰǱǬ ǱǳǦǣǰǫ-
ǪǣǹǫǨǬ», ǵǱ ǨǴǵǿ ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǿȁ ǭ ǴǣǯǱǥǱǴǲǳǱǫǪǥǱǧǴǵǥǶ ɉ ǭ ǲǱǳǱǩǧǨ-
ǰǫȁ, ǴǱǪǧǣǰǫȁ ǴǣǯǫǸ ǴǨǤȂ. ǃǥǵǱǲǱȀǪǫǴǰǣȂ ǴǫǴǵǨǯǣ ǭǣǭ ǤǾ «ǥǾǵǣǴǭǫǥǣ-
Ǩǵ Ǵǣǯǣ ǴǨǤȂ Ǫǣ ǥǱǮǱǴǾ», ǴǱǪǧǣǥǣȂ ǥǴǨ ǴǥǱǫ ǴǱǤǴǵǥǨǰǰǾǨ ǭǱǯǲǱǰǨǰǵǾ. 
Ǖǣǭǫǯ ǱǤǳǣǪǱǯ, ǲǱǪǰǣǰǫǨ ɉ ȀǵǱ ǰǨ ǱǵǳǣǩǨǰǫǨ ǯǫǳǣ, ǣ ǥǰǶǵǳǨǰǰǨǨ ǭǱǰ-
ǴǵǳǶǫǳǱǥǣǰǫǨ ǯǫǳǣ, ǲǱǴǵǳǱǨǰǫǨ ǴǱǤǴǵǥǨǰǰǱǬ ǯǱǧǨǮǫ ǯǫǳǣ, ǲǳǫǺёǯ ǵǣ-
ǭǱǨ, ǭǱǵǱǳǱǨ ǥǰǨǻǰǨ ǥǾǳǣǩǣǨǵǴȂ ǭǣǭ ȀǷǷǨǭǵǫǥǰǱǨ ǲǱǥǨǧǨǰǫǨ. ǒǱȀǵǱǯǶ 
Ǵǣǯǣ ǩǫǪǰǿ ɉ ȀǵǱ ǥǴǨǦǧǣ ǲǱǪǰǣǰǫǨ, ǣ ǲǱǪǰǣǰǫǨ ɉ ȀǵǱ (ȀǷǷǨǭǵǫǥǰǱǨ) 
ǧǨǬǴǵǥǫǨ. ǑǴǱǤǨǰǰǱǴǵǿ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǫ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǭǱǦǱ ǲǱǪǰǣǰǫȂ, ǥ ǴǳǣǥǰǨ-
ǰǫǫ Ǵ ǧǳǶǦǫǯǫ ǩǫǥǾǯǫ ǴǶǼǨǴǵǥǣǯǫ, ǪǣǭǮȁǺǣǨǵǴȂ ǥ ǨǦǱ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱ-ȂǪǾ-
ǭǱǥǱǬ ǲǳǫǳǱǧǨ: ǯǾ ǴǱǪǧǣёǯ ǯǫǳ ǥǯǨǴǵǨ Ǵ ǧǳǶǦǫǯǫ Ǯȁǧǿǯǫ [14].

ǙǨǮǿ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǰǱǬ ǴǫǴǵǨǯǾ ɉ ǥǾǩǫǥǣǰǫǨ ǥ ǶǴǮǱǥǫȂǸ ǱǦǳǣǰǫǺǨǰǫȂ ǳǨǴǶǳ-
ǴǱǥ ǫ ǤǱǳǿǤǾ ǥǫǧǱǥ. ǕǣǭǩǨ ǥǣǩǰǱ ǥǾǩǫǥǣǰǫǨ ǥ ǭǳǫǪǫǴǰǾǸ ǴǫǵǶǣǹǫ-
ȂǸ ǫ ȀǷǷǨǭǵǫǥǰǣȂ ǣǧǣǲǵǣǹǫȂ ǭ ǥǱǪǰǫǭǣȁǼǫǯ ǰǨǱǩǫǧǣǰǰǾǯ ǶǴǮǱǥǫȂǯ 
ǫ ǴǫǵǶǣǹǫȂǯ ǥǱ ǥǰǨǻǰǨǬ ǴǳǨǧǨ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ȀǥǱǮȁǹǫǫ. ǒǱǭǣ ǣǥǵǱǲǱȀ-
ǪǫǴǰǾǬ ǷǣǭǵǱǳ ɉ ǱǧǰǱ ǫǪ ǱǴǰǱǥǰǾǸ ǱǵǮǫǺǫǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǲǱǮǨǬ 
ǫ ǫǸ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ-ǭǥǣǰǵǱǥ ǯǫǭǳǱǯǫǳǣ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ Ǳǵ ǯǣ-
ǭǳǱǯǫǳǣ ǔǍǔ.
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ǊǣǭǮȁǺǨǰǫǨ

Ǖǣǭǫǯ ǱǤǳǣǪǱǯ, ǰǣ ǱǴǰǱǥǣǰǫǫ Ƿǣǭǵǣ ǴǶǼǨǴǵǥǱǥǣǰǫȂ ǧǥǶǸ ǷǶǰǧǣǯǨǰǵǣǮǿǰǾǸ ǫǰǷǱǳ-
ǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǲǱǮǨǬ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǧǨǬǴǵǥǶȁǼǫǸ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ ǊǨǯǮǫ ɉ 
ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǰǣ ǶǳǱǥǰǨ ǮȁǧǨǬ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ ǯǱǩǰǱ ǴǷǱǳǯǶǮǫǳǱǥǣǵǿ Ƕǰǫ-
ǥǨǳǴǣǮǿǰǾǬ ǲǳǫǰǹǫǲ ǹǫǷǳǱǥǫǪǣǹǫǫ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǣǯǱǳǣǪǥǫǥǣȁǼǫǸǴȂ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǧǨǬǴǵǥǫȂ.

ǐǣ ǰǫǩǰǨǯ ǯǫǭǳǱ-ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǯ ǶǳǱǥǰǨ ǱǤǳǣǪǱǥǣǮǣǴǿ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǱǥǣǰǰǣȂ ǫǰǷǱǳ-
ǯǣǹǫǱǰǰǣȂ ǧǫǴǴǫǲǣǵǫǥǰǣȂ ǴǳǨǧǣ ǥ ǳǣǯǭǣǸ ǧǱǯǨǰǣ (ǭǮǨǵǭǫ ɉ ǥǫǳǶǴǾ). ǄǫǱǴǷǨǳǨ 
ǥ ǵǱǯ ǥǫǧǨ, ǭǣǭǱǬ ǯǾ Ǩё ǰǣǤǮȁǧǣǨǯ, ǤǱǮǨǨ ǲǱǮǶǵǱǳǣ ǯǫǮǮǫǣǳǧǣ ǮǨǵ. ǄǫǱǮǱǦǫǺǨ-
ǴǭǣȂ ǴǫǴǵǨǯǣ ɉ ǯǱǼǰǾǬ ǱǵǮǣǩǨǰǰǾǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǬ ǯǨǸǣǰǫǪǯ ǤǫǱǴǷǨǳǾ ǲǮǣ-
ǰǨǵǾ. ǠǵǱ ǲǱǧǵǥǨǳǩǧǣǨǵ ǏǣǬǭǮ ǍǱǳǧǫǰǦǮǫ, ǣǥǵǱǳ ǭǰǫǦǫ «ǅǫǳǶǴǾ. ǇǳǣǬǥǨǳǾ ȀǥǱ-
Ǯȁǹǫǫ. ǇǳǶǪǿȂ ǫǮǫ ǥǳǣǦǫ?» ɉ «ǅǫǳǶǴǾ ȂǥǮȂȁǵǴȂ ǰǣǫǤǱǮǨǨ ǳǣǴǲǳǱǴǵǳǣǰǨǰǰǾǯǫ 
ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǯǫ ǱǤǽǨǭǵǣǯǫ ǰǣ ǊǨǯǮǨ. ǕǨǸǰǫǺǨǴǭǫ Ǳǰǫ ǰǨ ȂǥǮȂȁǵǴȂ ǩǫǥǾǯǫ, ǰǱ, 
ǭǣǭ ǫǰǷǨǭǹǫǱǰǰǾǨ ǴǳǨǧǴǵǥǣ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǫ, Ǳǰǫ ǱǤǮǣǧǣȁǵ ǪǣǯǨǺǣ-
ǵǨǮǿǰǱǬ ǴǲǱǴǱǤǰǱǴǵǿȁ ǥǵǱǳǦǣǵǿǴȂ, ǳǣǪǯǰǱǩǣǵǿǴȂ ǫ ǳǣǪǥǫǥǣǵǿǴȂ ǥ ǩǫǥǾǸ ǭǮǨǵǭǣǸ, 
ǸǱǵȂ Ǵǣǯǫ ǤǨǪ ǭǮǨǵǱǭ ǭ ǳǣǪǯǰǱǩǨǰǫȁ ǰǨ ǴǲǱǴǱǤǰǾ». ǔǫǰǵǨǪǫǳǶȂ ǤǱǮǿǻǱǬ ǱǤǽǨǯ 
ǰǨǧǣǥǰǫǸ ǫǴǴǮǨǧǱǥǣǰǫǬ, ǏǣǬǭǮ ǍǱǳǧǫǰǦǮǫ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǥǾǸǱǧǫǵ Ǫǣ ǳǣǯǭǫ ǭǱǰǹǨǲ-
ǹǫǫ ǺǫǴǵǱ ǥǫǳǶǴǰǾǸ ǫǰǷǨǭǹǫǬ, ǰǱ ǫ ǲǱǭǣǪǾǥǣǨǵ, ǭǣǭ ǥǫǳǶǴǾ ǰǣ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǯ 
ǶǳǱǥǰǨ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǱǦǱ ǭǱǧǣ ǇǐǍ ǴǵǫǯǶǮǫǳǶȁǵ ȀǥǱǮȁǹǫǱǰǰǾǨ ǫǪǯǨǰǨǰǫȂ ǥ ǱǳǦǣ-
ǰǫǪǯǣǸ ǫǸ ǸǱǪȂǨǥ. ǒǳǫ ȀǵǱǯ ǥǫǳǶǴǾ ǷǱǳǯǫǳǶȁǵ ǦǮǱǤǣǮǿǰǾǨ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǾ ǫ ǥǮǫȂȁǵ 
ǰǣ ǭǣǩǧǶȁ ǱǤǮǣǴǵǿ ǩǫǪǰǫ ǤǫǱǴǷǨǳǾ ǊǨǯǮǫ [2]. ǅ ǰǣǻǨǬ ǯǱǧǨǮǫ ǭǮǨǵǭǫ ȂǥǮȂȁǵǴȂ 
(ǱǤǱǤǼǨǰǰǾǯǫ) ǴǶǤǽǨǭǵǣǯǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǫ ǧǨǬǴǵǥǫȂ ǲǱ-
ǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǭǥǣǰǵǱǥ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ, ǥ ǭǱǵǱǳǱǯ ǳǱǮǿ ǲǱǮǨǥǱǦǱ ǰǱǴǫǵǨǮȂ 
(ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ) ǫǦǳǣȁǵ ǥǫǳǶǴǾ. ǅ ȀǵǱǯ ǴǱǴǵǱǫǵ ǹǨǮǿ ǫ ǴǯǾǴǮ ǩǫǪǰǨǰǰǱǦǱ 
ǹǫǭǮǣ ǥǫǳǶǴǣ ɉ ǭǥǣǰǵǣ ǲǱǮǨǥǱǦǱ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǭǮǨǵǱǭ.

Ǖǣǭǫǯ ǱǤǳǣǪǱǯ, ǵǣǰǧǨǯ «ǭǮǨǵǭǣ ǫ ǥǫǳǶǴ» (ǺǣǴǵǫǹǣ ǫ ǭǥǣǰǵ ǲǱǮȂ) ǮǨǩǫǵ ǥ ǱǴǰǱǥǨ ǤǫǱǵǾ 
ǫ ǥǫǳǱǯǾ ǥǴǨǸ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯ ǤǫǱǴǷǨǳǾ ǲǮǣǰǨǵǾ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǯǰǱǦǱǭǮǨǵǱǺǰǾǨ ǱǳǦǣǰǫǪǯǾ 
ǫ ǫǸ ǴǱǱǤǼǨǴǵǥǣ. ǊǰǣǺǫǵ, ǮȁǤǱǬ ǦǳǶǲǲǱǥǱǬ ǱǳǦǣǰǫǪǯ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ ǱǤǮǣǧǣǨǵ ǶǰǫǷǫǹǫ-
ǳǱǥǣǰǰǾǯ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǯ ǲǱǮǨǯ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ, ǭǱǵǱǳǱǨ ǱǤǨǴǲǨǺǫǥǣǨǵ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ 
ǫǸ ǥǾǩǫǥǣǰǫǨ ǥ ȀǭǱǴǫǴǵǨǯǨ ǲǮǣǰǨǵǾ (ǥ ǴǱǴǵǣǥǨ ǤǫǱǹǨǰǱǪǣ ǊǨǯǮǫ), ǰǱ ǫ ǧǣёǵ ǴǣǯǱǴǵǱ-
ȂǵǨǮǿǰǶȁ Ǯǫǰǫȁ ǳǣǪǥǫǵǫȂ ǫ ȀǥǱǮȁǹǫǫ. ǐǣǪǱǥёǯ ǵǣǭǱǬ ǥǾǧǨǮǨǰǰǾǬ ǥ ǤǫǱǵǨ ǦǳǶǲǲǱǥǱǬ 
ǴǫǴǵǨǯǰǾǬ ǣǦǳǨǦǣǵ ǫǪ ǱǧǰǱǵǫǲǰǾǸ ǭǮǨǵǱǭ ɉ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǫ ǴǥȂǪǣǰǰǾǸ Ǵ ǰǫǯǫ ǥǫǳǶǴǱǥ ɉ 
ǭǥǣǰǵǱǥ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǤǫǱ-ǧǫǣǧǱǬ (ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǬ ǧǫǣǧǱǬ*). * ƄƝƩƢƴƝƪƥƢ. Ǉǫ-
ǣǧǣ ɉ ȀǵǱ ǴǱǥǱǭǶǲǰǱǴǵǿ ǧǥǶǸ ǥǪǣǫǯǱǴǥȂǪǣǰǰǾǸ ǱǤǽǨǭǵǱǥ, ȀǮǨǯǨǰǵǱǥ.

ǐǣ ǶǳǱǥǰǨ ǴǱǹǫǶǯǣ ǥ ǶǴǮǱǥǫȂǸ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǱǥǣǰǰǱǬ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǬ ǧǫǴǴǫǲǣǵǫǥǰǱǬ 
ǴǳǨǧǾ Ǵ ǲǱȂǥǮǨǰǫǨǯ ǈǢ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ ǳǱǮǿ ǲǱǮǨǥǱǦǱ ǰǱǴǫǵǨǮȂ (ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǾǸ ǺǣǴǵǫǹ) 
ǴǵǣǮǫ ǫǦǳǣǵǿ ǴǯǾǴǮǱǥǾǨ ǨǧǫǰǫǹǾ (ǧǫǣǮǱǦǱǥǾǨ ǴǱǱǤǼǨǰǫȂ) ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǱǤǼǨǴǵǥǣ. 
Ǖǣǭ Ǯȁǧǫ, ǰǣǸǱǧȂǴǿ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ, ǯǱǦǶǵ ǱǤǯǨǰǫǥǣǵǿǴȂ ǴǯǾǴǮǣǯǫ, ǴǱǥǯǨǴǵǰǱ ǧǨǬǴǵ-
ǥǱǥǣǵǿ, ǳǨǣǮǫǪǶȂ ǰǣ ǲǳǣǭǵǫǭǨ ǰǨ ǵǱǮǿǭǱ ǴǥǱǫ ǮǫǺǰǾǨ ǹǨǮǫ ǫ ǫǰǵǨǳǨǴǾ, ǰǱ ǫ ǶǺǣǴǵ-
ǥǱǥǣǵǿ ǥ ǲǳǱǹǨǴǴǨ ǴǣǯǱǱǳǦǣǰǫǪǣǹǫǫ ǥǴǨǦǱ ǱǤǼǨǴǵǥǣ, ǥǭǮȁǺǣȂ ǷǱǳǯǫǳǱǥǣǰǫǨ ǨǦǱ 
ǴǱǹǫǣǮǿǰǾǸ ǫǰǴǵǫǵǶǵǱǥ. ǒǱ ǣǰǣǮǱǦǫǫ Ǵ ǤǫǱ-ǧǫǣǧǱǬ ǥ ǱǤǼǨǴǵǥǨ ǦǳǶǲǲǱǥǱǬ ǴǫǴ-
ǵǨǯǰǾǬ ǣǦǳǨǦǣǵ ǫǪ ǮȁǧǨǬ ǫ ǴǥȂǪǣǰǰǾǸ Ǵ ǰǫǯǫ ǴǯǾǴǮǱǥǾǸ ǭǥǣǰǵǱǥ-ǴǱǱǤǼǨǰǫǬ, 
ǴǱǪǧǣȁǼǫǸ ǥ ǺǣǴǵǰǱǴǵǫ ǨǴǵǨǴǵǥǨǰǰǱ-ȂǪǾǭǱǥǱǨ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǨ ǲǱǮǨ, ǱǤǳǣǪǶǨǵ 
ǴǱǹǫǣǮǿǰǶȁ ǧǫǣǧǶ. ǔǯǾǴǮǱǥǱǨ ǴǱǱǤǼǨǰǫǨ ǫǦǳǣǨǵ ǳǱǮǿ ǥǫǳǵǶǣǮǿǰǱǬ ǲǱǮǨǥǱǬ Ǻǣ-
ǴǵǫǹǾ ǫ ǯǣǵǨǳǫǣǮǫǪǱǥǣǰǱ ǥ ǷǱǳǯǨ ǲǣǯȂǵǫ ǺǨǮǱǥǨǭǣ ǫ ǨǦǱ ǳǨǺǫ, ǣ ǵǣǭǩǨ ǲǱǴǳǨǧ-
ǴǵǥǱǯ ǥǰǨǻǰǫǸ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǰǱǴǫǵǨǮǨǬ ǫ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǾǸ ǴǨǵǨǬ, ǥǸǱǧȂǼǫǸ 
ǥ ǴǱǴǵǣǥ ǔǍǔ (ǴǱǹǫǣǮǿǰǱ-ǭǱǯǯǶǰǫǭǣǹǫǱǰǰǱǬ ǴǳǨǧǾ).
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и людей на естественном языке

ǅ ǱǲǵǫǯǫǪǫǳǱǥǣǰǰǱǯ ǣǥǵǱǲǱȀǪǫǴǨ ǶǭǣǪǣǰǰǾǸ ǤǫǱ- ǧǫǣǧ ǫ ǴǱǹǫǱ-ǧǫǣǧ ǫ ǴǱ-
ǴǵǱǫǵ ǲǳǫǰǹǫǲ «ǹǫǷǳǱǥǫǪǣǹǫǫ» ǲǱǮȂ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǴǣǯǱǳǣǪǥǫǥǣȁ-
ǼǫǸǴȂ ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǧǨǬǴǵǥǫȂ ǩǫǥǾǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǱǥ ǥ ǻǫǳǱǭǱǯ ǧǫǣǲǣǪǱǰǨ, 
ǯǣǴǻǵǣǤǣǸ ǫ ǦǮǶǤǫǰǨ ǴǮǱǩǰǱǴǵǫ ɉ Ǳǵ ǭǮǨǵǱǭ ǧǱ ǯǾǴǮȂǼǫǸ ǴǶǼǨǴǵǥ ɉ 
ǮȁǧǨǬ.

ǒǱǰǫǯǣȂ ǱǤǼǰǱǴǵǿ ǲǳǫǰǹǫǲǣ «ǹǫǷǳǱǥǫǪǣǹǫǫ» ǲǱǮǨǬ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǰǣ ǭǮǨǵǱǺǰǱǯ ǫ ǴǱǹǫǣǮǿǰǱǯ ǶǳǱǥǰȂǸ ǫ ǳǣǪǮǫǺǫǨ ǥ ǹǨǮȂǸ ǫǸ 
ǴǶǤǽǨǭǵǱǥ ǧǨǬǴǵǥǫȂ ǯǱǩǰǱ ǴǧǨǮǣǵǿ ǴǮǨǧǶȁǼǫǬ ǥǾǥǱǧ. ǎȁǧǫ, ǤǮǣǦǱǧǣ-
ǳȂ ǥǱǪǯǱǩǰǱǴǵǫ ǱǲǨǳǫǳǱǥǣǵǿ ǣǤǴǵǳǣǭǵǰǾǯǫ ǪǰǣǰǫȂǯǫ, ǲǱǵǨǰǹǫǣǮǿǰǱ 
ǴǲǱǴǱǤǰǾ ǪǣǯǣǸǰǶǵǿǴȂ ǰǣ ǭǱǰǵǳǱǮǿ ǫ ǶǲǳǣǥǮǨǰǫǨ ǦǨǰǨǵǫǺǨǴǭǫǯ ǷǣǭǵǱ-
ǳǱǯ ǧǣǮǿǰǨǬǻǨǬ ȀǥǱǮȁǹǫǫ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǵǥǣ ǵǣǭǩǨ ǰǣ ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǱǯ ǭǮǨ-
ǵǱǺǰǱǯ ǶǳǱǥǰǨ. Ǡǵǣ ǲǳǱǤǮǨǯǣ, ǭǣǭ ǫ ǲǨǳǴǲǨǭǵǫǥǣ, ǨǼǨ ǤǱǮǨǨ Ǧǳǣǰǧǫ-
ǱǪǰǣ ǲǱ ǴǳǣǥǰǨǰǫȁ Ǵ ǵǨǯ ǷǣǭǵǱǳǱǯ, ǺǵǱ ǺǨǮǱǥǨǭ ǴǨǬǺǣǴ ǰǣ ǥǳǨǯȂ ǴǵǣǮ 
ǸǱǪȂǫǰǱǯ ǲǮǣǰǨǵǾ ǰǣ ǴǥǱǨǯ ǯǣǭǳǱ-ǶǳǱǥǰǨ. ǒǳǫ ȀǵǱǯ ǴǮǨǧǶǨǵ ǲǱǯǰǫǵǿ, 
ǺǵǱ ǭǮǨǵǱǺǰǱ-ǥǫǳǶǴǰǾǬ ǹǫǷǳǱǥǱǬ ǷǱǰ ǫǰǷǱǳǯǣǹǫǱǰǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫ-
ǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǭǮǨǵǱǭ ǲǱǴǳǨǧǴǵǥǱǯ ǥǫǳǶǴǱǥ ǥ ǳǱǮǫ ǭǥǣǰǵǱǥ ǵǣǭǱǦǱ ǲǱǮȂ 
ǳǨǣǮǿǰǱ ǱǺǨǰǿ ǱǦǳǱǯǨǰ ǫ ǰǨǱǤǾǺǣǬǰǱ ǫǰǵǨǰǴǫǥǨǰ ǥ ǤǫǱǴǷǨǳǨ ǰǣ ǥǴǨǸ 
ǶǳǱǥǰȂǸ ǫ ǥǱ ǥǴǨǸ ǱǳǦǣǰǫǪǯǣǸ. ǋ ȀǵǱǵ ǯǫǳ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ ǴǵǣǳǻǨ ǰǣǴ 
ǤǱǮǨǨ ǺǨǯ ǰǣ ǯǫǮǮǫǣǳǧ ǮǨǵ, ǺǵǱ ǱǪǰǣǺǣǨǵ ɉ ǺǨǮǱǥǨǺǨǴǵǥǱ ǲǳǱǴǵǱ ǥ ǦǱ-
ǴǵȂǸ ǥ ȀǵǱǯ ǯǫǳǨ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ.

ǒǱǭǣ ǤǣǪǫǴǣ ǪǰǣǰǫǬ ǴǱǥǳǨǯǨǰǰǱǬ ǰǣǶǭǫ ǰǨǧǱǴǵǣǵǱǺǰǱ, ǺǵǱǤǾ ǭǱǰǴǵǳǶǭ-
ǵǫǥǰǱ Ǵ ǫǰǩǨǰǨǳǰǱǬ ǲǱǪǫǹǫǫ ǱǹǨǰǫǵǿ ǫ Ǵǳǣǥǰǫǵǿ ǴǮǱǩǰǱǴǵǿ ǴǶǤǽǨǭ-
ǵǱǥ ɉ ǭǮǨǵǱǭ ǫ ǮȁǧǨǬ. ǒǱǰȂǵǰǱ, ǺǵǱ Ǳǰǫ ǱǺǨǰǿ ǳǣǪǮǫǺǣȁǵǴȂ ǫ ǴǫǮǿǰǱ 
ǪǣǥǫǴȂǵ ǧǳǶǦ Ǳǵ ǧǳǶǦǣ. ǅ ǵǱ ǩǨ ǥǳǨǯȂ, ǯǱǩǰǱ ǴǭǣǪǣǵǿ ǫ ǱǤ ǫǸ ǫǰǷǱǳǯǣ-
ǹǫǱǰǰǱ-ǲǱǮǨǥǱǯ ǯǨǸǣǰǫǪǯǨ ǥǪǣǫǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ. ǊǣǧǣǺǫ ǫ ǴǯǾǴǮǾ ȀǵǫǸ 
ǧǥǶǸ ǲǱǮǨǥǾǸ ǴǫǴǵǨǯ ǧǱǴǵǣǵǱǺǰǱ ǴǫǮǿǰǱ ǳǣǪǮǫǺǣȁǵǴȂ ǲǳǫ ǱǤǼǰǱǴǵǫ 
ǯǨǸǣǰǫǪǯǣ ǧǨǬǴǵǥǫȂ. ǕǣǭǩǨ, ǦǱǥǱǳȂ Ǳ ǲǱǵǨǰǹǫǣǮǨ, ǲǨǳǴǲǨǭǵǫǥǨ ǳǣǪǥǫ-
ǵǫȂ ǫ ǥǱǪǯǱǩǰǾǸ ǱǦǳǣǰǫǺǨǰǫȂǸ ȀǵǫǸ ǧǥǶǸ ǯǫǳǱǥ (ǤǫǱǮǱǦǫǺǨǴǭǫǸ ǭǮǨǵǱǭ 
ǫ ǴǱǹǫǶǯǣ), ǯǾ ǯǱǩǨǯ ǵǱǮǿǭǱ ǲǳǨǧǲǱǮǣǦǣǵǿ, ǺǵǱ ǲǱǮǨ ǪǰǣǰǫȂ ǺǨǮǱǥǨǭǣ 
ǥ ǶǴǮǱǥǫȂǸ ǨǦǱ ǳǣǪǶǯǰǱǦǱ ǲǳǫǯǨǰǨǰǫȂ ɉ ȀǵǱ ǤǱǮǨǨ ǯǱǼǰǣȂ ǴǫǮǣ ǲǱ Ǳǵ-
ǰǱǻǨǰǫȁ ǭ ǲǱǫǴǵǫǰǨ ǱǦǳǱǯǰǱǬ ǫǰǵǨǰǴǫǥǰǱǴǵǫ ǤǫǱǴǷǨǳǰǱǦǱ ǲǱǮȂ ǥǪǣǫ-
ǯǱǧǨǬǴǵǥǫȂ ǥ ǴǳǨǧǨ ǤǣǭǵǨǳǫǬ ǫ ǥǫǳǶǴǱǥ.
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