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В статье рассматриваются принципиальные особенности современной инже-

нерной деятельности и следующие из них новые требования к инженерному 

образованию. Приоритет процессов взаимодействия с инфосферой обусловил 
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Введение
Исследования в области инженерной педагогики преимущест-
венно посвящены различного рода независимым частным про-
блемам, например методикам преподавания, соотношению фун-
даментального и прикладного, созданию социальных и культу-
рологических концепций. В то же время в научной литературе 
практически отсутствуют работы, касающиеся концептуальных 
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решений для системы инженерного 
образования в целом, обеспечива-
ющих единый логически обосно-
ванный подход к формированию 
структуры образовательной модели, 
содержащей обоснованные цели, за-
дачи и средства их достижения. В ре-
зультате указанных обстоятельств 
на практике задача модернизации 
системы образования сводится к не-
значительным частным преобразо-
ваниям, приспособлению существу-
ющих подходов к новым условиям. 
В то же время принципиальные пре-
образования в технологическом ук-
ладе требуют адекватных изменений 
в системе образования.

Однако объективно необходимый 
«ароморфоз»1 в инженерном образо-
вании встречает ряд серьёзных пре-
пятствий. Формирование системы 
инженерного образования нового 
поколения потребует переосмысле-
ния всех компонентов и структур, 
включая понятийную систему, пред-
ставление о целях и критериях дости-
жения результата.

Особенности 
инженерной деятельности 
на современном этапе

История развития человеческой ци-
вилизации неразрывно связана с раз-
витием технологий, которые, в свою 

1 АроморфÓз (др.-греч. αἴρω «поднимаю» и μορφή 

«форма») — прогрессивное эволюционное изменение 

строения, приводящее к общему повышению уровня 

организации организмов. Ароморфоз — это расши-

рение жизненных условий, связанное с усложнением 

организации и повышением жизнедеятельности.

очередь, формируют экономический 
уклад социума. Экономический ук-
лад также проходит собственные 
траектории развития, характерной 
особенностью которых является не-
равномерность, выраженная в чере-
дующихся этапах поступательного 
развития и периодах скачкообразно-
го перехода на новый уровень. Надо 
признать, что экономический уклад 
является базисом, определяющим 
состояние общества, соответственно 
все функции социума так или иначе 
привязаны к экономике и в своём 
развитии если не повторяют, то от-
ражают динамику технико-экономи-
ческих процессов.

Современное состояние техни-
ко-экономического развития циви-
лизации соответствует переходному 
процессу от постиндустриального 
экономического уклада к некоторой 
новой фазе, которая в разных иссле-
дованиях получила различные на-
звания и даже нумерацию2. Однако 
понимание её существа до сих пор 
имеет предположительный характер. 
В то же время для целей нашего ис-
следования достаточно перечислить 
характерные особенности переходно-
го этапа, которые мы имеем возмож-
ность объективно наблюдать.

Вторая половина XX века и на-
чало XXI века характеризуются ра-

2 Шваб К. Четвёртая промышленная революция: [пере-

вод с английского] / К. Шваб М.: Эксмо, 2016. 288 с.
 Рифкин Дж. Третья промышленная революция: Как 

горизонтальные взаимодействия меняют энергетику, 

экономику и мир в целом / Дж. Рифкин. Пер с англ. 

4-е изд. М.: Альпина нон-фикшн, 2017. 410 с.
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дикальными и масштабными изме-
нениями в системе производства 
материальных благ, затронувшими 
все созидательные этапы от концеп-
туальной идеи до сопровождения 
изделия. Основной чертой преоб-
разования является использование 
на всех этапах автоматизированных 
компьютерных систем и цифровых 
технологий.

Существо и масштабы современ-
ных преобразований экономики ука-
зывают на процесс смены экономи-
ческого уклада, в результате которого 
участие человека вытесняется из про-
цессов производства материальных 
благ в функции созидания и управ-
ления, основанные на быстроразви-
вающихся цифровых и информаци-
онных технологиях.

Изменение функциональной на-
грузки участника производства мате-
риальных благ привело к изменению 
качественного состава инженерной 
деятельности, в котором преоблада-
ют новые методы, средства и возмож-
ности.

Инженерная деятельность на сов-
ременном этапе характеризуется 
следующими сущностными призна-
ками:

смещением функциональных 
обязанностей в направлении сози-
дания и управления;

повсеместным применением 
в производственных процессах цифро-
вых и информационных технологий;

сокращением периода смены 
и обновления технологий и инстру-
ментария;

•

•

•

прогрессирующим увеличени-
ем объёма информации, вовлечённой 
в экономические процессы;

развитием и быстрым обновле-
нием средств доступа к информации 
и работы с ней;

обязательными требованиями 
к постоянному обучению и расшире-
нию инженерных знаний.

Следствия в отношении 
инженерного образования

Взаимоотношения человека и техни-
ко-экономического организма име-
ет двусторонний характер. С одной 
стороны, именно человек (во всяком 
случае до сих пор) осуществляет со-
зидательную деятельность, резуль-
татом которой является техническое 
развитие. Но в то же время человек 
является средством функциониро-
вания технико-экономического ме-
ханизма. Более того, объективно он 
является лишь одним из средств, 
необходимых для функционирова-
ния экономической системы. В ма-
тематической модели экономики 
человеческий ресурс будет одним 
из однородных компонентов, таких 
как сырьевые, материальные или фи-
нансовые ресурсы. Соответственно, 
свойства ресурса определяются вовсе 
не его внутренними процессами или 
предпочтениями, а необходимостью, 
связанной с исполнением соответст-
вующей функции в целостном орга-
низме экономики.

Комплекс перечисленных выше 
признаков, характеризующий совре-

•

•

•
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менную инженерную деятельность, 
говорит о радикальном изменении 
не только её содержания, но также 
о новых требованиях к специалис-
ту, набору и характеру его компе-
тенций, и даже о новом понимании 
инженерных знаний, умений и спо-
собов их развития. Но человеческий 
и, в частности, инженерный ресурс, 
в свою очередь, является продуктом 
создающей его системы — инженер-
ного образования. Таким образом, 
качественные изменения характера 
современной инженерной деятель-
ности требуют соответствующих из-
менений в инженерном образовании. 
И если на этапах поступательного 
развития следующее за инженерной 
деятельностью инженерное обра-
зование может ограничиться так-
же поступательной модификацией, 
то на этапах переходных процессов 
требуется его коренное преобразова-
ние. При этом целеустановки будут 
определяться новыми требованиями 
технико-экономической системы, 
а средства реализации — новыми 
средствами профессиональной де-
ятельности и новыми возможностя-
ми педагогических технологий.

Современная структура 
инженерного знания

Как бы странно это ни звучало, но 
такое фундаментальное понятие, 
как знание, является одним из на-
иболее неопределённых и субъек-
тивных. Обратившись к словарям, 
мы увидим такие толкования: «Зна-

ние — это объективная реальность, 
данная в сознании человека, который 
в своей мыследеятельности отражает, 
идеально воспроизводит объектив-
ные закономерные связи реального 
мира» или: «Результат познания, ко-
торый можно логически или факти-
чески обосновать и эмпирически или 
практически проверить». Согласно 
распространённой трактовке совре-
менной эпистемологии, знание — это 
реальное положение дел, обосно-
ванное фактами и рациональными 
аргументами убеждение человека3. 
Опуская критический разбор опре-
делений, отметим лишь совершенную 
их непригодность для описания про-
цесса, происходящего в образовании, 
и функций продукта образования 
в созидательной практике. Возмож-
но, сомнения в качестве приведённых 
формул объясняются некоторыми 
объективными препятствиями, свя-
занными с внутренним свойством 
«невыразимости» понятия.

В то же время в рамках наше-
го исследования можно применить 
некоторые упрощения. Во-первых, 
нас будет интересовать только узкая 
область инженерного знания. Во-
вторых, инженерное знание мы бу-
дем рассматривать исключительно 
в практическом разрезе успешной 
профессиональной деятельности. На-
конец, в методологическом плане мы 
можем отказаться от необходимос-

3 Белл Д. Грядущее постиндустриальное общество: 

опыт социального прогнозирования / Даниел Белл; 

Пер. с англ. под ред. В.Л. Иноземцева. Москва: Academia. 

783 с.
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ти создания единой формулы и за-
менить её перечислениями свойств 
и признаков.

Наиболее общие свойства инже-
нерного знания можно описать сле-
дующим набором признаков:

является информацией или свя-
зано с информацией;

принадлежит к внутренним 
свойствам (механизмам) человека 
(то есть книга или компьютер явно 
в него не включаются);

обеспечивает успешность про-
фессиональной деятельности инже-
нера в части, зависящей от человека.

Анализируя общие признаки, мы 
неизбежно приходим к выводу, что 
знание содержит не только информа-
цию, но и средства обращения с ней. 
Можно провести аналогию с база-
ми данных, в которых существует 
массив информации и независимо 
существует система управления, 
включающая функции занесения ин-
формации, её редактирования и из-
влечения. Вероятно, подобной моти-
вацией руководствовались создатели 
современной образовательной систе-
мы, вводя понятие компетенции как 
некоторого совокупного свойства, 
включающего знание и способность 
его применения.

Практические умения не относят-
ся к предметам нашего рассмотрения, 
поэтому остановимся на составляю-
щей знания. В первую очередь нас 
будет интересовать, насколько раз-
нородным и как именно структури-
рованным оно является. В качестве 

•

•

•

наиболее однородных примеров 
знания можно привести кулинар-
ные записки, где кванты информации 
последовательны и не связаны меж-
ду собой. Первым уровнем структу-
ризации знания будут разного рода 
глоссарии — энциклопедии или те-
лефонные справочники, в которых 
информационные блоки выстроены 
по алфавиту. И сразу же заметим, что 
этот приём относится не собственно 
к информации, а к системе управ-
ления ею. Действительно, понятие 
о некоторой кулебяке легче получить 
из выстроенной по алфавиту энцик-
лопедии, чем из неструктурирован-
ных кулинарных записок.

Следующий шаг структуриза-
ции знания основан на принципе, 
который в общем случае можно 
определить как «таксономический 
словарь» — древовидная структура 
терминов (или разделов). В прак-
тическом выражении это разного 
рода классификации и оглавления. 
Открыв оглавление произвольно-
го учебника, мы увидим структуру 
дисциплины, причём в той степени 
детализации, которую счёл необхо-
димым показать автор. Здесь можно 
заметить, что структуризация изло-
жения может быть различной, со-
держать значительную долю субъек-
тивности и, что самое важное, может 
различным образом способствовать 
успеху достижения цели. Интересно 
также и то, что не существует (или 
они нам неизвестны) общих правил 
структуризации изложения, то есть 
при создании учебника главную роль 
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в создании системы (в соответствии 
с требовании учебной программы 
дисциплины) играют авторские пред-
почтения. Аналогичная разновариан-
тность структуры возможна в класси-
фикациях. В качестве примера можно 
взять классификации химически эле-
ментов, которых до таблицы Менде-
леева было множество. Заметим, что 
все они «основывались на фактах 
и рациональных аргументах» и пре-
тендовали на «воспроизведение объ-
ективных связей реального мира». 
Однако в научном знании осталась 
только таблица Менделеева. Здесь 
мы видим, что в структурировании 
знания важны не только качество 
изложения и удобство пользования, 
но прежде всего — соответствие сущ-
ностной структуре реальности.

Следует констатировать, что 
до настоящего времени знание в ка-
честве продукта образования пони-
мается как набор усвоенных инфор-
мационных блоков, уложенных в ту 
или иную структуру или классифи-
кацию, а его расширенные возмож-
ности связаны с доступом к библи-
отечным информационным масси-
вам. Соответственно, инженерное 
образование направлено на обеспе-
чение специалистов знанием именно 
в понимании находящихся в памяти 
информационных структур. На это 
направлен учебный процесс и конт-
рольные операции.

Однако, по нашему мнению, сов-
ременная технико-экономическая 
реальность требует радикального 
пересмотра самого понятия знания, 

во всяком случае инженерного зна-
ния. Это обусловлено двумя обстоя-
тельствами:

стремительно меняется состав 
и количество информации;

многократно возросла скорость 
доступа к внешним информацион-
ным массивам.

В результате указанных процес-
сов, с одной стороны, специалисту 
стало затруднительно с необходимой 
скоростью наращивать и актуализи-
ровать находящуюся в памяти ин-
формацию, с другой стороны — воз-
можности динамического доступа 
к информации снизили практиче-
скую ценность содержания в памя-
ти больших массивов информации. 
Аналогично доступность калькуля-
тора радикально снизила ценность 
способности счёта «в уме».

Новое понятие инженерного зна-
ния должно соответствовать новой 
реальности и в то же время соответ-
ствовать нисколько не изменившему-
ся общему свойству — обеспечивать 
успешность профессиональной де-
ятельности инженера. Отсюда с не-
избежностью следуют выводы:

1) нет необходимости хранения 
в долговременной памяти больших 
объёмов информации;

2) содержащаяся в долговремен-
ной памяти информация должна быть 
специальным образом спроектиро-
вана для достижения максимальной 
эффективности;

3) второй составляющей знания 
должно быть знание-умение динами-

•

•
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ческого получения детализированной 
информации из мировой информа-
ционной системы.

Первый тезис не только освобож-
дает от необходимости массового за-
поминания, но и подчёркивает, что 
важными являются только долгосроч-
ные знания. Второй тезис утверждает 
необходимость специального подхода 
к этому «малому знанию». Он должен 
включать не избранные сведения, 
а средства поддержки всей инфор-
мационной системы предмета.

В приложении к образовательно-
му процессу структуру инженерного 
знания, приобретённого в результате 
изучения дисциплин, можно разде-
лить на две принципиально разные 
составляющие.

1. Структура знания, которую мы 
назвали концептуально-понятийный 
каркас предмета (КПК).

2. Содержательные компоненты, 
которые можно охарактеризовать как 
сведения.

Если понятие содержательных 
компонентов не требует специально-
го описания, то КПК является новым 
объектом и требует определения.

Концептуально-понятийный 
каркас предмета

Концептуально-понятийный кар-
кас предмета представляет собой 
структурированный набор основ-
ных определений, объектов и поня-
тий, начиная с названия предмета, 

ключевых явлений, величин и сис-
темы измерения, а также законов 
и следствий. Возможно, к КПК так-
же примыкают основные алгоритмы 
решения задач.

Создание КПК в таком формате 
нельзя ограничить естественной ком-
пиляцией существующих формули-
ровок. Всякий раз следует проводить 
проверку их качества и актуальности 
и при необходимости осуществлять 
переосмысление и улучшение уров-
ня изложения. Особенный педагоги-
ческий эффект может быть получен, 
если верификация формул осущест-
вляется интерактивно совместно 
с учениками.

На наш взгляд, основная про-
блема сохранения знаний связана 
не только и не столько с тем, в каком 
объёме они приобретены, но большей 
частью с тем, насколько быстро они 
«рассеиваются» во времени. Есть ос-
нования предполагать, что «скорость 
полураспада» знаний совершенно 
различна для этих двух составляю-
щих. Для содержательных сведений 
параметр затухания исчисляется ме-
сяцами, а то и неделями, в то время 
как качественно сформированный 
понятийный каркас предмета может 
оставаться устойчивым годами. Ис-
следования динамики релаксации 
(диссипации) знания во времени4 го-
ворят о том, что спустя уже несколь-
ко месяцев количество приобретён-
ных знаний и умений снижается 

4  Знание как предмет эпистемологии / Рос. акад. наук, 

Ин-т философии; Отв. ред. В.А. Лекторский. М.: ИФ 

РАН, 2011. 223 с.
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до 14–30% от состояния на момент 
контроля, при этом наблюдается сла-
бая корреляция между остаточным 
знанием и полученной на экзамене 
оценкой.

Надо также учесть, что при прак-
тической инженерной деятельности 
содержательные сведения в целом 
имеют весьма ограниченную цен-
ность. Во всяком случае при необхо-
димости они могут быть достаточно 
быстро восстановлены в короткое 
время, особенно при условии про-
фессионального взаимодействия 
инженера с инфосферой. В то же 
время понятийный каркас предмета 
является необходимым условием вос-
становления полного объёма знаний 
и компетенций. При этом надо отме-
тить, что понятийный каркас должен 
формироваться в процессе универ-
ситетского образования, поскольку 
его самостоятельное приобретение, 
даже с использованием инфосферы, 
весьма затруднительно.

Таким образом, можно сделать 
вывод, что с точки зрения обеспече-
ния специалиста знаниями главная 
задача университетского образова-
ния — формирование устойчивых 
полных и правдоподобных КПК 
дисциплин. При этом приобретение 
знаний в части сведений, по сущест-
ву, имеет второстепенную ценность.

Рассматривая практику инженер-
ной деятельности, можно сказать, что 
она редко сталкивается с необходи-
мостью срочного решения проблемы, 
которое потребовало бы немедленно-
го наличия знаний и способностей. 

Такого рода задачи обычно решаются 
узкими специалистами. В обычной 
практике инженер располагает вре-
менным лагом в размере нескольких 
дней, в течение которых он должен 
модифицировать свои компетенции 
в необходимом объёме и направле-
нии.

Из вышеизложенного можно сде-
лать следующие выводы.

1. Инженерная деятельность 
на современном этапе основана 
на информации, характеризуется 
высокой скоростью и изменениями 
в инженерном знании.

2. Инженерное образование 
должно соответствовать темпам из-
менения инженерной деятельности 
и готовить специалистов, владеющих 
инженерным знанием в актуальном 
понимании.

3. Понятийная система инженер-
ного образования нового поколения 
должна рассматривать знание как 
сохранение в долгосрочной памяти 
концептуально-понятийного карка-
са предмета и наличие способности 
восстановления сведений при взаи-
модействии с инфосферой.

4. Образовательный процесс 
должен быть направлен на формиро-
вание знания в соответствии с новой 
концепцией.

5. Понятие о качестве образова-
ния и контрольные образователь-
ные операции должны быть ориен-
тированы на диагностику усвоения 
понятийного каркаса и способнос-
тей восстановления технических 
сведений.
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Концепция инженерного 
образования нового 
поколения

Концепция новой модели должна 
описывать основные принципиаль-
ные свойства системы, обуславлива-
ющие получение ожидаемого резуль-
тата. Концепция системы инженер-
ного образования должна содержать 
следующие компоненты.

1. Понятие о целях образователь-
ной деятельности.

2. Понятие о критериях успеш-
ности образовательной деятельно-
сти.

3. Понятийную систему основ-
ных образовательных сущностей.

4. Общие принципы стандарти-
зации.

5. Новые принципы образова-
тельных технологий.

Цели образовательной деятельности. 

 Существующие образовательные 
стандарты формулируют цели обра-
зования в самом общем виде. Собс-
твенно они и называются «Общие 
цели подготовки специалистов». 
Формулировки имеют следующий 
формат: «цели подготовки — фор-
мирование компетенции для реше-
ния профессиональных задач». Ещё 
более общий формат выглядит так: 
«формирование компетенций для ра-
боты в области…», то есть формула 
цели имеет скорее идеологическую, 
нежели практическую нагрузку.

В то же время анализ совре-
менной инженерной деятельности 

и международных образовательных 
стандартов говорит о том, что кон-
цепция инженерного образования 
нового поколения должна основы-
ваться на целях, связанных с обес-
печением конкретных потребностей 
субъектов современной экономики. 
То есть не только декларировать при-
оритет компетентностного похода, но 
и формировать конкретные измери-
мые требования.

Таким образом, цели инженер-
ного образования должны быть свя-
заны с подготовкой специалистов, 
соответствующих потребностям 
работодателя. А это соответствие 
обеспечивается правильно сфор-
мированными компетентностными 
свойствами специалиста.

Закономерно возникает вопрос: 
как быть с тем, что работодателей 
много, они различаются по кадро-
вым потребностям, но прежде всего 
по уровню технологического разви-
тия и прогрессивности?

К счастью, данный вопрос не по-
рождает методологических проблем. 
Несомненно, образование должно 
ориентироваться на формирование 
компетентностного пула в соответс-
твии с запросами наиболее продви-
нутой части типового работодателя.

Анализ общих потребностей 
современного работодателя говорит 
о том, что система компетенций в об-
разовательных стандартах требует 
модернизации на следующих прин-
ципах.

1. Преобразование структуры 
компетенций с выделением нового 
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класса, связанного со способностями 
к взаимодействию с инфосферой.

2. Акцентирование группы ком-
петенций, связанных с созданием 
и исполнением технических регла-
ментов.

3. Акцентирование группы ком-
петенций, касающихся способности 
к самообразованию в широком смыс-
ле слова и получению новых частных 
умений в краткие сроки при возник-
новении новых профессиональных 
задач.

Понятие о критериях успешности про-

фессиональной деятельности. С точ-
ки зрения современных представле-
ний основным критерием успешнос-
ти профессиональной деятельности 
является результативность подготов-
ленного специалиста в его професси-
ональной функции и, соответствен-
но, удовлетворённость работодателя. 
В практическом смысле успешную 
профессиональную деятельность 
можно выразить в следующих изме-
римых признаках.

1. Минимальное время вхожде-
ния специалиста в производствен-
ный процесс и быстрое усвоение 
служебных регламентов.

2. Решение нестандартных задач 
самостоятельно и в краткие сроки 
на основе профессионального взаи-
модействия с инфосферой.

3. Составление кратких содержа-
тельных и понятных отчётов по за-
данным тематикам.

4.  Профессиональный рост 
на основе самообразования.

5. Профессиональная карьера, 
в том числе с расширением квали-
фикации в область управления, ме-
неджмента и маркетинга.

Понятийная система основных образо-

вательных сущностей. Основа поня-
тийной системы образования вклю-
чает два главных компонента: знание 
и контроль.

Эти компоненты онтологически 
взаимосвязаны. А именно: «знание 
о знании» можно получить толь-
ко посредством испытания, то есть 
контроля. По существу, мы получа-
ем сведения не собственно о знании 
как «вещи в себе», а в виде реакции 
контрольной процедуры на комплек-
сный объект исследования (студент 
с его свойствами). Следовательно, 
именно принципы и технологии кон-
трольных операций определяют наше 
понимание знания и степень его объ-
ективности.

Что же представляет собой кон-
цепция контроля в существующей 
системе образования? Прежде всего, 
надо заметить, что контроль про-
изводится непосредственно после 
окончания курса и осуществляется 
в следующих формах:

экзамен;
зачёт;
тест;
курсовая работа;
дипломная работа.

Следовательно, если контрольная 
операция осуществляется по оконча-
нии обучения, то и её результаты яв-

•
•
•
•
•
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ляются непосредственными, то есть 
относятся к моменту контроля.

Значительное влияние на прове-
дение контрольной операции ока-
зывает тот факт, что современное 
состояние библиотек эссе, курсо-
вых и дипломных работ, доступных 
на коммерческой и свободной осно-
ве, таково, что любой студент имеет 
к ним неограниченный доступ, а ре-
альная практика приёмки и оценки 
оригинальности не выявляет неав-
торские работы. Следует сказать, что 
это явление носит международный 
характер и широко распространено 
также в лучших университетах Евро-
пы. Из сказанного выше следует, что 
указанные контрольные операции 
диагностируют вовсе не способность 
к написанию оригинального текс-
та, а в лучшем случае способность 
к компиляции. В худшем — не более 
чем платёжеспособность студента. 
О каких же знаниях получены све-
дения с помощью этих контрольных 
процедур?

Контрольные операции в виде 
экзамена, зачёта или теста также 
оценивают знания в довольно узком 
понимании этого слова.

Зачёт ставится за «выполненную 
учебную нагрузку», то есть студент 
присутствовал на занятиях, спосо-
бен показать конспект и участвовал 
во всех организационных процеду-
рах. Такая практика довольно рас-
пространена. Не рассматривая воп-
рос, насколько она целесообразна, 
оценим, что же диагностирует дан-
ная контрольная операция. Вероят-

но, прилежность и некие косвенные 
предпосылки к приобретению зна-
ния, основанные на парадигме «раз 
он тут сидел, наверное, что-то усво-
ил», то есть ничего общего с каким-
либо реальным понятием знания 
не предполагает.

Наконец, собственно экзамен 
в устной, письменной форме или 
в виде теста. В данном случае кон-
трольная операция обеспечивает 
реальную диагностику некоторых 
текущих параметров, а именно, на-
бора знаний, сведений на момент 
окончания курса (а) и способность 
к решению некоторых, обычно типо-
вых, задач (б).

С одной стороны, мы имеем в це-
лом объективную оценку, с другой 
стороны, надо констатировать, что 
объект диагностирования достаточ-
но далёк от цели образовательного 
процесса.

Таким образом, надо констати-
ровать, что данный вид контрольной 
операции, по существу, диагности-
рует способности кратковременной 
памяти, что также не имеет сущес-
твенной ценности для новых целей 
образовательного процесса.

С точки зрения анализа суще-
ствующей парадигмы контроля осо-
бенный интерес представляет требо-
вание (положение о сдаче курсовых 
экзаменов) «сдать смартфоны», учеб-
ники, конспекты, то есть подчёркну-
то демонстрируется, что контролю 
подлежит память и ни в коем случае 
не способности студента к работе 
с информационной средой.
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Резюмируя положения раздела, 
можно сказать:

существующее понятие о конт-
роле ни в коем случае не обеспечива-
ет получение сведений о компетенци-
ях специалиста в разрезе целей совре-
менного образовательного процесса, 
а именно «обеспечение успешности 
профессиональной деятельности»;

в силу того что существующие 
контрольные операции выявляют раз-
ного рода свойства, не имеющие пря-
мого отношения собственно к катего-
рии «знание», само понятие «знание» 
фактически не актуализировано.

Таким образом, понятийная сис-
тема образовательных сущностей 
нового поколения должна быть ра-
дикально модернизирована.

Главным признаком знания яв-
ляется наличие понятийного кар-
каса дисциплин, обеспечивающего 
возможность оперирования с пред-
метом в отдалённые сроки. Практи-
ческая проекция знания выражает-
ся в способности восстановления 
сведений и умений в краткие сроки 
с использованием инфосферы.

Соответственно, требования 
к контрольным операциям в новой 
системе приобретают иной смысл. 
В минимальной постановке диагнос-
тика распространяется на понятий-
ный каркас предмета. Расширенный 
контроль должен быть направлен 
на диагностику способностей спе-
циалиста к восстановлению (реани-
мации) компетенций при полном 
доступе к инфосфере. В идеале дан-

•

•

ная контрольная операция должна 
быть отнесена на значительное время 
от окончания курса и проводиться 
без предварительной подготовки.

Предложенная модернизация по-
нятийной системы «знания — конт-
роль» во всяком случае должна обеспе-
чить диагностику компетентностных 
свойств специалиста в соответствии 
с компетентностным пониманием 
цели образовательного процесса.

Общие принципы стандартизации. 

 Формирование образовательных 
стандартов нового поколения должно 
основываться на нескольких принци-
пах, которые позволят нивелировать 
характерные для существующих стан-
дартов недостатки и обеспечат соот-
ветствие образовательных услуг тре-
бованиям современной экономики.

1. Стандарты должны основы-
ваться на новых представлениях о це-
лях и задачах образования.

2. В стандартах нового поколе-
ния следует исключить характерные 
для существующих регулятивов фор-
мальные положения, канцеляризмы 
и избыточные фрагменты, без кото-
рых можно обойтись.

3. В стандартах нового поколе-
ния следует исключить исторически 
сложившиеся противоречия с Бо-
лонской системой, другими меж-
дународными регламентами инже-
нерного образования, тем более что 
к этому нет никаких объективных 
препятствий.

4. Создание стандартов должно 
быть в достаточной степени регла-
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ментировано, а инстанции, отвеча-
ющие за различные этапы, должны 
быть чётко определены.

5. В силу того что современные 
стандарты имеют тенденцию к не-
обоснованному увеличению объё-
мов, пониженной читабельности, 
понятности и непротиворечивости, 
для стандартов нового поколения 
должны быть сформулированы тре-
бования краткости, конкретности, 
непротиворечивости и должного 
уровня языка изложения.

Принципы образовательных техно-

логий.  Образовательные технологии 
 нового поколения должны соответ-
ствовать требованиям новых стан-
дартов и ориентироваться на реше-
ние задач, обеспечивать достиже-
ние поставленных целей. На данном 
уровне исследования нет необходи-
мости детализировать возможные 
образовательные технологии. Сле-
дует только отметить, что все они 
должны соответствовать постано-
вочной части стандартов, а именно:

1) обеспечивать получение но-
вой системы компетенций;

2) формировать по каждой дис-
циплине устойчивый концептуаль-
но-понятийный каркас;

3) способствовать выработке 
компетенций по созданию и испол-
нению регламентов;

4) развивать способности взаи-
модействия специалиста с инфосфе-
рой. В частности, способность к вос-
становлению знаний на основе поня-
тийного каркаса;

5) использовать новые подходы 
к контролю знаний.

Выводы

1. В системе инженерного образо-
вания нового поколения цели должны 
ориентироваться на обеспечение ус-
пешности профессиональной деятель-
ности. При этом достижение целей 
опирается на формирование нового 
комплекса компетенций, основанно-
го на взаимодействии с инфосферой, 
приобретении новых знаний и профес-
сиональной работе с регламентами.

2. Критерии успешности про-
фессиональной деятельности выра-
жаются в быстром вхождении специ-
алиста в производственный процесс, 
способности самостоятельного реше-
ния нестандартных задач, создании 
качественных отчётов, готовности 
к самообразованию и расширению 
квалификационных границ.

3. Понятийная система инженер-
ного образования нового поколения 
должна рассматривать знания как 
наличие концептуально-понятий-
ного каркаса предмета, способности 
восстановления сведений и умений 
взаимодействия с инфосферой. Кон-
трольные операции должны быть 
направлены на диагностирование 
указанных свойств, предпочтительно 
в отдалённые сроки.

4. Стандарты нового поколения 
должны включать новые представле-
ния о целях. Формирование стандар-
тов должно быть в достаточной степе-
ни регламентировано и обеспечивать 



48

краткость, непротиворечивость, при-
емлемый уровень языка изложения.

5. Образовательные технологии 
в системе инженерного образования 
нового поколения должны обеспе-
чить формирование понятийного 
каркаса дисциплин, компетенций 
по созданию и исполнению регла-
ментов, получение навыков взаимо-
действия с инфосферой. Технология 
контроля должна диагностировать 
знания и компетенции в соответс-
твии с новой понятийной системой.
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