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В СТАТЬЕ РАССМОТРЕНЫ МЕТОДИЧЕСКИЕ ПРИЁМЫ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ ОПОРНЫХ ЗАДАЧ В ШКОЛЬ-

НОМ КУРСЕ ГЕОМЕТРИИ. В КАЧЕСТВЕ ЦИФРОВОГО КОМПОНЕНТА СИСТЕМЫ ОПОРНЫХ ЗАДАЧ АВТОРАМИ 

РАССМАТРИВАЕТСЯ РАЗРАБОТАННЫЙ УЧКОМ ПО ТЕМЕ «МИР ТРЕУГОЛЬНИКОВ». ТАКЖЕ ПРИВОДИТСЯ КРАТ-

КАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ЯВЛЯЮЩИХСЯ ЧАСТЬЮ РАССМАТРИВАЕМОЙ РАЗРАБОТКИ, 

И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ СОЗДАННОГО ПРОДУКТА В РАМКАХ ОБРАЗОВАТЕЛЬ-

НОГО ПРОЦЕССА.

• геометрия • УЧКОМ • школьный курс математики • опорные задачи • цифровые технологии

Последние годы в Российской Федерации 

активно реализуется национальный проект 

«Цифровая экономика», ориентированный 

на трансформацию и дальнейшее развитие 

экономической системы России в ответ 

на современные цивилизационные вызовы, 

связанные с повсеместной информатизаци-

ей, происходящей во всех сферах жизнеде-

ятельности человека. Центральной идеей 

данного проекта является создание в Рос-

сии конкурентоспособной, высококачест-

венной и современной образовательной 

системы — и реализуется она через феде-

ральный проект «Кадры для цифровой 

экономики»1. 

Данная концепция развития отечественно-

го образования предусматривает создание 

до 2022 г. единого образовательного про-

странства, ориентированного на обнару-

жение и развитие детских талантов в раз-

личных областях знаний, в том числе 

в предметной области «Математика и Ин-

фор матика».

На наш взгляд, ориентация государства 

на повышение качества математического 

образования в период активного вступле-

ния человечества в цифровую эпоху полно-

стью оправдана. Благо сегодня мы имеем 

огромное количество самых разнообразных 

технологий, позволяющих сделать образо-

вательный процесс не только наглядным 

и интересным, но и более качественным, 

эффективным. 

Современный образовательный процесс — 

это грамотное сочетание традиционных ме-

тодик и цифровых образовательных ресур-

сов. Необходимо понимать, что ис поль-

зование одних лишь цифровых ресурсов 

не обеспечивает высокого качества образо-

вания и, следовательно, не позволяет 

1 Указ Президента Российской Федерации «О национальных целях 

и стратегических задачах развития Российской Федерации на период 

до 2024 года» от 7.05.2018 г. — Доступ из справ.-правовой системы Кон-

сультантПлюс. — Текст: электронный; Золотарёв Р.И., Архипова А.И. 

«Сила знаний» как интернет-конструктор технологий инновационной 

компьютерной дидактики // Школьные годы. 2012. № 45.
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сформировать у учащихся устойчивую сис-

тему знаний, умений и навыков. Поэтому, 

как нам кажется, цифровой образователь-

ный контент должен играть лишь дополни-

тельную (вспо мо га тельную) роль. 

В данной статье мы проведём краткий об-

зор методики использования опорных задач 

на уроках математики, сконцентрировав-

шись преимущественно на рассмотрении 

разработанного цифрового обеспечения 

и дав соответствующие методические ком-

ментарии по его применению на уроках гео-

метрии в 7–9-х классах.

Как известно, центральное место в школь-

ном курсе математики занимают задачи, 

обладающие уникальным содержанием, ди-

дактическими целями и ролью. Каждая ре-

шаемая математическая задача имеет своё 

место и ориентирована на выполнение кон-

кретных функций, отражаемых одним 

из трёх значений (рис. 1).

Рис. 1. Значения задач

Образовательное значение задачи подра-

зумевает формирование у учащегося ши-

рокого математического категориального 

аппарата. Прак тическое значение — при-

обретение навыка использования имею-

щихся теоретических знаний в процессе 

решения прикладных задач. Воспитатель-

ное значение заключается в развитии логи-

ческого и творческого мышления ученика.

Как известно, наиболее трудным разделом 

школьной математики для большинства 

учащихся и некоторых учителей является 

геометрия. По нашему мнению, среди воз-

можных причин, вызывающих трудности, 

можно назвать:

низкую степень наглядности учебного ма-• 

териала;

отсутствие связи между изучаемой теори-• 

ей и решаемыми практическими задача-

ми;

отсутствие методической связи между ра-• 

бочей программой и используемыми циф-

ровыми ресурсами.

К сожалению, подавляющее число совре-

менных школьных учебников геометрии со-

держат множество однотипных задач (в том 

числе и практических). Это закономерно 

приводит к потере интереса у учащихся и 

не позволяет им в полной мере применить 

все имеющиеся теоретические знания 

на практике, особенно при столкновении 

с задачами более высокого уровня слож-

ности. 

Также стоит отметить, что некоторые учите-

ля пренебрегают использованием нагляд-

ных материалов (таблиц, схем, фигур, ани-

мационных картинок и т.д.), что снижает 

уровень восприятия материала учащимися. 

Такое недостаточное методическое обес-

печение крайне негативно сказывается 

не только на качестве математического 

образования в целом, но и на развитии ло-

гического и творческого мышления в част-

ности.

Исходя из этого, можно сделать вывод 

о необходимости включения в школьный 

курс математики комплексов заданий 

и упражнений (в совокупности с методами 

преподавания), ориентированных на раз-

витие у учащихся активной мыслительной 

деятельности, креативности и навыка ма-

тематического обобщения2. 

В статье «Использование опорных задач 

в процессе обучения школьников решению 

задач по геометрии»3, мы уже проводили 

детальное описание технологии опорных 

задач и показывали конкретные примеры 

построения их систем. Здесь мы обратимся 

только к некоторым ранее высказанным 

тезисам. 

Образовательное 

значение

Воспитательное 

значение

Практическое

 значение

2 Астреб А.М. Почему трудно решать геометрические задачи на вычисле-

ние // Математика в школе. 2009. № 5. 58–64 с.

3 Засядко О.В., Косярский А.А., Харченко Н.Н. Использование опорных 

задач в процессе обучения школьников решению задач по геометрии // 

Школьные технологии. 2021. № 2.
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Ведущей целью опорных задач в школьном 

курсе геометрии является формирование 

аналитического, творческого мышления, 

а также повторение и закрепление ранее 

изученного материала и систематизация 

полученных знаний.

Грамотно построенная система опорных за-

дач приводит к формированию у учащихся 

целостного практико-теоретического аппа-

рата, позволяя педагогу дифференцировать 

работу школьников в рамках образователь-

ного процесса.

Рассмотрим механизм такого дифференци-

рования на примере конкретной системы.

Учащимся даётся следующее утверждение: 

«Медиана треугольника делит его на два 

равновеликих треугольника». После чего 

для решения предлагается 5 разноуровне-

вых задач.

Задача 1. Дан параллелограмм MFKL, точ-

ка T — середина MF, а N — середина FK. 

Зная, что S
TFNL

 = S, найдите S
MFKL

.

Задача 2. В произвольном четырёхугольни-

ке проведены отрезки, соединяющие сере-

дины сторон этого многоугольника. Зная 

площади трёх из полученных четырёхуголь-

ников, найдите площадь четвёртого. 

Задача 3. Середины двух параллельных 

сторон параллелограмма соединены с про-

тиволежащими вершинами. Какая часть 

площади параллелограмма ограничена про-

ведёнными отрезками?

Задача 4. На продолжении сторон треуголь-

ника ABS построены отрезки AA
1
 = AC, BB

1
 = 

AB, CC
1
 = BC. Докажите, что S

A1B1C1 
= 7S

ABC
.

Поскольку задачи имеют различный уро-

вень сложности, их можно равномерно рас-

пределить между более сильными и слабы-

ми учащимися. При этом для учеников, 

испытывающих трудности в их решении, 

можно постепенно наращивать сложность 

решаемых задач, что, как показывает прак-

тика, позитивно сказывается на развитии 

предметных знаний, умений и навыков.

Любая математическая задача состоит 

из четырёх основных компонентов (рис. 2).

Все задачи по геометрии можно классифи-

цировать так, как это представлено на 

рис. 3. При этом наше внимание будет при-

ковано именно к опорным задачам.

Опорная (ключевая) задача — это задача, 

идея решения которой применяется при ре-

шении других задач темы.

Пример опорной задачи. В выпуклом че-

тырёхугольнике ABCD через середину диа-

гонали BD проведена прямая, параллельная 

диагонали AC и пересекающая сторону AD  

в точке E. Докажите, что прямая CE разби-

вает четырёхугольник ABCD на две равно-

великие части.

При решении данной задачи учащиеся при-

ходят к формулировке следующего факта: 

если два треугольника имеют равный угол, 

то отношение площадей данных треуголь-

ников равно отношению произведений длин 

их сторон, заключающий это угол. Получен-

ный факт применим при решении следую-

щей классической задачи.

Пример классической задачи. Точки K, 

M, T расположены соответственно на сто-

ронах AB, BC и AC треугольника ABC. При-

чём AK:BK = BM:MC = CT:TA = 2:5 (рис. 4а). 

У

Б

Рис. 2. Основные компоненты задач
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Найдите площадь треугольника ABC, если 

SKMT = 38.

Пример задачи с практическим содержа-
нием. Верхний конец стебля камыша вид-

неется на высоте 1 метр от поверхности во-

ды озера. Если отклонить его верхний конец 

от вертикального положения на 2 метра, то 

он окажется на уровне воды (рис. 4б). Ис-

пользуя имеющиеся данные, найдите глуби-

ну этого озера.

Решение. Обозначим подводную часть ка-

мыша за x м (рис. 4.в). 

Тогда общая длина камыша составляет 

(x + 1) м. Рассмотрим прямоугольный тре-

угольник с катетами x м, 2 м и гипотенузой 

(x + 1) м. Тогда по теореме Пифагора имеем 

равенство:

x2 + 22 = (x + 1)2

x2 + 4 = x2 + 2x + 1

x = 1,5

Поскольку глубина озера равна длине под-

водной части камыша, то ответом к задаче 

является значение переменной x = 1,5 м.

КЛАССИФИКИЦИЯ ЗАДАЧ ПО ГЕОМЕТРИИ

Рис. 3. Классификация задач по геометрии

С

T

M

A К B

2 м

1
 м

2 м

1
 м

х

х+1

Рис. 4б. Рисунок к задаче

Рис. 4в. Рисунок к решению

Рис. 4а. Рисунок к задаче
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Теперь, когда мы познакомились с опор-

ными задачами, перейдём к рассмотрению 

цифрового компонента, созданного к сис-

теме4.

Разработанный нами цифровой ресурс 

сделан на основании авторской программы 

«Учебник + компьютер» (УЧКОМ) доктора 

педагогических наук А.И. Архиповой. Ком-

пьютерная программа «УЧКОМ» создава-

лась как электронное приложение к учеб-

нику, отличительной чертой которого 

является механизм активного освоения 

учебной теории по изучаемому предмету. 

По своей сути программа «УЧКОМ» — это 

инструментальная оболочка, позволяющая 

вносить в систему собственные разрабо-

танные учебные модули. Необходимо отме-

тить, что одним из ключевых преимуществ 

данной программы является универсаль-

ность в выборе платформ, т.е. она запуска-

ется на любых ОС и работает в любом 

браузере. 

В основных блоках программы «УЧКОМ» 

используются технологии, входящие в струк-

туру программы «Сила знаний» (http://ya-

znau). На рисунке 5 представлена стартовая 

страница УЧКОМа «Мир треугольников». 

Нажатие кнопки «Мир треугольников» пере-

носит пользователя к навигационной карте 

приложения (рис. 6).

Рис. 5. Стартовая страница УЧКОМа «Мир треугольников»

Рис. 6. Навигационная карта УЧКОМа «Мир треугольников»

4 Засядко О.В., Косярский А.А., Харчен-

ко Н.Н. Использование опорных задач 

в процессе обучения школьников реше-

нию задач по геометрии // Школьные тех-

нологии. 2021. № 2.
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В разработанной нами программе имеется 

10 упражнений, созданных при помощи тех-

нологий, размещённых на сайте «Сила зна-

ний», и теоретическая сводка по теме «Тре-

угольники» (рис. 7).

Приведём краткую характеристику каждой 

технологии и рассмотрим примеры конкрет-

ных разработок, сделанных нами для изуче-

ния темы «Треугольники». Более подробные 

описания представлены в ранее опублико-

ванных статьях5.

Словарь знаний — приложение, дидакти-

ческая функция которого состоит в закреп-

лении терминов, правил, определений6. 

Программа после прохождения специально-

го задания сообщает ученику итоговый ре-

зультат. При помощи данной технологии со-

здано упражнение 7 (рис. 8а).

Интерактивный кроссворд (кроссворд 
знаний) — дополнение к «Словарю зна-

ний», служащее для оперативной проверки 

ответов и создания пользовательских зада-

ний для самопроверки. Пример тематичес-

кого кроссворда представлен в упражне-

нии 10 (рис. 8б).

Пробелы в знаниях — технология, пред-

ставляющая собой одно комплексное зада-

ние, состоящее из девяти шагов. Нажимая 

на числа 1–9, ученики открывают задания, 

выбирают верный ответ и в проверочном 

листе нажимают на соответствующую ячей-

ку. После нажатия кнопки «Проверить» 

проверочный лист перемещается, и в нём 

остаются незаполненными (белыми) пря-

моугольники, соответствующие неверным 

ответам. Программа фиксирует неверные 

ответы и выставляет оценку.

Данная технология использована в упраж-

нении 2 и представлена на рисунке 8в.

Формула знаний — это учебная техноло-

гия, ориентированная на осмысление сущ-

5 Архипова А.И., Дмитриева И.В., Иус В.В. Электронный образовательный 

ресурс по информатике на основе программных инструментальных обо-

лочек «Учком» и «Сила знаний» (тема «Системы счисления») // Школь-
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Биссектриса, медиана и высота треугольника

В любом треугольнике:

1. ∠А + ∠В + ∠С = 180°

∠А = ∠С

2. b  – c< a < b + c
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Рис. 7. Пример теории по теме «Треугольники»
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Рис. 8а. Словарь знаний. Треугольники

Рис. 8б. Кроссворд знаний. Треугольники

Рис. 8в. Пробелы в знаниях. Треугольники
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ности научных понятий с возможностью 

анализа их внутренней структуры. В про-

грамме есть функция проверки составлен-

ного правила, определяющая истинно оно 

или ложно. В технологии используются про-

стейшие операции и символы алгебры логи-

ки — раздела, который изучается в учебных 

курсах математики и информатики. Её ис-

пользование также развивает умение при-

менять операции логического мышления. 

Технология используется в упражнении 6 

(рис. 8г).

Фасетный тест — это многофункциональ-

ные практические задания сложной струк-

туры, охватывающие большой объём про-

граммных тем. После загрузки программы 

экран разбивается на три части. В левой 

части располагается набор условий, справа 

вверху — набор заданий, а внизу формиру-

ется условие конкретной задачи. Для этого 

с помощью мыши выбираются номера пред-

ставленных условий. Готовые условия мож-

но изменить кнопкой «Очистить». Для выхо-

да из программы необходимо нажать 

«Показать результат». Реализация техноло-

гии фасетного теста представлена в упраж-

нении 8 (рис. 8д).

Тест знаний — это интерактивная техноло-

гия тестовой проверки знаний путём выбо-

ра одного правильного ответа из четырёх 

вариантов. Примером её применения явля-

ется упражнение 9 (рис. 8е).

Упражнения 1, 3–5 — это авторские разра-

ботки, ориентированные на проверку зна-

ний учащихся по теме «Треугольники» (тео-

рема Пифагора, признаки равенства 

и подобия треугольников и т.д.) (рис. 8ж).

Как мы уже говорили ранее, использование 

цифровых образовательных ресурсов долж-

но быть методически продумано, чтобы до-

полнять традиционную методику. В табли-

це 1 указаны упражнения и проверяемые 

с их помощью темы.

Представленные цифровые упражнения це-

лесообразно использовать в качестве 

средства контроля знаний учащихся по прой-

денным темам. Универсальность данной 

программы позволяет обеспечить её широ-

кое использование как при помощи компью-

тера, так и планшетных ПК.

Подводя итог, заметим, что внедрение 

компьютерных инструментов в образова-

тельный процесс неизбежно ввиду цифро-

вой трансформации не только школы, но 

и общества в целом. Для того чтобы обра-

зовательный процесс был эффективным 

Рис. 8г. Формула знаний. Треугольники
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Рис. 8е. Тест знаний. Треугольники

Рис. 8ж. Упражнение 4

Рис. 8д. Фасетный тест. Треугольники



ЗАСЯДКО О.В., КОСЯРСКИЙ А.А., ПРОТЧЕНКО Н.Н. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА УРОКАХ.. .52

и качественным, следует грамотно исполь-

зовать уже имеющиеся цифровые ресурсы 

и разрабатывать собственные, ориентиро-

ванные на разные возрастные группы и спо-

собные обеспечить дифференцированный 

образовательный подход. Вместе с тем не-

обходимо развивать и совершенствовать 

традиционные методики преподавания гео-

метрии, применяя цифровой компонент в ка-

честве средства визуализации, контроля 

и закрепления изученного материала. ШТ
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Таблица 1

Распределение упражнений и проверяемых тем

№ 
п/п

Упражнение Проверяемая тема Класс

1 Упражнение 1 Признаки равенства треугольников

7 класс
2 Упражнение 2

Признаки равенства треугольников. Соотношения между 
сторонами и углами треугольника

3 Упражнение 3
Равнобедренный треугольник. Теорема Пифагора. Медиана 
треугольника. Высота треугольника. Биссектриса треугольника. 
Теоремы синусов и косинусов. Тангенс

7, 8 класс

4 Упражнение 4 Площадь треугольников. Прямоугольный треугольник.

8 класс

5 Упражнение 5 Теорема Пифагора

6 Упражнение 6
Свойства медиан, высот и биссектрис треугольника. Теорема 
Пифагора. Равносторонний и равнобедренный треугольник.

7 Упражнение 7
Теорема косинусов. Теорема синусов. Свойства равных 
треугольников.

8 Упражнение 8
Площадь треугольника. Теорема Пифагора. Взаимное 
расположение треугольника и окружности

9 Упражнение 9
Медиана треугольника. Периметр. Признаки равенства 
треугольников. Теорема Пифагора. Подобные треугольники

10 Упражнение 10
Общие сведения о треугольниках. Сумма углов треугольника. 
Биссектриса, высота и медиана треугольника. Равнобедрен-
ный треугольник
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