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Разработка комплекса для повышения урожайности 
сельскохозяйственных культур

Введение

Агропромышленный комплекс — круп-
нейший межотраслевой комплекс, объ-
единяющий несколько отраслей эконо-
мики, направленных на производство 
и переработку сельскохозяйственного 
сырья и получения из него продукции. 
В настоящее время сельское хозяйство 
занимает одну из главных ролей в жизни 
любого общества, так как благодаря его 
развитию мы имеем большинство продо-
вольственных продуктов.

Развитие агропромышленного ком-
плекса является одним из приоритетных 
направлений для Калининградской об-
ласти. Одним их основных видов произ-
водств региона является производство 
продукции растениеводства (зерна, рапса, 
картофеля, овощей, кормовых культур).

В настоящее время сельскохозяйст-
венное производство в Калининградской 
области развивается нестабильно. В част-
ности, рост сборов продукции земледе-
лия в первую очередь достигается путем 
увеличения площадей посевов, а не ис-

пользованием новых технологий повыше-
ния урожайности сельскохозяйственных 
культур.

Актуальность проблемы обусловлена 
необходимостью поиска новых способов 
повышения урожайности сельскохозяй-
ственных культур.

Цель работы: изучить возможность 
повышения урожайности сельскохозяй-
ственных культур при использовании яв-
ления электролиза воды и предложить 
способ автоматизации процессов полива 
растений активированной водой. 

Задачи работы:
1. Изготовить опытный образец при-

бора для электролиза воды. 
2. Изучить возможность практиче-

ского применения изготовленного прибо-
ра

3. Разработать технический проект 
модели робота для полива посевов акти-
вированной водой.

4. Собрать модель робота и провести 
испытания на опытном участке школьной 
территории
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5. Определить перспективы возмож-
ного использования электролиза воды 
для повышения урожайности сельскохо-
зяйственных культур

В работе мы использовали следующие 
методы исследования: 

наблюдение, конструирование, изме-
рение, описание, эксперимент.

Теоретическая часть

1.1.Агропромышленный комплекс 
Калининградской области

Калининградская область считается 
одним из самых освоенных в плане сель-
ского хозяйства регионов. Под пашни 
в области занято около 800 тыс. га земли, 
что оставляет 60% площади территории. 
При этом 92% таких участков в области 
мелиорировано. 

Растениеводство на данный момент 
является одной из самых важных в эко-
номике Калининградской области. На по-
лях выращивают многие разновидности 
сельскохозяйственных культур: рапс; 
гречиха; кукуруза; пшеница; рожь; яч-
мень; овес; бобовые; горчица, картофель 
и другие овощи. Наш регион очень много 
поставляет на отечественный и мировой 
рынок - рапса. По объемам выращивания 
этой культуры Калининградская область 
зачастую занимает даже первые места 
в России. В структуре посевных площадей 
28% (около 33 тыс. га) занимают кормовые 
культуры. Из них 73% (около 40 тыс. га) 
приходится на многолетние травы, более 
двух третей из которых являются старо-
возрастными и непродуктивными. 

В области преобладают подзолистые 
типы почв. Подзолистые почвы области 
имеют небольшие запасы питательных ве-
ществ для растений, то есть относительно 
бедны содержанием гумуса и для них же-
лательно внесение органических и мине-
ральных удобрений. 

Почвы Калининградской области 
имеют повышенную кислотность, кото-
рая негативно влияет на рост и разви-
тие растений, формирование урожая 
и качество растениеводческой продукции. 
На кислых почвах эффективность вноси-
мых минеральных удобрений снижается 
до 40%. 

Основными проблемами производст-
ва, переработки и реализации растение-
водческой продукции являются:

1) высокий износ мелиоративных си-
стем;

2) снижение уровня плодородия почв;
3) низкий уровень использования зе-

мель сельскохозяйственного назначения;
4) изношенность материально-техни-

ческой базы производства и перерабаты-
вающих производств, низкие темпы об-
новления основных производственных 
фондов;

5) низкий уровень развития системы 
семеноводства;

6) упрощение севооборотов и сниже-
ние их роли в повышении плодородия по-
чв, ухудшение фитосанитарной обстанов-
ки в связи с высоким насыщением севоо-
боротов зерновыми культурами и рапсом;

7) недостаточный уровень развития 
рыночной инфраструктуры и системы 
сбыта растениеводческой продукции.

В нашей работе мы изучаем вопрос 
о возможности повышении урожайности 
сельскохозяйственных культур не с по-
мощью изменения состава почвы, а с по-
мощью изменения технологии ее полива. 
Мы предлагаем осуществлять полив по-
чвы с помощью активированной воды, ко-
торую предварительно получим способом 
электролиза.

1.2 Сущность процесса электролиза 
воды

Электролиз — это окислительно-вос-
становительный процесс, протекающий 
на электродах при прохождении постоян-
ного электрического тока через раствор 
или расплав электролитов. Для осущест-
вления электролиза к отрицательному 
полюсу источника постоянного тока при-
соединяют катод, а к положительному 
полюсу — анод, после чего погружают их 
в электролизер с раствором или распла-
вом электролита. 

На поверхности электрода, подклю-
ченного к отрицательному полюсу источ-
ника постоянного тока (катоде), ионы, 
молекулы или атомы присоединяют элек-
троны, т. е. протекает реакция электрохи-
мического восстановления. На положи-
тельном электроде (аноде) происходит 
отдача электронов, т. е. реакция окисле-
ния. Таким образом, сущность электроли-
за состоит в том, что на катоде происходит 
процесс восстановления, а на аноде — про-
цесс окисления.

В результате электролиза на элек-
тродах (катоде и аноде) выделяются со-
ответствующие продукты восстановле-
ния и окисления, которые в зависимости 
от условий могут вступать в реакции 
с растворителем, материалом электро-
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да и т. п., — так называемые вторичные  
процессы.

При электролизе воды на аноде выде-
ляется кислород (O2), а на катоде водород 
(H2):

2Н2О = 2Н2↑ + О2↑
В двух молекулах воды разрываются 

4 связи О-Н, в образовавшихся продук-
тах замыкаются две связи Н-Н и одна О-О.

2. Практическая часть

2.1 Изготовление прибора для 
проведения электролиза воды

Оборудование:
1. 2 электрода из стали;
2. брезентовый мешочек;
3. стеклянная банка;
4. диод Д205
5. сетевой шнур с вилкой;
6. пластиковая крышка.
Изготовление прибора:
1. Мы изготовили два электрода 

(26х120х1мм) из нержавеющей стали 
2. В пластиковую крышку вставили 

диод марки Д205. Прибор работает от пе-
ременного напряжения 220 В.  Диод пре-
образует переменный электрический ток 
в постоянный электрический ток с напря-
жением около 110 В.

3. Вставили электроды в пластиковую 
крышку. 

4.   К диоду  подвели сетевой шнур 
с вилкой. 

5. Чтобы сделать брезентовый мешо-
чек нам понадобился не прорезиненный 
брезент. Длина мешочка соответству-
ет высоте стеклянной банки, в которую 
он помещен и составляет 111мм.

6.  Вставили мешочек в стеклянную 
банку и налили воды в обе емкости 

7.  Один из электродов - анод поме-
стили в брезентовый мешочек, а другой 
электрод - катод поместили в банку и под-
ключили к сети. (см. Приложение, фото 
№  1- 3)

8. Процесс приготовления воды зани-
мает около 15 минут.

9. В результате мы получили около 
800г «живой» воды и около 100г «мер-
твой» воды. 

Результаты исследования 

Для посадки мы использовали зер-
на пшеницы и семена картофеля, а также 
почву, взятую из школьного участка без 
предварительного внесения удобрений. 
Опытные образцы поливались активиро-

ванной («живой») и водопроводной вода-
ми. Поливаемые «живой» водой ростки 
пшеницы взошли на 3 день, а семена кар-
тофеля - через 15 дней. Ростки пшеницы, 
поливаемые водопроводной водой, взош-
ли через 5 дней, а семена картофеля - че-
рез 20 дней. Значит, скорость прорастания 
семян при поливе активированной водой 
больше, чем при поливе водопроводной 
водой. (см. Приложение, фото № 4 –  7)

Далее растения продолжались поли-
ваться этими водами в течение месяца. 
Разница в развитии опытных образцов 
оказалась очевидной. см. Приложение, 
фото №  8,9)

 Значит, изготовленная «живая» во-
да оказывает стимулирующее действие 
на развитие растений. 

2.2 Изготовление модели робота для 
полива растений активированной 
водой

Оборудование:
1. Образовательные наборы Lego 

Mindstorms;
2. Оргстекло;
3. Пластиковые трубки;
4. Уплотнители;
5. Клей герметик.
Далее наш проект предлагает возмож-

ность автоматического полива растений с по-
мощью робота, управляемого дистанционно 
(через мобильное приложение RemotEV3). 
Модель робота изготовлена с помощью кон-
структора Lego Mindstorms. Необходимый 
набор элементов указан в приложении. ( см. 
Приложение, Таблица № 1)

Полив растений предполагается с по-
мощью трубок, установленных на лопас-
тях модели робота. На платформе робота 
установлен параллелепипед, сделанный 
из оргстекла размерами 15х10х12см, ко-
торый наполняется водой. На роботе 
установлено четыре сервомотора, два 
из которых участвуют в движении, тре-
тий раздвигает и смыкает лопасти, а чет-
вертый передает энергию, приводящую 
в движение затвор в параллелепипеде. 
Мы использовали гусеницы, которые 
уменьшают давление параллелепипеда 
с водой на робота. Длина поливочных ло-
пастей 57см. Длина гусениц 30см. Размер 
платформы:22х13см. (см. Приложение, 
фото № 10- 12)

Изготовленная модель робота явля-
ется работоспособной. В дальнейшем 
мы планируем использовать ее для поли-
ва школьной грядки в весеннее время с по-
мощью активированной воды. 



ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ 

РАБОТА ШКОЛЬНИКОВ / 1’2020

74

Заключение

1. Мы выяснили, что изготовление 
прибора для получения активированной 
воды, не требует больших затрат. 

2. Мы подтвердили, что изготовлен-
ная активированная вода является сти-
мулятором роста и развития растений 
на примере пшеницы и картофеля.

3.  В ходе проекта разработана модель 
робота, которая может осуществлять ав-
томатический полив растений активиро-
ванной водой.

4. Мы провели испытания модели ро-
бота на опытном участке школьной терри-
тории, результаты оказались успешными: 
робот с водой перемещался по территории 
и осуществлял полив.

5. В дальнейшем мы планируем ор-
ганизовать грядку на школьном участке 
и провести более длительные испытания.

6. В перспективах нашей работы на-
ходится разработка модулей, для авто-

матически высаживания семян растений 
в грунт.

7. Мы считаем, что полив активиро-
ванной водой позволит повысить уро-
жайность сельскохозяйственных куль-
тур Калининградской области. А авто-
матизация процесса полива с помощью 
роботов является одной из перспектив  
в будущем.  
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