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Ï å ä à ã î ã è ÷ å ñ ê à ÿ  ò å õ í è ê à  ¹ 6  2 0 0 6 ã .

1. Ïîñòàíîâêà
çàäà÷è

1.1. ×òî òàêîå çàäà÷à-
ëîâóøêà?

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî íà-

ó÷èòüñÿ ñèíòåçèðîâàòü è ðåøàòü

çàäà÷è, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò

ñëîæíîñòü äëÿ ó÷åíèêîâ. Èíòå-

ðåñíûìè îêàçûâàëèñü ñèòóàöèè,

êîãäà ó÷åíèê çíàåò òåîðèþ,

íî âñ¸ ðàâíî íå ìîæåò ðåøèòü

çàäà÷ó. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷åíèê èìå-

åò äåëî ñ çàäà÷åé-ëîâóøêîé.

«Ëîâóøêîé» íàçûâàþò çàäà-

÷ó, çàðàíåå ðàññ÷èòàííóþ íà íå-

ïðàâèëüíûé îòâåò ðåøàòåëÿ.

Ïðèìåð 1. Òðè ñïè÷êè âû-

ëîæèëè íà ñòîë òàê, ÷òî ïîëó-

÷èëîñü ÷åòûðå. Êàêèì îáðà-

çîì? (Ðåøàòåëü ñòàðàåòñÿ

ïðèäóìàòü ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ

êîëè÷åñòâà ñïè÷åê, õîòÿ äîñòà-

òî÷íî ñëîæèòü èç ñïè÷åê ñîîò-

âåòñòâóþùóþ öèôðó.)

Ïðèìåð 2. Â äâóõ îäèíàêîâûõ

÷àéíèêàõ, ñòîÿùèõ íà äâóõ îäè-

íàêîâûõ ãîðåëêàõ, êèïèò âîäà.

Ïî÷åìó êðûøêà îäíîãî èç íèõ

ïîñòîÿííî ïîäïðûãèâàåò, à äðó-

ãîãî íåò? (Ðåøàòåëü ñòàðàåòñÿ

íàéòè îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê,

îò êîòîðîãî çàâèñèò ïîäïðûãèâà-

íèå êðûøêè, íî íå ìîæåò óñòàíî-

âèòü ñâÿçü.)

Èç ïðèâåä¸ííûõ âûøå ïðèìåðîâ

âèäíî, ÷òî çàäà÷è- ëîâóøêè áûâàþò ðàç-

íûõ òèïîâ.

×òîáû ñîñòàâëÿòü è ðåøàòü çàäà÷è

ðàçíûõ òèïîâ, íåîáõîäèìî çíàòü, ÷åì îä-

íà ëîâóøêà îòëè÷àåòñÿ îò äðóãîé. Òî åñòü

íåîáõîäèìî ïîíÿòü, êàê óñòðîåíà ëîâóø-

êà, å¸ ñòðóêòóðà.

Òàê æå çàäà÷è-ëîâóøêè áûâàþò ðàç-

íîé ñëîæíîñòè. Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íà-

äî ó÷èòûâàòü ñëîæíîñòü, ò.ê. äëÿ ðåøåíèÿ

ïðîñòîé è ñëîæíîé ëîâóøêè íàäî èñïîëü-

çîâàòü ðàçíûå àëãîðèòìû.

Èòàê, öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ

íàó÷èòüñÿ ñîñòàâëÿòü è ðåøàòü ëîâóø-

êè, è äëÿ ýòîãî ïîíÿòü ñòðóêòóðó ëîâóø-

êè è îöåíèòü å¸ ñëîæíîñòü.

1.2. Ðîëü ïñèõîëîãè÷åñêîé
èíåðöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷-
ëîâóøåê

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ãëàâíîé ïðè÷èíîé

òðóäíîñòåé, âîçíèêàþùèõ ïðè ðàáîòå ñ çà-

äà÷àìè-ëîâóøêàìè, ÿâëÿåòñÿ ïñèõîëîãè-

÷åñêàÿ èíåðöèÿ.

Ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èíåðöèÿ (äàëåå —

ÏÈ) — ýòî «ñâîéñòâî ÷åëîâåêà ìûñëèòü

ïî ïðÿìîé àíàëîãèè». Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî

ðàçíûå çàäà÷è ðàññ÷èòàíû íà ðàçíîå ïðî-

ÿâëåíèå ÏÈ:

• èíåðöèÿ â ïîíèìàíèè óñëîâèÿ çàäà÷è;

• èíåðöèÿ â ïîíèìàíèè âîïðîñà;

• èíåðöèÿ â âûáîðå ñïîñîáà ðåøåíèÿ.

1.3. Ýòàïû ðàáîòû

Â ïðîöåññå ðàáîòû áûëè ïðîäåëàíû ñëå-

äóþùèå ýòàïû.

1. Ñáîð êàðòîòåêè áûòîâûõ ëîâóøåê

(áûòîâûìè íàçûâàþòñÿ ëîâóøêè, â îñíî-

âå êîòîðûõ ëåæàò êàêèå-ëèáî æèçíåííûå

ñèòóàöèè, íàïðèìåð çàãàäêè è «äà-íåòêè»).

2. Îáðàáîòêà êàðòîòåêè.

3. Âûÿâëåíèå ïðè¸ìîâ.

ÇÇààääàà÷÷èè--ëëîîââóóøøêêèè::

ññòòððóóêêòòóóððàà,,  ññèèííòòååçç,,

ððååøøååííèèåå

Íàäåæäà Êàðãèíîâà



4. Ñîñòàâëåíèå àëãîðèòìîâ ñèíòåçà.

5. Ñáîð êàðòîòåêè ñëîæíûõ ôèçè÷åñ-

êèõ çàäà÷.

6. Ðàññìîòðåíèå ñòðóêòóðû çàäà÷

ïî ôèçèêå.

7. Ðàññìîòðåíèå ïðèìåíèìîñòè àëãî-

ðèòìîâ ñèíòåçà «áûòîâûõ» ëîâóøåê

äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷.

8. Îöåíêà ñëîæíîñòè çàäà÷:

• Óñëîæíåíèå çàäà÷è.

• Îïðåäåëåíèå ñëîæíîñòè çàäà÷è ñ ïî-

ìîùè àíêåòèðîâàíèÿ.

9. Ïîèñê âñåõ ñëîæíîñòåé â òåìå.

Ïîñëå àíàëèçà êàðòîòåêè áûë ñîñòàâ-

ëåí ñïèñîê ïðè¸ìîâ äëÿ ñèíòåçà çàäà÷-

ëîâóøåê.

Ýòè ïðè¸ìû ïîçâîëèëè ñîñòàâèòü àëãî-

ðèòìû äëÿ ñèíòåçà çàäà÷-ëîâóøåê.

2. Çàäà÷è-ëîâóøêè
â ó÷åáíîì êóðñå
(íà ïðèìåðå ôèçèêè)

Ñëåäóþùèé øàã äàííîé ðàáîòû — ýòî ïå-

ðåõîä îò ðàññìîòðåíèÿ «áûòîâûõ» ëîâó-

øåê ê çàäà÷àì ïî ôèçèêå.

Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå çàäà÷è ïî ôèçèêå

ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ îò «áûòîâûõ»

ëîâóøåê, òîëüêî â íèõ èãðàþò áîëüøóþ

ðîëü ñâÿçè ìåæäó îáúåêòàìè. Áûëî çàìå-

÷åíî, ÷òî çàäà÷è ïî ôèçèêå ìîæíî ñîñòàâ-

ëÿòü ïî òåì æå àëãîðèòìàì, ÷òî è «áûòî-

âûå» ëîâóøêè.

3. Àëãîðèòìû
ñèíòåçà çàäà÷è-ëîâóøêè
ïî ôèçèêå

Àëãîðèòì 1. Íåêîððåêòíîå
óñëîâèå

a) Âûáðàòü îáúåêò (ôèçè÷åñêîå òåëî). Ïà-

ðàôèíîâàÿ ñâå÷êà.

b) Ïðèäóìàòü åìó ïðèçíàê (ïàðàìåòð),

êîòîðûé åìó íå ïîäõîäèò. Ïîñòîÿííàÿ

òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ.

c) Ñîñòàâèòü çàäà÷ó ïðî ýòîò îáúåêò

ñ ýòèì ïðèçíàêîì. Ïàðàôèíîâóþ ñâå÷êó

íàãðåëè äî òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ, çà-

òðàòèâ ïðè ýòîì ýíåðãèþ â 100 Äæ. Íàé-

òè òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ ïàðàôèíà.

Àëãîðèòì 2. Âûäåëåíèå
íåñóùåñòâåííîãî ïðèçíàêà

a) Ïðèäóìàòü ëþáóþ çàäà÷ó. Êàê èçìåíèò-

ñÿ âèäèìûé ðàçìåð ïðåäìåòà, åñëè îïó-

ñòèòü åãî â âîäó è ñìîòðåòü èç âîçäóõà?

b) Ââåñòè â íå¸ êàêîé-òî íåçíà÷èòåëü-

íûé ïðèçíàê, íå ìåíÿþùèé óñëîâèÿ. Ôîð-

ìà ïðåäìåòà.

c) Óñèëèòü ýòîò ïðèçíàê. Ðåøàòåëü äîë-

æåí ïîäóìàòü, ÷òî ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü.

Êàê èçìåíèòñÿ ðàçìåð êóáà ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ðàçìåðîì øàðà, åñëè îïóñòèòü èõ

â âîäó è ñìîòðåòü èç âîçäóõà?

Àëãîðèòì 3. Èãíîðèðîâàíèå
ñóùåñòâåííîãî ïðèçíàêà

a) Âûáðàòü îáúåêò (ôèçè÷åñêîå òåëî) èëè

ïðîöåññ. Ïåðå÷èñëèòü åãî ïðèçíàêè (ïà-

ðàìåòðû). Âçàèìîäåéñòâèå çàðÿæåííûõ

ìåòàëëè÷åñêèõ òåë.

b) Èç ïåðå÷èñëåííîãî ñïèñêà âû-

áðàòü ïðèçíàê, êîòîðûé ëåãêî çàáûòü.

Ïåðåðàñïðåäåëåíèå çàðÿäîâ ïî ïî-

âåðõíîñòè øàðà.

c) Ïðèäóìàòü òàêóþ ñèòóàöèþ, â êî-

òîðîé èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå ñ îáú-

åêòîì, çàâèñÿò îò âûáðàííîãî ïðèçíà-

êà. Ïðèäóìàòü çàäà÷ó, â êîòîðîé íóæíî

ëèáî ñïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ, ëèáî

îáúÿñíèòü ïðè÷èíó. Äâóì ìåòàëëè÷åñ-

êèì øàðàì ñîîáùèëè ïîëîæèòåëüíûå

çàðÿäû. Èçìåíèòñÿ ëè ñèëà èõ âçàèìî-

äåéñòâèÿ, åñëè ïîìåíÿòü çíàê çàðÿäà

ó îäíîãî øàðà?

Çàäà÷è-ëîâóøêè :  ñòðóêòóðà ,  ñèíòåç ,  ðåøåíèå Í . Ê à ð ã è í î â à
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Àëãîðèòì 4.
Ïîäìåíà íàäñèñòåìû

a) Ïðèäóìàòü ëþáóþ ñèòóàöèþ, íåâîç-

ìîæíóþ â äàííîé í/ñ (àëþìèíèåâàÿ ïðî-

âîëîêà äâèæåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ïîñòî-

ÿííîãî ìàãíèòà).

b) Ïîäîáðàòü íÑ, â êîòîðîé îíà ðåøà-

åòñÿ (ýòî âîçìîæíî, åñëè ïî ïðîâîëîêå

èä¸ò òîê).

c) Ïåðåäåëàòü çàäà÷ó, ïîäñòàâèâ â íå¸

ýòó íÑ (àëþìèíèåâàÿ ïðîâîëîêà, ïî êî-

òîðîé èä¸ò òîê, äâèæåòñÿ ïîä äåéñòâè-

åì ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà).

d) Óáðàòü èç çàäà÷è ÿâíîå óïîìèíà-

íèå î íÑ.

Ïîëó÷åííàÿ çàäà÷à: àëþìèíèåâàÿ

ïðîâîëîêà äâèæåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ïî-

ñòîÿííîãî ìàãíèòà. Ïî÷åìó?

4. Ñïîñîáû óñëîæíåíèÿ
çàäà÷è

Èçâåñòíî, ÷òî ëþáûå çàäà÷è áûâàþò ðàç-

íîé ñëîæíîñòè. ×òîáû ïîíÿòü, îò ÷åãî çà-

âèñèò ñëîæíîñòü â çàäà÷å ïî ôèçèêå, áû-

ëà ñîñòàâëåíà îäíà çàäà÷à, à çàòåì

èçìåíåíà å¸ ôîðìóëèðîâêà, òàê ÷òî çàäà-

÷à ñòàíîâèëàñü áîëåå ñëîæíîé.

Ïðèìåð:

1. Èçîáðàæåíèå ïðåäìåòà ïîëó÷èëè

ñ ïîìîùüþ ëèíçû ñ ïîëîæèòåëüíûì ôî-

êóñíûì ðàññòîÿíèåì. Êàêàÿ ýòî áûëà

ëèíçà? (Âñå ïðèçíàêè óêàçàíû ÿâíî. Çà-

äà÷à íå ÿâëÿåòñÿ ëîâóøêîé.)

2. Ñ ïîìîùüþ îäíîé ëèíçû ïîëó÷èëè

äåéñòâèòåëüíîå èçîáðàæåíèå. Êàêàÿ

ýòî áûëà ëèíçà?

(Òðåáóåòñÿ ïåðåõîä: èçîáðàæåíèå äåé-

ñòâèòåëüíîå — > ëèíçà ñîáèðàþùàÿ.)

3. Êàêàÿ ëèíçà íàõîäèòñÿ â îáúåê-

òèâå ôîòîàïïàðàòà?

(Òðåáóåòñÿ ïåðåõîä: â ôîòîàïïàðàòå

èçîáðàæåíèå äîëæíî ïîïàñòü íà ïë¸í-

êó — > îíî äåéñòâèòåëüíîå — > ëèíçà ñî-

áèðàþùàÿ.)

4. Èçâåñòíî, ÷òî äàâëåíèå, îêàçû-

âàåìîå ñâåòîì, çàâèñèò îò îòðàæàþ-

ùèõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè (÷åì áîëüøå

êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ, òåì äàâëåíèå

áîëüøå). Ïî÷åìó â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ

ñèëà äàâëåíèÿ, äåéñòâóþùàÿ íà ÷¸ð-

íûé êðóæîê, áîëüøå, ÷åì íà çåðêàëü-

íûé òàêîãî æå ðàçìåðà?

(êðóæîê ÷¸ðíûé —> îí íàãðåâàåòñÿ

áîëüøå —> îêðóæàþùèé âîçäóõ òîæå íà-

ãðåâàåòñÿ —> ñêîðîñòü ìîëåêóë âîçäóõà

óâåëè÷èâàåòñÿ —> ñèëà äàâëåíèÿ íà êðó-

æîê óâåëè÷èâàåòñÿ —> îáùåå äàâëåíèå

òîæå óâåëè÷èâàåòñÿ).

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñëîæíîñòü

çàäà÷è çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ïåðåõîäîâ

îò îäíîãî ïðèçíàêà ê äðóãîìó, êîòîðûå íå-

îáõîäèìî ñäåëàòü, ÷òîáû ðåøèòü çàäà÷ó.

Îäíàêî ñàìè ïåðåõîäû òîæå áûâàþò

ðàçíûå è, âåðîÿòíî, îíè äàþò ðàçíóþ

ñëîæíîñòü çàäà÷è. Ðàññìîòðèì ñëåäóþ-

ùèå ïðèìåðû.

1. Ïî÷åìó ãîðÿ÷óþ ïðîâîëîêó ëåã÷å

ðàçîðâàòü, ÷åì õîëîäíóþ? (Â ãîðÿ÷åé

ïðîâîëîêå âíóòðåííÿÿ ýíåðãèÿ ìîëåêóë

áîëüøå, îíè áîëåå ïîäâèæíû, ñëåäîâà-

òåëüíî, ìåæìîëåêóëÿðíûå ñâÿçè ñëàáåå.)

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàäî ñäåëàòü

ïåðåõîä â ïîäñèñòåìó.

2. Øàðèê ïîëîæèëè íà íàêëîííóþ

ïëîñêîñòü. Ïî÷åìó îí ïîêàòèëñÿ ââåðõ?

(Øàðèê áûë ìàãíèòíûé è îí ïðèòÿíóëñÿ

ê íàõîäÿùåìóñÿ ââåðõó ìàãíèòó.)

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íàäî ïåðåé-

òè â íàäñèñòåìó.

Âîçíèêëî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñëîæ-

íîñòü çàäà÷è çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ

ïåðåõîäà.

×òîáû ïðîâåðèòü ýòî ïðåäïîëîæåíèå,

áûëà ñîñòàâëåíà àíêåòà äëÿ ïðîâåðêè ðå-

øåíèÿ çàäà÷ ñ ðàçíûìè ïåðåõîäàìè. Àí-

êåòèðóåìûå äîëæíû áûëè ðåøèòü âñå çà-

äà÷è, à çàòåì ïðîãðàäóèðîâàòü èõ

Ô  Ë ∏ Ï ˚  Ó · Û ˜ Â Ì Ë ˇ
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ïî ñëîæíîñòè. Íèæå ïðåäñòàâëåíû ïðè-

ìåðû àíêåò è ïðîìåæóòî÷íûå ðåçóëüòàòû

àíêåòèðîâàíèÿ (óêàçàííûé â ñêîáêàõ òèï

çàäà÷è â àíêåòå íå ïðèâîäèëñÿ).

Àíêåòà äëÿ 7 êëàññà

Ðåøèòå çàäà÷è è ïðîíóìåðóéòå èõ â ïî-

ðÿäêå óáûâàíèÿ ñëîæíîñòè.

1. Â òå÷åíèå äâóõ äíåé ñòàêàí ñ âîäîé

âûñòàâëÿëè íà óëèöó. Òåìïåðàòóðà âîçäó-

õà íà óëèöå íå ìåíÿëàñü. Òåìïåðàòóðà

è êîëè÷åñòâî âîäû â ñòàêàíå â íà÷àëå äíÿ

áûëè ïîñòîÿííûìè. Ïî÷åìó â 1-é äåíü èñ-

ïàðèëîñü áîëüøå âîäû, ÷åì âî 2-é? («ïîä-

ìåíà íÑ»)

2. ×òî áûñòðåå îñòûíåò: æèðíûé ñóï

èëè ÷àé? (èãíîðèðîâàíèå ñóùåñòâåííîãî

ïðèçíàêà)

3. Ïî÷åìó îãîíü ìîæíî çàòóøèòü âî-

äîé? (èãíîðèðîâàíèå ñóùåñòâåííîãî

ïðèçíàêà)

3. Âîäà íå çàêèïåëà ïðè òåìïåðàòóðå

100°. Ïî÷åìó? («ïîäìåíà íÑ»)

4. Âîäó ïîìåñòèëè ïîä êóïîë è íàêà-

÷àëè òóäà âîçäóõ. Ïîòîìó å¸ íàãðåëè

äî òåìïåðàòóðû 100°. ×òî ñëó÷èëîñü ñ âî-

äîé? («ïîäìåíà íÑ»)
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Ò À Á Ë È Ö À  3 .  Ð Å Ç Ó Ë Ü Ò À Ò Û

À Í Ê Å Ò È Ð Î Â À Í È ß  7 Ê Ë À Ñ Ñ À

¹ çàäà÷ ¹1 ¹2 ¹3

×èñëî ðåøèâøèõ (èç 19 ÷åëîâåê) 2 9 9

Àíàëèçèðóÿ àíêåòó, ìû ïðåäïîëîæè-

ëè, ÷òî çàäà÷è íà ïîäìåíó íàäñèñòåìû (àë-

ãîðèòì 4) ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ ñëîæ-

íîñòü.

Àíêåòà äëÿ 10 êëàññà

Ðåøèòå çàäà÷è è ïðîíóìåðóéòå èõ â ïî-

ðÿäêå óáûâàíèÿ ñëîæíîñòè.

1. Â ñîñóäå ñ æèäêîñòüþ îáðàçîâàëñÿ

ïóçûðü. Äîëåòåâ äî ïîëîâèíû ñîñóäà, îí

èñ÷åç. Ïî÷åìó? («ïîäìåíà íÑ»)

2. Ïî÷åìó, åñëè íàëèòü âîäû â ñòàêàí

÷óòü-÷óòü áîëüøå åãî îáú¸ìà, òî îíà

íå âûëèâàåòñÿ? ×òî ñ íåé ïðîèñõîäèò? (èã-

íîðèðîâàíèå ñóùåñòâåííîãî ïðèçíàêà)

¹ çàäà÷ ¹1 ¹2 ¹3 ¹4

×èñëî ðåøèâøèõ

(èç 19 ÷åëîâåê)

11 12 18 14

Â äàííîì ñëó÷àå õîðîøî âèäíî, ÷òî

ïðåäïîëîæåíèå, ñäåëàííîå âûøå, çäåñü

íå ïîäòâåðæäàåòñÿ. ßâíî íå õâàòàåò êðè-

òåðèåâ äëÿ îöåíêè ñëîæíîñòè çàäà÷è.

5. Ïîèñê ñëîæíîñòåé
â òåìå

Äëÿ ëó÷øåé ïðîâåðêè çíàíèé ó÷åíèêà

ïî îïðåäåë¸ííîé òåìå íåîáõîäèìî â çà-

äà÷àõ îòðàçèòü âñå ñëîæíîñòè, âîçíèêà-

þùèå ïðè èçó÷åíèè ýòîé òåìû. Æåëàòåëü-

íî ñîñòàâèòü àëãîðèòì, êîòîðûé ïîçâîëèë

áû íàéòè âñå ñëîæíîñòè â òåìå.

Âíà÷àëå áðàëñÿ êàêîé-òî òåêñò, â êî-

òîðîì îïèñûâàåòñÿ íîâûé ìàòåðèàë,

è ïðè ÷òåíèè çàäàâàëèñü òàêèå âîïðîñû:

÷òî ìîæíî çàáûòü? ×òî ìîæíî ïåðåïó-

òàòü è ñ ÷åì?

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäèòñÿ ôðàã-

ìåíò òåêñòà è òàáëèöà ñ çàäà÷àìè, ïîñò-

ðîåííûìè íà ñëîæíîñòÿõ ýòîãî òåêñòà.

Òåêñò

Ïðåëîìëåíèå ñâåòà ïðè ïåðåõîäå èç îä-

íîé ñðåäû â äðóãóþ âûçâàíî ðàçëè÷èåì

â ñêîðîñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà

â ýòèõ ñðåäàõ.

Ïàäàþùèé ëó÷, ïðåëîìëåííûé è ïåð-

ïåíäèêóëÿð, âîññòàíîâëåííûé â òî÷êå ïà-



äåíèÿ, ëåæàò â îäíîé ïëîñêîñòè. Îòíîøå-

íèå ñèíóñà óãëà ïàäåíèÿ ê ñèíóñó óãëà ïðå-

ëîìëåíèÿ åñòü âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ

äëÿ äâóõ ñðåä.

Ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà, âõîäÿùàÿ â çà-

êîí ïðåëîìëåíèÿ ñâåòà, íàçûâàåòñÿ îòíî-

ñèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ ñâå-

òà. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñðåäû îòíî-

ñèòåëüíî âàêóóìà íàçûâàþò àáñîëþòíûì

ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ ýòîé ñðåäû. Îí

ðàâåí îòíîøåíèþ ñêîðîñòè ñâåòà â âàêó-

óìå ê ñêîðîñòè ñâåòà â ñðåäå. Ïîêàçàòåëü

ïðåëîìëåíèÿ çàâèñèò òàêæå îò õàðàêòåðè-

ñòèê ñàìîãî ñâåòà, ò.å. îò äëèíû âîëíû.

Ô  Ë ∏ Ï ˚  Ó · Û ˜ Â Ì Ë ˇ
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Çàêîí,

ïðàâèëî,

ôàêò

Íåòî÷íîñòü ôîðìóëè-

ðîâêè (çàáûâàåòñÿ,

÷òî ïàäàþùèé ëó÷,

ïðåëîìëåííûé è ïåð-

ïåíäèêóëÿð ëåæàò

â îäíîé ïëîñêîñòè)

Íåïðàâèëüíîå èñïîëü-

çîâàíèå (çàêîí ïðå-

ëîìëåíèÿ â óñëîâèÿõ

íåîäíîðîäíîñòè

ñðåäû)

Ïóòàåòñÿ ÷àñòíûé è îá-

ùèé ñëó÷àè 

Ëó÷ ïàäàåò ïîä óãëîì 70° ê ãðàíèöå 2-õ

ñðåä. Âòîðàÿ ñðåäà îïòè÷åñêè ïëîòíåå

ïåðâîé. Óãîë ïðåëîìëåíèÿ ðàâåí 30°.

Íàéòè îòíîøåíèå ïîêàçàòåëåé ïðå-

ëîìëåíèÿ ýòèõ ñðåä.

Ëó÷ ïîïàë íà ãðàíèöó äâóõ ñðåä: íåðàâ-

íîìåðíî ïðîãðåòîãî âîçäóõà è íåðàâ-

íîìåðíî ïðîãðåòîé âîäû. Óãîë ïàäå-

íèÿ 50°. Íàéòè óãîë ìåæäó ïðåëîìë¸í-

íûì ëó÷îì è ãðàíèöåé äâóõ ñðåä.

Âñåãäà ëè òðåóãîëüíàÿ ïðèçìà îòêëî-

íÿåò ëó÷è ê îñíîâàíèþ?

Íåêîððåêòíîå óñëîâèå

Èãíîðèðîâàíèå ñóùåñò-

âåííîãî ïðèçíàêà

Íåïîëíîå ðåøåíèå

Ôîðìóëà Îãðàíè÷åíèå âåëè÷èí

(àáñîëþòíûé ïîêàçà-

òåëü ïðåëîìëåíèÿ

íå ìîæåò áûòü ìåíüøå

åäèíèöû).

Îãðàíè÷åíèå â ïðè-

ìåíåíèè (ôîðìóëà

äëÿ òîíêîé ëèíçû).

Ëó÷ ïàäàåò èç áîëåå ïëîòíîé ñðåäû

â ìåíåå ïëîòíóþ. Óãîë ïàäåíèÿ 30°,

óãîë ïðåëîìëåíèÿ 65°. Ïîêàçàòåëü

ïðåëîìëåíèÿ áîëåå ïëîòíîé ñðåäû

1,3. Íàéòè ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ

âòîðîé ñðåäû.

Ëèíçà, òîëùèíîé 3 ñì, ñ ôîêóñíûì

ðàññòîÿíèåì 5 ñì óìåíüøàåò ïðåäìåò,

íàõîäÿùèéñÿ íà ðàññòîÿíèè 7 ñì.

Âî ñêîëüêî ðàç èçìåíèòñÿ ðàçìåð

ïðåäìåòà?

Íåêîððåêòíîå óñëîâèå 

Èãíîðèðîâàíèå cóùåñò-

âåííîãî ïðèçíàêà

Îáúåêò,

ñèòóàöèÿ

Ïðè÷èíà (ïðè÷èíà ïðå-

ëîìëåíèÿ — ðàçëè÷-

íûå ïîêàçàòåëè ïðå-

ëîìëåíèÿ ñðåä).

Óïóñêàåòñÿ çàâèñè-

ìîñòü Èçìåíåíèå ÷å-

ãî-òî — èçìåíåíèå

îáúåêòà Èçìåíåíèå

îáúåêòà — èçìåíåíèå

÷åãî-òî. 

Ñâåò óïàë íà ãðàíèöó äâóõ ðàçíûõ

ñðåä ïîä óãëîì, îòëè÷íûì îò ïðÿìîãî,

è íå ïðåëîìèëñÿ. Ïî÷åìó?

Ïî÷åìó ñ ìîñòà ëó÷øå âèäíî ðûáó, ïëà-

âàþùóþ â ðåêå, ÷åì ñ íèçêîãî áåðåãà? 

Èíåðöèÿ ñïîñîáà

ðåøåíèÿ (ñâÿçè)!



äà÷è-ëîâóøêè è óñëîæíÿòü, ïðåâðàùàÿ

â ëîâóøêè, îáû÷íûå çàäà÷è.

Êîíå÷íî, ïîëó÷åííûå àëãîðèòìû

íå ïåðåêðûâàþò âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ çà-

äà÷, ïðåäñòàâëÿ-

þùèõ òðóäíîñòü

ïðè ðåøåíèè.

Äðóãîå íà-

ïðàâëåíèå ðàáî-

òû — èñïîëüçî-

âàíèå èíñòðóìåí-

òà ïðîòèâîðå÷èÿ

äëÿ ñèíòåçà è ðå-

øåíèÿ çàäà÷-ëî-

âóøåê.
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Òàêèì îáðàçîì, óäàëîñü ïîëó÷èòü àëãî-
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