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Введение, проблема и постановка задачиВведение, проблема и постановка задачи

Функцией сообщества учёных является добывание новых науч-
ных знаний и их систематизация. Функция образования — 
доносить эти знания до молодого поколения и в целом до все-
го человечества, формируя у него адекватную научную картину 
мира. Насколько эффективно выполняется эта функция?

К сожалению, научная информация в нашей стране в учеб-
ники попадает спустя десятки лет — это факт. Например, 
в школьном учебнике астрономии Б.А. Воронцова-Вельяминова 
для 10-х классов за 1977 год (астрономия изучалась как отдель-
ная дисциплина) в параграфе 34 на стр. 135 читаем: «Вселенная 
в свете научных данных оказывается бесконечной во времени, 
т.е. вечной и вечно меняющейся. Она никогда не имела начала 
и никогда не будет иметь конца, она всегда существовала и будет 
существовать». Однако уже в начале двадцатых годов XX века, 
благодаря открытиям Хаббла и Фридмана, в науке утвердилась 
модель нестационарной, невечной и небесконечной, неэвклидо-
вой расширяющейся Вселенной с возрастом 13–15 млрд лет, 
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берущей начало от Большого взры-
ва. Таким образом, учебник пред-
ставлял в 1977 г. для изучения сред-
невековую Ньютоновскую мо дель 
Вселенной XVIII в. Опоз да ние 
поступления научной информации 
в школьные учебники — более чем 
на 50 лет! 

Отметим, что первые ценологиче-
ские научные работы Б.И. Кудрина 
по техноценозам появились около 
40 лет назад. Это солидный срок, 
за который произошла смена двух 
поколений. Однако описание цено-
логической составляющей научной 
картины мира (НКМ) как целостно-
го её фрагмента в учебниках всех 
уровней до сих пор отсутствует. 
Следовательно, НКМ представляет-
ся современному молодому поколе-
нию неполной и неадекватной.

С ценологической теорией про-
исходит то же самое, что и с кос-
мологической теорией Большого 
взрыва. Следовательно, существует 
проблема включения ценологиче-
ских знаний в содержание совре-
менного образования. Материал 
по ценологии отсутствует в учеб-
никах по субъективным причи-
нам — инертности, неосведомлён-
ности, незаинтересованности, отсут-
ствия должного взаимодействия 
между сферами науки, образования 
и государством.

Таким образом, актуальнейшими 
являются задачи распространения, 
популяризации ценологических зна-
ний, а также включения ценологиче-
ского учения в содержание образо-

вания — в учебники и образователь-
ные программы. И эти задачи необ-
ходимо решать срочно и сейчас, хотя 
надо было решить ещё «вчера».

Напомним, что основным компо-
нентом НКМ является система 
научных знаний, которая непрерыв-
но пополняется новыми элементами 
и своевременно должна отражаться 
в содержании образования. В систе-
ме научных знаний и главенствую-
щее место принадлежит законам 
и методологии исследования.

Основная частьОсновная часть
Гиперболический закон рангового Гиперболический закон рангового 
распределения и его применение — распределения и его применение — 
ядро ценологической теорииядро ценологической теории

Многие реальные системы объек-
тивного мира — как естественнона-
учные, так и социальные — являют-
ся ценозами. Такая терминология 
перенесена из теории биоценозов 
(«ценоз», «особь», «популяция», 
«вид»). Ценоз — это сообщество. 
Однако не любое сообщество — 
ценоз. Система является ценозом, 
если ранговое распределение (РР) 
объектов в нём представляет собой 
гиперболическое распределение. 
Особь — элемент системы, он же 
и объект ранжирования. В технике 
«особи» — технические изделия. 
Теория техноценозов, разработанная 
профессором МЭИ Б.И. Куд ри ным, 
плодотворно при ме няется его после-
дователями в различных об ластях 
знаний.
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Ранговое распределение является 
результатом процедуры ранжирова-
ния — приведения значений параме-
тра объектов в соответствие рангу r 
(номеру объекта ран жи ро ва ния) 
в порядке убывания рас сма три ва-
емого параметра W. Закон гипер-
болического рангового рас пре де ле-
ния (ГРР) имеет вид [1]:

                           ,  (1)

где W — ранжируемый параметр 
системы, 

r — ранговый номер элемента 
в ней (1, 2, 3…), 

А — максимальное значение 
параметра W с рангом r =1, 

β — ранговый коэффициент, 
характеризующий степень крутиз-
ны гиперболы. 

Впервые же гиперболические РР 
описал Ципф применительно к тек-
стам (W — частота, с которой 
встречается определённое слово 
в тексте) [2].

Применение закона ГРР по 
из вестному алгоритму с целью 
оп тими зации систем (В.И. Гнатюк, 
http://gnatukvi.ru/ind.html) составля-
ет суть рангового анализа (РА). 

Ценологический закон ГРР допол-
няет и уточняет известный экономи-
ческий принцип Парето 80/20, отра-
жающий соотношение мелкого 
и крупного [3]. Закон и принцип 
80/20 дают объяснение того факта, 
что редких (элитных, лучших, круп-
ных) особей в природе и социуме 
мало — не более 20%, (по термино-

логии ценологической теории — это 
«ноева каста»). Основной же «вес» 
(80%) в систематике ГРР принадле-
жит среднестатистическому боль-
шинству («саранчовой касте»). Чем 
больше крутизна гиперболы β, тем 
менее разнообразна система — луч-
ших становится меньше, «саранчо-
вых» больше. Закон ГРР  — это, 
по сути, уточнённый закон Парето, 
и среди ценологов он по праву назы-
вается уточнённым законом Парето-
Кудрина.

Согласно закону Парето или 
принципу дисбаланса, диспропор-
ция 80/20 является неотъемлемым 
свойством систем-ценозов. Такие 
системы существуют в природе и во 
всех сферах человеческой деятель-
ности. Ниже приводится серия при-
меров — графики ГРР объектов 
систем-ценозов из различных обла-
стей знаний, построенных авторами 
статьи в разные годы и демонстри-
рующие адекватность, глубину и 
общность ценологической теории.

Техноценозы — сообщества Техноценозы — сообщества 
технических изделийтехнических изделий

В качестве примера техноценозов 
на рис. 1 изображены два ГРР W(r): 
вентиляторов для корпусов ком-
пьютеров различных фирм-про-
изводителей, продаваемых ком па-
нией SIM, по цене (а) и 32 металла 
по твёрдости (б).

Из рисунка 1 видно, что около 
20% объектов обоих ценозов состав-
ляют элитные образцы. 

β
r

A
W =3.0
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На рисунке 1б R^2 — квадрат 
коэффициента регрессии R, который 
показывает степень приближения 
эмпирических точек к теоретиче-
ской гиперболе. В данном случае эта 
степень высока (R = 0,96).

Техноценозы формировались 
на заре человечества, когда человек 
начал изготавливать орудия труда. 
О существовании древних доисто-
рических техноценозов сообщает 
Ю.Л. Щапова [4] на основании РА 
археологических раскопок орудий 
труда людей каменного века. 
Особенно важно иметь сформиро-
ванную систему ценологических 
знаний будущим инженерам, т.к. 
при их освоении развивается систем-
ное ценологическое мышление. 
Формирование ценологического 

мышления у студентов инженерных 
специальностей — одна из важней-
ших задач инженерной педагогики.

ГРР в образовательных системах: ГРР в образовательных системах: 
социоценозысоциоценозы

Принцип 80/20 до сих пор плохо учи-
тывается в теории и практике обра-
зования, несмотря на то что на боль-
шом статистическом материале дока-
зано, что закон ГРР справедлив для 
образовательных систем разного 
уровня и масштаба [5, 6. 7, 8, 9, 10]. 

Образовательные системы явля-
ются ценозами, а объекты ранжи-
рования в них — учащиеся, классы, 
школы; их параметры — это успе-
ваемость, рейтинг в баллах, показа-
тели эффективности. 

� Рис. 1. Графики ГРР: а) вентиляторы для корпусов компьютеров различных 
фирм производителей, продаваемых компанией SIM, где W — цена, r — ранго-
вый номер;
б) 32 металла по твёрдости, где W — твёрдость по шкале Бринелля, МПа; 
r — ранговый номер металла; r = 1 — осмий; r = 32 — свинец, β = 0,73; 
R^2 = 0,93
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На рисунке 2 приведены графики 
ГРР числа абитуриентов, поступив-
ших в УлГУ на внебюджет в 2003 г., 
и рейтинг регионов Всероссийской 
олимпиады школьников 2019 г. 
в баллах (W).

Из рисунка 2а видно: престиж-
ные (по востребованности) пять 
специальностей («ноева каста») 
составляют основной доход УлГУ 
на внебюджетной основе. На эти 
специальности поступили 355 чело-
век, что составляет 46,6% от общего 
внебюджетного приёма. На осталь-
ные 44 специальности («саранчовая 
каста») поступили 407 абитуриен-
тов, что составляет 53,6% от общего 
количества поступивших на вне-
бюджет.

Построены графики ГРР абиту-
риентов, поступивших в УлГУ 
по результатам ЕГЭ (в целях эконо-
мии места здесь не приводятся) 
по физике, информатике, русскому 
языку в разные годы, которые 
с высокой точностью аппроксими-
руются формулой (1) и подтверж-
дают принцип дисбалланса 80/20. 

Гиперболический закон рангового Гиперболический закон рангового 
распределения в живой материи — распределения в живой материи — 
коронавирусная инфекция коронавирусная инфекция 
как новый вид социоценозакак новый вид социоценоза

Сообщества живой материи также 
организуются в соответствии с зако-
ном ГРР. Ниже демонстрируются 
факты, свидетельствующие о прояв-

� Рис. 2. Графики ГРР: а) число абитуриентов, поступивших в УлГУ 
на внебюджет в 2003 г., где W — количество абитуриентов, r — ранг; r = 1 — 
юриспруденция (113 человек) r = 2 лечебное дело (98 человек), r = 3 лингвистика 
(61 человек), r = 4 — таможенное дело (42 человека), r = 5 финансы и кредит 
(41 человек); β = 0,85;б) рейтинг регионов Всероссийской олимпиады школьников 
2019 г. Число регионов –35; W — количество дипломов на 10 тыс. школьников, 
r — ранговый номер региона, β = 0,707. 
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лении ценологического принципа 
в живой материи — в организме 
человека и человеческом обществе. 

Сообщество больных коронави-
русом на планете представляет 
собой новый социоценоз. Рисунок 3 
иллюстрирует статическую картину 
распространения коронавируса по 
планете на 15.03.2020 г. (количе-
ственные данные сайта tass.ru 
«Общество» 793 4543 — ТАСС. 
Ак ту аль ная статистика по корона-
вирусу).

Вирусы — это инструмент фор-
мирования данного коронавирусно-
го социоценоза, а тело человека — 
их среда обитания.

Сообщество больных коронави-
русом внутри отдельной страны, 
например России, представляет 
собой социоценоз более мелкого 
масштаба, что отражает фракталь-
ное свойство (самоподобие) цено-
зов. Рисунок 3б иллюстрирует цено-
логическую картину распростране-
ния коронавируса по регионам 
России на 21.03.2020 г. Цено ло ги че-
ские системы являются управляемы-
ми, и к ним возможно применять 
процедуры прогнозирования и опти-
мизации. В отношении коронави-
русной инфекции очевидно, что 
начало спада пандемии будет связа-
но с распадом устойчивого ценоза. 

� Рис. 3. Графики ГРР:
а) страны, заражённые коронавирусом на 15.03.2020 г.; β = 1,7 (R2 = 0,997); 
W — число заболевших в стрнах мира; r = 1 — Китай, W = 86 446;
r=2 — Италия, W = 24 747; r = 3 — Иран, W = 13 438; r = 160 — Узбекистан, 
W = 1;
б) города России, заражённые коронавирусом на 27.04.2020 г.; β = 1,36
(R2 = 0,07228); W — число заболевших в России; r = 1 — Москва, W = 42840;
r = 2 — Моск.обл., W = 9070; r = 3 — Санкт-Петербург, W =3077;
r = 4 –Нижегородская обл., W = 1367.
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На графике это отразится в виде 
выпадения эмпирических точек 
из аппроксимационной кривой, 
появления искажений, изломов, 
вырождения гиперболы в кривые 
произвольной формы. 

ГРР в области неживой материи: ГРР в области неживой материи: 
внеземной и земной уровнивнеземной и земной уровни

Результаты ценологических иссле-
дований в области астрофизики 
на разных космических уровнях 
(земном, планетарном, галактиче-
ском, метагалактическом) свиде-
тельствуют в пользу детерминизма, 
основанного на принципе ценологи-
ческой фрактальной самоорганиза-
ции материи, который отражает 
единство мира и вселенский поря-
док [11, 12] (сайт www.gurinarv.ulsu.

ru). Графики на рис. 4 иллюстрируют 
сказанное.

Каков вклад ценологии в педаго-
гическую теорию? А.М. Новиков 
делит научные теории на две кате-
гории [14]:
1) описательные теории (в том числе 

педагогические), носящие ка че-
ственный характер, в которых 
не приводятся строгие доказа-
тельства ввиду невозможности 
количественного описания явле-
ний, и называет их слабой верси-
ей науки;

2) математизированные научные 
теории, опирающиеся на законы 
и понятия, выраженные форму-
лами, и называет их сильной вер-
сией науки.
Введение в педагогическую тео-

рию закона ГРР, ценологического 

� Рис. 4. Графики ГРР:
а) метеоритные кратеры на территории Земли по размерам, W — диаметр 
кратера; r = 1 — Вредефорт, 300 км, ЮАР; r = 46 — Хигбури, 0,25 км, 
Зимбабве (земной уровень); 
б) диаметры планет и астероидов Солнечной системы; W — диаметр, r — 
ранг, β = 1,5; r = 1 — Юпитер, 139 800 км, r = 2, Сатурн — 116 500 км, 
r = 8 — Меркурий, 4880 км (внеземной, космический уровни)

300

 272

 244

 216

188

160

132

104

76

48

20

1 6
0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6011 16 21 26 31 36 41 46

WW

r
r

a) б)

y = 362,72x-0,757

R2 = 0,9879



ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  № 1/2020 47

понятийного аппарата приближает 
педагогику к сильной версии науки.

Ценология и ценологические 
представления о реальности факти-
чески стали неотъемлемой частью 
общей научной картины мира. Их 
распространение на многие сферы 
человеческой деятельности свиде-
тельствует об универсальности 
закона ГРР. Поэтому изучение 
и исследования систем с ГРР объ-
ектов на всех уровнях материально-
го мира являются актуальными. 
В отличие от астрофизических 
ценозов в создании техники, техно-
ценозов и социоценозов задейство-
вана воля человека. Несмотря 
на это, их ГРР идентичны, отлича-

ются лишь ранговым коэффициен-
том β. Выше ска занное свидетель-
ствует об общности ценологической 
теории, об универсальности закона 
ГРР, следовательно, его важности 
и значимости в системе научных 
знаний на философском уровне. 
Схема на рис. 5 иллюстрирует ска-
занное.

Таким образом, неоспоримым 
и доказанным фактом является то, 
что объекты материального мира 
организуются в ГРР на разных иерар-
хических уровнях — от космическо-
го (неживого) до земного неживого, 
живого и социального уровней. 
Однако механизм такой самооргани-
зации пока не ясен. Мы видим, как 

Земной уровень — 

социальные системы
5

4

3

2

1

Земной уровень:

производство

материальных объектов

Земной уровень:

жизнь

Земной уровень:

неживое

Косми-

ческий

уровень

ГРР в

социумах

ГРР  техносферы

ГРР  земных объектов 

живой материи (природы)

ГРР  естественных земных объектов 

неживой материи 

ГРР  космических объектов Вселенной

естественного происхождения 

� Рис. 5. Пирамидальная схема, отражающая иерархию уровней (1–5) проявле-
ния закона ГРР в природе и социуме и фрактальное самоподобие ГРР. 
Космический уровень — внеземное космическое пространство
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устроена природа, но почему она 
устроена именно так, на это пока нет 
ответа.

ЗаключениеЗаключение

Ранговое распределение в настоя-
щее время может изучаться в шко-
лах и в вузах лишь в форме иссле-
довательских проектных работ, что 
и осуществляется на инженерно-
физическом факультете высоких 
технологий в УлГУ и Лицее № 40 при 
УлГУ. Знание, понимание и исполь-
зование закона ГРР даёт реальное 
представление об окружающем мире 
и формирует у учащихся ценологи-
ческое мышление, формирует адек-
ватное восприятие реального мира. 
Исходя из вышеизложенного, следу-
ет, что отсутствие у обучаемых 
системы ценологических знаний, 
ценологического мышления приво-
дит к формированию у учащихся 
неполной НКМ, не адекватно отра-
жающей реальный мир и уровень 
развития науки о природе и обще-
стве, что, несомненно, тормозит 
научно-технического прогресс.

Таким образом: 
очевидна необходимость вклю-• 

чения системы ценологических 
знаний на всех образовательных 
уровнях всех образовательных нап-
рав лений (естественнонаучного, 
технического, гуманитарного). Вве-

де ние в образовательные школьные 
и вузовские программы закона ГРР 

приближает педагогику к сильной 
версии науки;

отсутствие госзаказа на своев-• 
ременное введение в содержание 
образования современных научных 
теорий, в том числе ценологической, 
свидетельствует об отсутствии такой 
востребованности со стороны 
менеджеров образования высшего 
звена ввиду игнорирования ими 
научных достижений и суждений 
деятелей науки и научного педаго-
гического сообщества. И как печаль-
ное следствие — в нашей стране 
управление образованием и педаго-
гическая наука существуют отдель-
но друг от друга. Менеджеры обра-
зования усердствуют в реформатор-
ской деятельности, результаты кото-
рой вот уже 10 лет сотрясают систе-
му образования России. Они увле-
чены не научными достижениями, 
а придумыванием ненужных излиш-
них форм отчётной документации. 
При этом реформистские образова-
тельные инновации никак не улуч-
шили образовательные результаты. 
Всё это свидетельствует о том, что 
взаимодействие менеджеров обра-
зования и деятелей науки и научно-
методического сообщества уже мно-
го лет определяется одиозной моде-
лью управления «телега впереди 
лошади» [14];

необходим учебник или учеб-• 
ное пособие по ценологии для всех 
уровней образования, а также попу-
ляризация ценологического учения 
в периодических изданиях.
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