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Учебно-исследовательская деятельность 

(УИД) является одним из видов инноваци-

онной педагогической деятельности, позво-

ляющей развивать познавательный инте-

рес учащихся в области научного познания, 

ценностное отношение к науке, интеллекту-

альные и творческие способности личнос-

ти. Вовлечение учащихся общеобразова-

тельных организаций в УИД способствует 

формированию научного мировоззрения, 

системного подхода в процессе познания, 

исследовательских навыков и умений.

Под учебно-исследовательской деятель-

ностью мы склонны понимать деятель-

ность, направленную на самостоятельное 

или частично самостоятельное изучение 

и решение учащимся отдельных научных 

проблем, творческих и исследовательских 

задач. Реализуется УИД под руководством 

учителя-наставника с применением до-

ступных возрасту учащегося научных ме-

тодов познания.

Вопросы, касающиеся разработки и приме-

нения педагогических технологий, направ-

ленных на организацию УИД учащихся, яв-

ляются актуальными в современной 

педагогике, поскольку такой вид организа-

ции образовательного процесса позволяет 

уйти от традиционной репродуктивной сис-

темы усвоения знаний.

Современные педагогические технологии 

охватывают широкий спектр практических 

и теоретических вопросов управления, ор-

ганизации учебного процесса, методов 

и способов обучения. Технология должна 

представлять собой систему знаний, сово-

купность методов, приёмов и последова-

тельных операций, из которых организуется 

учебно-воспитательный процесс, гаранти-

рующий достижение поставленного резуль-

тата. В технологии должны быть отражены 

такие важнейшие черты, как: концептуаль-

ность, системность, управляемость, эффек-

тивность, воспроизводимость [3].

Предлагаемая нами технология организа-

ции УИД учащихся в области химии (ТОУИД) 

направлена на достижение образователь-

ного результата, заключающегося в фор-

мировании исследовательской позиции 

личности учащихся, их профессиональном 

самоопределении, развитии коммуникатив-

ных навыков — умений в области организа-

ции сотрудничества с партнёрами, расши-

рении научного кругозора, саморазвитии. 

Образовательный результат достигается 

посредством реализации одного из видов 

УИД: проектного, проектно-исследователь-

ского, исследовательского [1,2].

Технология организации УИД опирается 

на личностно ориентированный подход 
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учителя к учащемуся, на основании кото-

рого происходит формирование взаимоот-

ношений по схеме «ученик — учитель — 

наставник». 

Цель реализации технологии заключается 

в осуществлении системной педагогической 

поддержки учителя и его сопровождения 

учащихся, заинтересованных в учебно-ис-

следовательской работе и её развитии; 

формированию личности, способной к са-

мосовершенствованию и самообразованию 

на протяжении всей жизни; формированию 

способностей учащихся к целеполаганию, 

самостоятельному познанию нового, реше-

нию проблемных задач нестандартным 

творческим способом, лишённым опре-

делённого алгоритма действий.

Задачами реализации ТОУИД являются 

формирование благоприятных условий для 

реализации УИД учащихся; планирование, 

подготовка и сопровождение УИД учащихся 

учителем; организация участия учащихся 

в различных конкурсах исследовательской 

направленности; содействие осознанному 

профессиональному самоопределению уча-

щихся.

Организация и реализация ТОУИД базирует-

ся на ведущих педагогических и дидактичес-

ких принципах: объективности и научности, 

межпредметности знаний, после до ва тель-

ности и систематичности, мак си маль ной са-

мостоятельности и активности учащихся, 

наставничества и сотрудничества, результа-

тивности, соревновательности, воспитатель-

ного действия [4]. 

В процессе разработки ТОУИД использова-

лись педагогические труды, касающиеся: 

способов конструирования педагогических 

технологий (Е.Н. Егоров, М.Я. Виленский, 

Г.К. Селевко и др.); способов организации 

УИД (А.В. Леонтович, А.С. Саввичев, 

А.С. Обухов, Г.В. Лисичкин и др.); методики 

проблемного (Т.В. Кудрявцев, И.Я. Лернер, 

М.И. Махмутов и др.), личностно ориенти-

рованного (И.Д. Бех, И.С. Якиманская и др.) 

обучения. Также изучалась литература 

по проблемам организации УИД учащихся 

(Е.Э. Воропаева, И.Б. Белявская, Л.А. Лукь-

яновой, В.А. Доронин и др.).

Основой организации УИД в ТОУИД явля-

ется взаимодействие учителя химии и уча-

щегося в рамках взаимосвязанных, взаи-

модополняемых и взаимообусловленных 

процессов овладения учащимися знаниями, 

умениями и навыками в процессе педагоги-

ческого сопровождения. 

Процесс реализации ТОУИД включает це-

леполагание, планирование, проектирова-

ние процесса обучения, участие в соревно-

вательной деятельности.

Технология организации УИД гарантирует 

развитие личности учащегося и результа-

тивность участия в различных конкурсах 

исследовательской направленности.

Технология организации УИД можно приме-

нять в общеобразовательных организациях.

Схема поэтапной организации УИД учащих-

ся учителем представлена на рис. 1.

Рис. 1. Технологическая схема последовательности реализации этапов 
учебно-исследовательской деятельности учащихся

Аналитико-диагностический
этап

Рефлексивно-констатирующий
этап

Подготовительный этап

Реализационный этап
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Осуществление учителем педагогической 

деятельности в рамках предлагаемой тех-

нологии описано ниже на примере УИД, ре-

ализованной в рамках проектно-исследова-

тельской деятельности по теме «Синтез, 

изучение строения и физических свойств 

термоиндикаторов».

1. Аналитико-диагностический этап

1.1. Поиск и мотивация учащихся. Проведе-

ние учителем регулярной поисковой рабо-

ты в общеобразовательной организации 

путём сбора информации об учащихся: их 

логических, математических и химических 

способностях, лидерских и соревнователь-

ных качествах, стремлении к познанию ок-

ружающего мира. Мотивация учащихся 

к реализации УИД заключается в беседах, 

с учащимися, которые проводятся в форма-

те «часа общения». Во время беседы учи-

тель может рассказать о принципах УИД, 

о результативности и успешности участия 

других учащихся в различных конкурсах ис-

следовательской направленности.

1.2. Диагностика учащихся (по желанию учи-

теля). Проведение учителем и психологом 

диагностических процедур с отобранными 

учащимися для выявления их индивидуаль-

но-личностных особенностей. Применение 

методик: «Мотивация к успеху» (по Т. Элер-

су), методика измерения мотивации дости-

жения (по А. Мехробиану, в модификации 

М. Магомед-Эминова), методика определе-

ния уровня креативности и творческого мыш-

ления Э. Торренса. Также возможна индиви-

дуальная работа психолога с учащимися, для 

выявления их личностных особенностей.

1.3. Выбор способа организации занятий. 

Выбор учителем способа организации за-

нятий с учащимися производится по ре-

зультатам личных наблюдений, рекоменда-

циям психолога и результатам диагностики. 

Критерии для выбора способов проведения 

занятий следующие:

по числу учащихся: индивидуальные или • 

групповые;

по возрастным особенностям учащихся — • 

выбор вида деятельности: проектный, 

проектно-исследовательский или иссле-

довательский;

по охвату предметной области: моно-• 

предметное или межпредметное иссле-

дование;

по времени проведения: краткосрочные • 

(до нескольких дней), долгосрочные (от 

нескольких недель до нескольких меся-

цев).

2. Подготовительный этап

2.1. Выбор темы исследования. Проводится 

учителем на основании постоянной анали-

тической работы по отслеживанию актуаль-

ных для учащихся тем исследований, бази-

рующихся на исследовательских проблемах, 

которые одновременно будут им интерес-

ны и посильны для реализации. Для фор-

мулирования темы учителю необходимо 

постоянно проводить мониторинг сборни-

ков тезисов ученических и студенческих 

кон ференций, научно-популярных журналов 

и т.д. Рекомендуем для мониторинга сбор-

ники таких ученических конференций, как: 

«Колмогоровские чтения», Всероссийская 

научно-практическая конференция школь-

ников по химии (Санкт-Петербург); научно-

популярные журналы: «Химия и жизнь», 

«Наука и жизнь».

2.2. Поиск и обработка литературы по вы-

бранной теме, анализ выбранной литерату-

ры на достоверность. Проводится учителем 

по выбранной теме на предмет целесооб-

разности реализации исследования 

на практике, с учётом имеющейся матери-

ально-технической базы для проведения 

исследования. Также литература подбира-

ется с учётом уровня организации УИД 

и ожиданий учителя по представлению ре-

зультатов исследования.

При подготовке исследования по синтезу 

и изучению свойств термоиндикаторов учи-

телем была проанализирована литература 

о способах синтеза термоиндикаторов, вы-

бранных для исследования, способах уста-

новления их строения (ИК-спектроскопия, 

рентгенофазовый анализ) и изучения неко-

торых физических свойств (установление 

температуры плавления). Произведена 

оценка возможности реализации УИД 

с применением материально-технической 

базы образовательной организации и с по-

мощью образовательных организаций вы-

сшего профессионального образования.

2.3. Адаптация литературы для работы 

с ней учащимся. Учитель производит изби-

рательную корректировку литературных 
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источников таким образом, чтобы подавае-

мая информация в них была понятной для 

учащегося. Литература должна соответ-

ствовать степени глубины предполагаемой 

разработки изучаемой проблемы.

2.4. Постановка цели и задач исследова-

ния. Учитель самостоятельно определяет 

цели и задачи будущего исследования, ре-

ализующегося в рамках УИД на основании 

результатов аналитико-диагностического 

этапа, выбора темы исследования и мате-

риально-технической базы. Цели и задачи 

должны быть достижимы для учащегося 

с учётом тех условий, в которых будет реа-

лизована УИД.

С учётом личностных особенностей отоб-

ранных учащихся описываемое исследова-

ние было решено осуществить как долго-

срочное межпредметное групповое 

исследование (принимали участие два уча-

щихся). Учителем была поставлена цель 

по изучению способов получения, строения 

и некоторых физических свойств группы 

термоиндикаторов, достаточно хорошо опи-

санных в литературе. 

Задачи исследования учитель определил 

следующие: осуществить синтез термоинди-

каторов, описанных в литературе, по извес-

тным методикам, но с внесением модифика-

ций, по которым литературные сведения 

отсутствуют; изучить строение и физичес-

кие свойства полученных веществ; обосно-

вать возможность практического использо-

вания полученных веществ; сравнить 

строение и свойства полученных веществ, 

с веществами, описанными в литературе.

2.5. Выбор вида и способа проведения ис-

следования. Выбор вида УИД (проектного, 

проектно-исследовательского, исследова-

тельского) и способов его организации (те-

оретико-информационного, эксперимен-

тально-исследовательского, экс пе ри мен-

тально-прикладного, творческого) [1, 2] 

производится учителем на основании ре-

зультатов аналитико-диагностического эта-

па, выбора проблемы исследования, анали-

за литературы, с учётом поставленных це-

лей и задач и материально-технической 

базы. 

Для проведения УИД был выбран проектно-

исследовательский вид с применением экс-

периментально-исследовательского спосо-

ба организации деятельности. 

2.6. Проведение предварительных исследо-

вательских действий на предмет выявления 

реализуемости выбранного исследования 

в данных условиях. Осуществляется в том 

случае, если учитель хочет реализовать 

УИД, подкреплённую ситуацией успеха. 

При этом проводится предварительное ис-

следование, и выявляются все возможные 

аспекты, препятствующие достижению пос-

тавленных целей и задач.

Учитель предварительно получил некото-

рые образцы термоиндикаторов, и изучил 

их некоторые свойства, убедился, что про-

ектный замысел может быть реализован 

учащимися успешно. Также учитель орга-

низовал консультации на предмет помощи 

в проведении исследования по установле-

нию строения полученных веществ с обра-

зовательными организациями высшего 

профессионального образования.

3. Реализационный этап. 
Этап реализуется в совместной 
деятельности учителя и учащегося

3.1. Определение объекта и предмета ис-

следования.

3.2. Формулировка темы, обоснование её 

актуальности.

3.3. Формулирование целей и задач иссле-

дования.

3.4. Формулирование гипотезы исследова-

ния.

Пункты 3.1–3.4 должны быть выполнены 

на основании работы, проведённой учите-

лем на подготовительном этапе. Учитель 

знакомит учащихся с тематикой исследова-

ния, его актуальностью, проводит неболь-

шой теоретический экскурс (мини-лекцию) 

о термоиндикаторах, особенностях их стро-

ения, свойствах, их классификации и т.д. 

Далее он характеризует тот класс термоин-

дикаторов, который был выбран для иссле-

дования, акцентирует внимание учащихся 

на потенциальных возможностях их приме-

нения. Рассказ может сопровождаться 

мультимедийной презентацией, демонстра-

цией образцов термоиндикаторов и т.д. 
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После мини-лекции учащиеся заводят ла-

бораторный журнал, в котором вместе 

с учителем записывают сформулированные 

тему, объект, предмет исследования. Крат-

ко обосновывают актуальность темы иссле-

дования. Определяют цели и задачи иссле-

дования. Выдвигают рабочую гипотезу. 

В данном исследовании были выдвинуты 

следующие гипотезы: возможен ли синтез 

термоиндикаторов по описанным в лите-

ратуре методикам, но с внесением опре-

делённых модификаций в их структуру? 

Будут ли полученные термоиндикаторы 

проявлять термоиндикаторные свойства, 

похожие для тех, которые изучены и опи-

саны в литературе?

3.5. Подготовка к проведению исследова-

ния учащегося (изучение учащимся лите-

ратуры по теме, ознакомление с методами 

исследования). Роль учителя в данном слу-

чае сводится к консультированию учаще-

гося. После окончания описания пунктов 

3.1–3.4 в лабораторном журнале учитель 

выдаёт учащимся подборку адаптирован-

ной литературы по теме исследования для 

более детального изучения процесса син-

теза термоиндикаторов, способов установ-

ления их структуры. Данный вид работы 

предлагается учащимся выполнить дома. 

Также учитель выдаёт определённый на-

бор вопросов, на которые учащиеся долж-

ны дать письменный ответ в лабораторном 

журнале. Ответы учащиеся могут сформу-

лировать после изучения полученной лите-

ратуры.

3.6. Выработка учащимся собственного ал-

горитма (плана) проведения исследования. 

Наиболее оправданными методами УИД 

в области химии являются наблюдение 

и эксперимент. В нашем исследовании при-

менимы оба метода. 

После обработки литературы учащиеся 

имеют определённое представление о спо-

собах синтеза термоиникаторов, способах 

установления их строения. Перед началом 

проведения эксперимента по синтезу тер-

моиндикатров учитель и учащиеся совмест-

но составляют план его проведения. План 

содержит цель эксперимента; 2-4 задачи эк-

сперимента; подробное описание методики 

эксперимента (на основании литературных 

данных); перечень необходимого матери-

ального обеспечения (приборы, лаборатор-

ная посуда, химические реактивы, вспомо-

гательное оборудование и средства); 

календарный график проведения экспери-

мента. Учитель на данном этапе контроли-

рует деятельность учащегося, ис прав ляет 

допущенные им ошибки.

Так, на первом этапе реализации исследо-

вания целью учащихся являлось синтези-

рование нескольких термоиндикаторов. 

В качестве задач эксперимента были отоб-

раны следующие: синтезировать вещест-

ва, необходимые для синтеза термоинди-

каторов; синтезировать термоиндикаторы; 

определить их температуры плавления 

и изменения окраски. В лабораторном 

журнале учащиеся подробно описали не-

обходимые методики синтеза, провели все 

необходимые расчёты масс и объёмов ре-

агирующих веществ. Изучили и составили 

алгоритм способа очистки веществ от при-

месей. Кроме того, в журнале был при-

ведён перечень необходимого оборудова-

ния и посуды (стаканы, воронки, фильтро-

вальная бумага и т.д.), а также составлен 

приблизительный календарный график эк-

сперимента, в котором отражались этапы 

его проведения. График был составлен 

на три недели.

3.7. Проведение исследования. В начале 

исследования вклад учителя и учащегося 

в его проведение должен быть примерно 

одинаковым, реализуются совместные ис-

следовательские действия либо параллель-

ные (проведённые учащимся и учителем). 

В ходе выполнения исследования доля са-

мостоятельности учащегося в его проведе-

нии возрастает при условии успешного ос-

воения им методики исследования. Учитель 

выступает в роли наставника, наблюдате-

ля, консультанта.

Во время проведения эксперимента учи-

тель контролирует процесс фиксации на-

блюдений, акцентируя внимание учащегося 

на важности этого метода исследования. 

Все наблюдения учащий должен фиксиро-

вать в лабораторном журнале.

При проведении исследования по синтезу 

термоиндикаторов были осуществлены па-

раллельные опыты. Учащиеся и учитель 

выполняли синтез термоиндикаторов 

по одинаковым методикам, с соревнова-

тельным акцентом. 
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После синтеза термоиндикаторов, были 

установлены температуры изменения ок-

раски, определено, является ли изменение 

окраски обратимым, меняют ли тер мо-

индикаторы окраску до начала плавления 

или нет? 

Также образцы термоиндикаторов были от-

даны в организацию высшего профессио-

нального образования для осуществления 

исследований по установлению строения 

термоиндикаторов.

3.8. Анализ и обработка результатов ис-

следования. Проводится совместно уча-

щимся и учителем. Результаты исследова-

ния должны быть сведены в удобно читае-

мые формы записи — таблицы, графики, 

формулы, позволяющие быстро сопостав-

лять полученные результаты, например, 

с результатами, описанными в литерату-

ре. Учитель знакомит учащегося с подхо-

дами к способам анализа и обработки ре-

зультатов исследования на конкрет ных 

примерах.

В нашем исследовании были проведены 

следующие этапы анализа и обработки ре-

зультатов исследования: расчёт выхода 

продукта термоиндикатора от теоретически 

возможного, сравнение температур изме-

нения окраски и температур плавления 

с термоиндикаторами, имеющими схожее 

строение и описанными в литературе, обра-

ботка полученных данных о строении тер-

моиндикаторов, их визуализация в виде 

графиков, сравнение данных о строении 

полученных термоиндикаторов с данными, 

описанными в литературе для веществ по-

хожего строения.

3.9. Формулирование выводов. Выводы 

должны быть представлены в виде утверж-

дений, выражающих в краткой форме важ-

нейшие итоги исследования, содержать 

элементы нового знания, полученного уча-

щимся в результате исследовательской де-

ятельности. В выводах даются ответы 

на вопросы: подтверждена или опровергну-

та выдвинутая гипотеза; достигнуты или 

не достигнуты цели и задачи исследования. 

Учитель корректирует, дополняет выводы, 

которые сформулировал учащийся.

В нашем исследовании учащиеся сформу-

лировали выводы с учётом того, что обе 

выдвинутые гипотезы подтвердились, сле-

довательно, цели и задачи исследования 

были достигнуты.

3.10. Подготовка отчёта о проделанной ра-

боте. Отчёт готовится по форме, отвечаю-

щей условиям конкурса (если планируется 

участие в конкурсе) или по требованиям 

учителя-наставника. Учитель контролирует 

и корректирует формируемый отчёт.

3.11. Представление результатов проделан-

ной работы на конкурсах исследователь-

ской направленности (при необходимости). 

Участие в ученических и студенческих кон-

ференциях, конкурсах исследовательской 

направленности. Учитель и психолог прово-

дят тренировочные занятия по подготовке 

учащихся к участию в конкурсе (репетиция 

выступления, упражнения по стрессоустой-

чивости, рекомендации по поведению в мо-

мент представления доклада, рекоменда-

ции по ответам на вопросы аудитории, 

упражнения на тренировку дикции и т.д.).

4. Рефлексивно-констатирующий этап

4.1. Аналитическая работа учителя и пси-

холога. Совместный анализ учителем 

и психологом эмоционально-личностных 

качеств учащегося, повлиявших на уро-

вень участия учащегося в конкурсе, опре-

деление возможности их коррекции либо 

актуализации.

4.2. Работа учителя и психолога с учащим-

ся. Работа учителя и психолога по устране-

нию возникших сложностей при участии 

в конкурсах, связанных с эмоционально-

психологическими затруднениями учащего-

ся (при необходимости).

Основной задачей ТОУИД является форми-

рование активной позиции учащихся в воп-

росе построения индивидуальной образова-

тельной траектории и собственного 

жизненного пути. Для её решения большое 

значение имеет готовность учителя-настав-

ника включиться в организацию УИД уча-

щихся. Полноценная реализация ТОУИД воз-

можна только при условии создания системы 

психолого-педагогического, социального 

и других видов сопровождения учащихся. 

Поскольку не во всех общеобразовательных 

организациях есть возможность полной орга-

низации предлагаемой технологии, считаем, 
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что учитель может применять отдельные её 

элементы на своё усмотрение. Также приме-

нение технологии возможно и для исследова-

ний теоретической направленности, без ис-

пользования лабораторного эксперимента.

Технология организации УИД является вы-

сокоэффективной, время- и трудозатрат-

ной как для учителя-наставника, так и для 

учащегося. Её применение требует от учи-

теля многолетнего сбора научно-методи-

ческого материала, накопления собствен-

ных разработок, создания собственной 

методической и педагогической систем для 

системной и эффективной реализации 

учебно-исследовательской деятельности 

учащегося. �
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