UccnepoBaHne punsnyeckux sBieHUN cpeacTteamu
AByA3blumnsg. «[foBOpS Ha A3blke PUSUKN»

MeTtoan4yeckas pa3pa60TKa 3aHATUA, OpraHN30BaHHOro Ha ocHoBe
npeagmMeTHO-3blKOBOIro UHTErpupoBaHHOro 06y'-IeHI/IS|, anga 11-ro knacca

PomaHoBa lNinuHa BacunsbeBHa,
npenopasatens Hemeukoro asbika PIKOY «Craspononbckoe npeanaeHTckoe KaaeTckoe
yynnuue», KAaHOMAAT Nefaarorm4eCkmMx HayK, oOUEeHT, I. CTOBpOﬂOﬂb

Ko3suuxkuit Anapen lOpbeBuy,
npenoaasaTens anrnuickoro assika PIKOY CIKY, r. Crasponons

B MeToauueckoii paspaGoTKe NpeiCTaBIeH OTKPBITHIH YPOK, IPOBEAEHHBIH B paMKax
IT Hayuyno-npakTuueckoi Kondepenyu «MHOsA3bIYHOE 0OPA3OBAHUE B IOBY30BCKUX
o0Gpa3oBaTesbHbIX Opranusanusix MunucrepcTBa 060ponst Poccuiickoii Menepa-
[MHK: TPAJUIUK U MHHOBAMK> . YPOK ObLI pPa3paboTaH U MPOBEIEH MPENoIaBaTe MU
oTebHOI aucuiuabl «HocTpannsiii s36ik> MTKOY CIIKY Pomanoroii TamHoi
Bacuinesnoii u Kosuukxum Anapeem IOpneBuuem.

Ypok npejcraBisier coOoii 91eMeHT LUK-
Jla 3aHSATUH, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT MO~
XOJI, TOJIYYUBIIi Ha3BaHKe B 3apy0OeKHOI
meroauke CLIL (Content and Language
Integrated Learning), a B oTeyecTBEHHOU
NPaKTUKE — MPEIMETHO-A3BIKOBOE MHTETPHU-
poBaHHOE 00yU€eHMe.

IIpeacTaBneHHbIe B METOANYECKON paspa-
GOTKe MaTepUaJIbl HATJISAIHO JEMOHCTPUPYIOT
MCCIIEI0BATENILCKIE TTPUEMBI OPTaHU3AIUH Pa-
GOTBI B KaXKJIOM BHI€ PEYEBON AEATETBHOCTH
n MOTyT 6bITb UCIIOJb30BaHbl YUYUTETAMU
B TTOBCETHEBHOMN MEATOTMYECKON MTPAKTHKE.

MoscHUTenbHaqa 3anncka

[IpeaMeTHO-SI3BIKOBOE WHTETPUPOBAHHOE
obyuenne ocyiectsisiercst B DTKOY CITKY
PSIZIOM TIpenojiaBaTesieil Ha ypoKaxX WHOCTPaH-
HOTO $I3BIKA, MPEXIe BCeTO B MPOMUIHHBIX
M HAYYHOM KJIACCAX, UTO TTO3BOJISIET 0becTe-
YUTb MNPEEMCTBEHHOCTb MEXKIY BBICHIEN
Y cpefiHel NIKoJaMu. AKTyaJIbHOM TeMO# moc-
JIEJTHETO BPEMEHU CTAJIO MPOBeNEeHNEe UHTET-
PUPOBAHHBIX YPOKOB, OOBEIUHSIONINX TEP-
BBIII M BTOPOM MHOCTPAHHBIE SI3BIKU, & TaKKe
OJIMH 13 MPOUIBHBIX peaAMeTOB. TTogo0Hast
OpraHM3aIUsT 3aHATHIT TPeOyeT eANHCTBA CO-
nepKaHus 00pa3zoBaTEJbHBIX IMPOrPAMM
110 MHOCTPaHHBIM A3bIKaM, IIPU 9TOM OHa BbI-
3BIBAET KUBOUM OTKJINK M HETOeJbHBIN NH-
TEPEC CO CTOPOHBI YYAIIUXCS, CTOCOOCTBYSI
peaym3anuy TaKol COBPEMEHHOI WHHOBAIIWH,
Kak 00ydueHne, OCHOBAHHOE HA 3aMPOCaX.

IIpesicTaBieHHBII yPOK Oa3upyeTcs: Ha TIpH-
HIUIaX 6ojiee MATKON (DOPMBI MIPEAMETHO-SI3bI-
KOBOTO MHTEIPUPOBAHHOTO OOYU€eHNsT, Ha3bIBae-
MoOro B crhelmaabaoil uteparype Soft CLIL,
KOTOpast ToipasyMeBaeT, YTO TJIaBHAs 1eslb —
n3ydyeHHe S3BIKA, a MaTepHaJOM JJsd
IPaMMAaTHUYECKUX, JIEKCUIECKUX, (DOHETUIECKIX

U TEKCTOBBIX 33JIaHUIl, KaK U COAEPKAHUS Ca-
MHX TEKCTOB, SIBJISIETCSI TEMATUKa JAPYroi yues-
HOU INCIUTIIINHBL. B Harem ciyvyae — GU3nKL

[Tpu 5TOM B COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMU
MPUHITMTIIAMU JJAHHOTO Toxo/a [2, 4] paspa-
60TKa YPOKOB OCYIIECTBJISIIACH HAMU CJIEIY-
I0IUM 06pa3oM:

® TEKCThI MOAOUPAJIHCH TIIATEIBHBIM 00-
pa3oM: B COOTBETCTBUU C YPOBHEM 3HaHUN
VYAIUXCS;

® BCe 3a/[aHUST OTPAKAJIU HE TOJBKO OCO-
GEHHOCTH aHTJIMHCKOTO M HEMEIKOTO SI3BIKOB,
HO CJTYSKHJIU TeJI OTPA0OTKH B IOCTATOUHOM
00BbéME TPaMMaTHYECKUX CTPYKTYP COOTBET-
CTBYIOIIIETO ITPOTPAMME YPOBHSI;

® TeMAaTHYECKN W3yYaeMbIll MaTepua
10 YPOBHIO CJIOKHOCTH YCTYIIAT aKTyaTbHBIM
MO3HAHUSAM KajleT B JaHHOI 00J1acTH 3HAHUSI
(pusukn).

B ocHOBY Hallero ypoka GbLJIO TIOJ0KEHO
TaKKe ABYsi3brare. VIHHOBAIMOHHOCTH YPOKa
3aKJjI04aeTcs B ToM, 4yto peanusarnusi CLIL-
MOJIXO/Ia OCYIIECTBIISIETCST HA IBYX WHOCTPAH-
HBIX SI3BIKAX, M3y4aeMbIX Ka[eTaMu, U C y4a-
CTHEM [[BYX TIPETIOIaBaTe el B Ay IUTOPUN.

[Tpu mwraHupoBaHUK YPOKA MBI UCXOILIN
UX JJAHHBIX [TOCTETHUX UCCIeN0BAHUI Tpodec-
Copa TICUXOJIOTHH U JIMHTBUCTUKYM YHUBEPCHU-
tera [encunbBanuu Ixyaut Kposr (Judith F
Kroll), mpoBenéHHbIX €10 B 06JacTH OUJINHT-
BU3Ma, B COOTBETCTBUY C KOTOPBIMU yUAIIAECST
CIIOCOOHBI B JII000M MOMEHT IIepPEK/II0YaThCs
C OZTHOTO $I3bIKA HA IPYTOii, TO €CTh KOHTPOJIHU-
POBaTh [Ba sI3bIKA OJHOBPEMEHHO 1 Oecco3Ha-
TEJIBHO BBIOWPATh U3 HUX TOT, HA KOTOPOM UM
HY’KHO TOBOPHTH B JIAHHBIA MOMEHT [5].

OO6benHeHrEe TPEUMYIIECTB MHOTOSI3bI-
YUST U TPEMETHO-SI3BIKOBOTO UCCJIE0BATEb-
CKOTO TOAXO0/a MOBbINIaeT 3G (PeKTUBHOCTH
YCBOEHHS MaTepUaJa.

METOAUNYECKME
PA3PABOTKM
U PEKOMEHAALUU
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WCCNEAOBATE/IbCKAS

®rkoy «Craeponosibckoe npe3npeHTcKoe KageTckoe yunnuiie»

TexHonorn4yeckas kapta ypoka

Tun ypoka: ypox 11eJ1IeBOTO TIPUMEHEHUST YCBOEHHOTO MaTepuajia
Tema: ToBops Ha si3biKe (pU3UKHU

IIpenoxaBaremu: [.B. Pomanona, A.1O. Kosutikuit

IIpenMeT: HeMeIKUi SI3bIK, AHTTTUHACKUAN S3BIK

Kiaace: 11

MeTonnyeckas 1eb:

TpaHCISLHS OMBITa TPEAMETHO-SI36IKOBOTO HHTETPHPOBAHHOTO 00yIEHHUS
B IPOGUILHOM KJacce

VYuebHas 11e11b

CoBeplIeHCTBOBAHIE KOMMYHHKAaTUBHOM KOMIIETCHIIUU B CUTYallul OOLIEHHS
Ha ipodunbHyIo TeMy «VccnenoBarenbekas [esTenbHOCTh: becipoBoanast
nepenada SHEPrun»

3amaun ypoka

Koenumuenuie: cOBEpIIEHCTBOBATE JIEKCUKO-TPAMMATHYECKHE YMEHUS 110 TEME
«becnpoBozHas nepenaya SHEPrun», yMEHUH YCTHOH pedn IyTEM HCCIIeJOBAaHUS
paboTHI U OITHCAHUs YCBOCHHBIMU SI3BIKOBBIMH CPEICTBAMH TIPUHIIHIIIA
0ecrpoBOAHOM Iepeadyl SHEPIUU Ha IIpUMepe IeHcTBus KaTymku Tecia.
Onepayuonanvhuvle: 00€CIIEUUTh yCIOBUSA JUIL Pa3BUTHS HaBBIKOB PaOOThl B MUHU-
TpyNmax B ayTUTOpHOM (hopmare; CIIocoOCTBOBATh PA3BUTHIO JIOTHIECKOTO
MBIIUICHNS U TTaMSITH, a TaKKe YMEHUH aHaIIN3a U CONOCTABICHHUS; 00eCIICUnTh
YCIIOBHS, CHOCOOCTBYIOILINE PA3BUTUIO YMEHHUS IEPEHOCA YCBOCHHOTO MaTepuaa
B HOBYIO CUTYALUIO.

Axcuonozuyeckue: ciocoOCTBOBATH MOBBIICHUIO MOTHBAIINY K U3YUCHUIO
HEMEIKOTO ¥ aHIJIMHCKOTO S3BIKOB, CHOCOOCTBOBATH MPO(EeCCHOHATEHOMY
CaMOOTPEIENICHHUIO, PA3BUTHIO YMEHHS OCYIIECTBIISITH aHAIN3 COOCTBEHHON
JIeATeNIbHOCTH, OBJIaJICHUIO HEOOXOAMMBIMH HaBBIKAMHU CaMOCTOATEIbHON
HCCIIEI0BaTeNILCKON U TBOPUYECKOH JeATeIbHOCTH, PA3BUTHIO IICHXOI0THYECKON
TOTOBHOCTH BBITIOJIHATB 33JaHMs Pa3HOro (hopMara B HOBOI KOMMYHUKAaTUBHOM
CUTYyalLluH, BOCIIUTHIBATH YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH 32 BBIIIOIHAEMYIO
JIeATeIbHOCTD

dopmupyembie Y V]|

Jluunocmuvie: OLICHUBAHUE yCcBauBac€MoOro COACpIKaHUA (I/ICXO,I[?[ n3 CoOqMaJIbHBIX

1 TNYHOCTHBIX HeHHOCTeﬁ).

Peey}mmueﬂbze: IMOCTaHOBKa yqe6H0171 3aJla4y, Ueyenojaranue, ImiaHnpoBaHue
HCCIIEA0BATEIbCKOM EATEIbHOCTH.

KOJMMyHuKamueHble.' MNOCTPOCHUEC PCUCBLIX BBICKaSBIBaHHﬁ, B3aUMOJICHCTBHE

C KOJUICKTHBOM.

Ilosznasamenvrvle: 0COZHAHHOE U TIPOU3BOJIbHOE ITOCTPOCHUE PEYEBOI'0
BBICKa3bIBaHUA.

COUMLUZbele.’ YMEHHUE UCIIOJIB30BATh MMOJTYYCHHBIC 3HAHUSA B PA3JIMYHBIX CUTYallUAX

Benymas rexnonorus

TexHOo0russ KOMMYHHUKAaTUBHOTO 0OY4YEHUS B UCCIIEI0BATEIbCKOM
(skcriepuMeHTanbHOIN) nestensHoctd, CLIL-mogxon (IpeaMeTHO-SI36IK0BOE
HHTETPUPOBAHHOE OOYUYCHHUE); TEXHOJIOTHSI KOJJICKTUBHOTO B3aUMOACHCTBHUS

TexHOMOTHH, JIEMEHTHI
KOTOPBIX MPUMEHSIOTCS
Ha MEPOTPHUITHH

Texnonorus KPUTHYCCKOI'O MBIIJICHUSA; TEXHOJIOI'MA KOJUICKTUBHOT'O B3aHMOZ[eﬁ—
CTBU; IUAJIOroBast TEXHOJIOTUA; KUI'POBash» TEXHOJIOI'UA; 3,u0pOBLec6epera}0u1a${
TEXHOJIOTUA

OCHOBHBIE ITOHATHUS

Physik — Physics; Tesla-Spule — Tesla Coil; Primér spule — primary coil,
Sekundir spule — secundary coil, Trafo — transformator, Umschalter — switch,
Kondensator — capacitor, Torus — torus, Batterie — battery, Erde — ground,
Windung — winding, Spannung — voltage, Stromstérke — current, Widerstand —
resistor, Formel — formula, Gesetz — law, Einheit — unit, Gr6Be — quantity

Me)I(Hpe,HMeTHI)Ie CBA3HU

(DI/ISI/IKa, BOCHHOC J1€J10, MY3bIKa

®Dopmbl paboTh

quOHTaJ'IBHafI, TapHasi, HTHAUBUAYyalibHasd, B MaJIbIX rpynmnax

Pecypchl

[pesenTanus, padboune nuCTHI, caiit schlauerlernen.de, BugeocloxeTsl,
JJIEKTPOHHBIE KOMITOHEHTHI KaTymku Tecia
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3aknw4yeHue. BoiBop,

ITpencraBieHHBII YPOK SIBJISETCS 3aKJIIO-
YUTEJIbHBIM B IMUKJIE YPOKOB IO TEME «Uc-
CTIeZIoBaTeIbCKas 1eATEeTBHOCTD: bectipoBos-
Has repefiaya sHEPTUM> W, CJIE0BATEJNBHO,
SIBJISIETCS YPOKOM I[€JIEBOTO MCIOJb30BAHUS
yCBOEHHOTO. B paMkax yKa3aHHOU TeMBbl
Ha MPEJBIIYINX 3aHATUSIX U3Y4aJIuCh JieK-
CMYEeCKMe €ANHUIIBI, ITPEACTAaBJICHHBIC B IIPH-
JIOXKEHNH, a TaKke TpaMMaTHdecKas TeMma
«CrpajlaTeqbHBIN 3aJI0T», KOHTPOJIb yCBOE-
HUS KOTOPBIX YUYAIIUMUCS SBJISIICS POHOBOM
I[eJThI0 YPOKA.

B xo0/1e ypoka BBITIOJIHAINCH 33/IaHUS HA OT-
PaboTKy BCeX BUIOB PEUEBO JESTETBHOCTH: TO-
BOpEHVA, YTEHN, ITMCbMa, ay/INPOBAHUA.

Ypok npoBoauiics B pouabHOM (GU3u-
KO-MaTeMaTHIeCKOM KJjacce, yIacTBYIOIeM
B 9KCIIEPUMEHTE IO PeaIn3aIiyl MpeIMeTHO-
A3BIKOBOTO HMHTETPUPOBAHHOTO ITOAXO/1a
B oOyueHuu. VMsydyeHue PpuU3MIECKUX TEM
Ha yPOKaX WHOCTPAHHOTO SI3bIKa OPTAaHU30Ba-
no 8 ®TKOY CIIKY no nuHunmuatuse caMux
yuanmuxcsi. O6ydenne, TOCTPOEHHOE HA 3a-
pocax y4amuxcs, MPeacTaBaser coOoi nH-
HOBAITMOHHBIN TPEH/I B COBPEMEHHOW OTeue-
CTBEHHON nupaktuke. Kak pesynbrar, UMeeT
MECTO ITOBBIINICHNE MOTUBAIIINU BOCIIUTAHHM-
koB CIIKY K n3yueHWI0 HHOCTPAHHOTO SI3bI-
Ka. [lapassesbHo penaroTcst 3a1a4n UCCIe0-
BaTeJbCKOTO MOAX0/a U TPO(OpUEHTAIINOH-
HOTO 00y4eHusI.

Ncnonb3oBaHHbIe I/IH(bOpMaLI,I/IOHHbIe
NCTOYHUKUN

Jluteparypa:

1. Are step-up transformers and Tesla coil the same?
// URL: https://www.quora.com/Are-step-up-transformers-
and-Tesla-coil-the-same ([lara oOpamenus 28.09.2018).

2. Coyle D., Hood PH., Marsh D. CLIL: Content
and Language Integrated Learning. — Cambridge, 2017.

3. Deutsch Komplex: Physik. Aufbaukurs fiir Studi-
envorbereitung fiir Auslander. — VEB Verlag Enzyklo-
pédie Leipzig, 2014.

4. Kdbin E. Content and Language Integrated Learn-
ing // URL: https://ec.europa.eu/epale/en/blog/content-
and-language-integrated-learning-clil (Jara oGparuenus
6.02.2018).

5. Sing N., Mishra R.K. Second language proficien-
cy modulates conflict-monitoring in an oculomotor
Stroop task: evidence from Hindi-English bilinguals //
UR: https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/
fpsyg.2013.00322/full ([lara obpamenus: 3.09.2018).

du3nyeckne 3aga4un:

6. Interaktive Online-Aufgaben fiir Mathe und
Physik: Physik Online Lernen // URL: https://www.
schlauerlernen.de/physik/aufgaben/ ?lernen=elektrischer-
strom#elektrizitaet ([lata obpamenus: 27.03.2018).

Bupeocioxkersi:

7. Physik vs Musik:https://www.youtube.com/
watch?v=Q3oltpVa9fs

8. Tesla-Spule selbst machen:https://www.youtube.
com/watch?v=zphFyMyHois&t=1s

9. Shukowski Pendel:https://www.youtube.com/
watch?v=pzl8dnRdPc4&t=5s

Pucynkn:

10. BapuanTsl npuMeHeHust 0eCIpOBOIHOMN mepe-
nayu sHeprun ais nyxj apmuu CIHA // URL: https://
defence.ru/article/4541/ (Jara o6pamenus 10.09.2018).

11. IlpaBuia TexHuKH 0€30HaCHOCTH IpU padote
¢ nasiusHUKOM // URL: http://academy.evolvector.ru/
index.php?route=product/product&product_id=67 (dara
obpamenns 28.10.2018).

12. Cxema karymku Tecnma // URL: https://en.ppt-
online.org/14320 ([lara o6pamienus 9.09.2018).

MpunoxeHue 1

CueHapum ypoka «[oBops Ha fi3bike pUINKU»

ITn — npenodasamens nemeyrozo A3vika.

Ila — npenodasamenv anzautickozo A3viKa.

Y — npeononazaemuiii omeem yuawezocs / yuauguxcsi.

Menua-
COTPOBOK-
JIeHHe

Xonx ypoka

I1 | Ilpusemcmesyiom opye opyea.

Cnaiiael ITu

Schiiler, sehen wir uns zuerst eine kleine Video-Sequenz an.

1,2
Buneo

Iocne npocmompa eudeocrodxcema

ITa | Students, which languages were spoken? What did the boys talk about?

V| The boys spoke about the physics experiments. They speak German and English.
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Menna-

CONPOBOIK- Xon ypoka
AeHue
Cnatin 3 IIa | Was lernt man, wenn man eine Fremdsprache lernt?
Y | Im Deutsch- und Englischunterricht lernen wir Grammatik, Worter und Begriffe.
IIn | Welche englischen und deutschen Begriffe kennt ihr?
N Ich kann Adjektive, Verbs, Participle, None, Artikel, Wort, Satz nennen.
IIn | Was lernt man, wenn man Physik lernt?
vy Im Physikunterricht lernen wir Einheiten, Groen, Gesetze, Begriffe und Formeln.
ITa | Can we say, that there is a language of Physics?
v Yes, we can. That’s why, the language of Physics has specific lexical units and grammar
laws.
e Schiiler, fiir mich ist es interessant, ob die Physiksprache Deutsch, Englisch, Russisch,
Lateinisch oder Griechisch ist? Konnt ihr mir das sagen?
Ich glaube, wir konnen diese Frage nicht genau (touno) beantworten. Einige
(aexoropsie) Begriffe kommen aus dem Griechischen, z. B. (zum Beispiel — Hanmpumep)
Aus dem Franzgsischen kommen die Einheiten Ampere [am pec | Coulomb [kuc 16¢ ].
v Die Einheit Joule [dc uc 1] kommt aus dem Englischen und das Volt — aus dem
Italienischen. Das Volumen und die Sekunde sind lateinische Worter. Das Ohm und
das Pascal sind die Namen der deutschen Physiker. Die Grof3en Rho und Delta haben
griechischen Herkunft (mpoucxoxaeHue).
Man kann sagen, dass Physik-Sprache international ist.
ITa | Is the language of Physics familiar to you?
VY | Yes, it is. Because we study Physics a lot and it is our favorite subject.
ITa | What foreign language is the most difficult for you? .... Why?
German.
Y | Because we have been studying it only for 4 years. 2 hours a week. But English, for ten
years. We have English classes 5 hours a week.
Ila | What do cadets, officers and engineers study a foreign language for?
We study it for reading English and German magazines.
v To communicate with foreign people and colleagues.
But some of us are going to do the science. They study foreign languages for reading
scientific articles, for taking part in different conferences.
Crnaiiast Schiiler, seht euch eine Videosequenz an und sagt, bitte, welches Thema wir im heutigen
4,5 Unterricht besprechen?
IIn
Buneo nocie npocmMompa uoeo
Welches Gerit ist das?
Y | Wir sprechen heute tiber Tesla-Spule.
ITa | What is the aim of our lesson?
VY | Ithink, we are going to describe the Tesla-coil and make it up.
e Schiiler, welche Probleme konnen wir im Unterricht haben? Was miissen wir zuerst
wiederholen.
v Ich glaube, wir konnen Probleme mit Lexik haben. Wir miissen Grofe, Einheiten und
andere Begriffe wiederholen.
Cnaiin 6 IIa | Students let’s read the formulas.
v To form Passive Voice, we should use Subject plus Verb to be plus Past Participle plus
Preposition by plus Object.
e Schiiler, jetzt lest bitte ein Paar physikalische Formeln vor.
Buchstabiert bitte Formel 1.
Yumaem ¢opmyny
w U’
V | P=—=UeI="-=I'R
t R
P ist Wdurch t ist U mal I ist I Quadrat mal R
IIs | Wer kann Formel 2 vorlesen?
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Menna-

CONPOBOK- Xox ypoka
JeHHne
Cunaiin 6 Yuraet popmyity
m
b Rho)=—
p(Rho) 7
Rho ist m durch V
IMTa | Und jetzt in den Worten.
Yuraet hopmyy
m (Masse
Y | p(Dichtey="1 (Masse)
V (Volumen)
ITa | Indieser Formel gibt es neue Begriffe. Was bedeutet die GroBe ,,Dichte?
N [InotHOCTH
ITn | Was bedeutet die GroBie ,,Volumen*?
Y | O6bém
IIr | Im néchsten Unterricht machen wir uns mit diesen Wortern néher bekannt.
Crnaiin 7 Schiiler, und jetzt deschiffrieren wir die physikalischen Gréfen in den Sitzen.
ITa . .
Den ersten Satz lesen wir zusammen vor. Wer mochte das machen?
VY | Pacwugposvieaem 1 npeonodicenue
Jetzt arbeitet ihr in Paaren.
Paar 1, ihr lest den 2. Satz vor.
IIa | Paar 2, lest den 3. Satz vor!
Den 3. Satz geht zum Paar 3.
Braucht ihr Zeit fiir Vorbereitung? Thr habt 30 Sekunden Zeit.
N Obcyacoarom 6 napax
ITa | Die Zeit ist aus. Wer liest den Satz als erster vor?
IIpeocmasumens napel uumaem npeonodxceHue.
IMa | Wer ist dran?
VY | Ilpeocmasumens napul uumaem npeonosiceHue
ITa | Nun, jetzt ist der .... Satz dran (mo ouepenw).
N Yumaem npeonodicenue
Caiir GK, weiter 16sen wir einige physikalische Aufgaben. Ich gebe die Arbeitsblétter aus.
I Sie arbeiten in 3-er Gruppen.
Paboune Pazoaém pabouue nucmul
JIHCTBI A.und B., welche Aufgabe mdochtet ihr 16sen?
I'pynna 1 svibupaem s3adanue: Aufgabe 1/2/3.
IIa | Und Sie, Kadetten ... und ...?
I'pynna 2 evibupaem 3adanue
Die letzte Aufgabe Nummer ... ist fiir die Gruppe 3.
IIa | Schiiler, seht ihre Aufgaben durch. Welche Formel benutzt ihr, um diese zu 16sen?
Wer kann an die Tafel kommen und die Formel aufschreiben?
Widerstand ist Spannung durch Stromstirke
v | g2l
1
ITa | Richtig. Schiiler, nun los, ihr habt 1 Minute Zeit.
Vuawuecs evinonnarom saoanus pabouux aucmog
Caiit ITa | Priifen wir thre Losungen. Wer hat die Aufgabe 1 gemacht. Welche Variante ist richtig?
VYV | Der Widerstand muss 160 Ohm sein.
I Priifen wir eure Antwort. Die war korrekt.
Aufgabe 2?7 Was passiert?
Y | Wir glauben, die Stromstirke verkleinert sich.
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Menua-

CONPOBOK- Xon ypoka
AeHHe
Caiir IIn | Sie haben Recht. Und weiter geht Aufgabe 3.
v Die Grafik ... ist richtig, weil der Formel nach Spannung und Stromstérke proportionale
sind.
Cunaiinst Schiiler, ihr habt alle Aufgaben richtig gelost. Gehen wir weiter und fithren wir ein
8,9,10 Experiment durch. Ihr arbeitet in den Gruppen.
Auf der Folie konnt ihr 2 Rollen und einen Stab sehen.
Bupeo- IIa | Die Rolle links dreht sich nach rechts, die Rolle rechts — nach links.
CIOXKET Die Frage ist: was passiert, wenn man den Stab auf die Rollen legt?
Welche Variante ist richtig. Besprecht in den Gruppen.
Ihr habt 1 Minute Zeit.
Kaoemuwt o6cyscoarom 6 epynnax
IIn | Gruppe 1, eure Variante, bitte.
Y | Wir glauben, Variante 3 ist richtig, der Stab bewegt sich hin und her.
IIn | Schiiler aus der Gruppe 2, wie ist eure Meinung?
Y | Wir sind einverstanden.
e Na, gut. Sehen wir uns die Losung an. Ihr habt Recht.
Kollege N., Sie sind dran. It’s your turn.
Cnaiipg 11 Ia Cadets, before describing the tesla-coil function, let’s name its elements.
What does the first symbol mean? ...
Y | Thefirstoneis ...
ITa | Let’s name the components in German. What is the German for ...
Y | Hasvigarom snemenmol Koneb6amenbHO20 KOHMYpPA NO-aH2IUICKU U HO-HEMeYyKU
Cadets, let’s describe the Tesla-coil.
Ia The first group, your task is to describe the construction in German.
Group ... your task is to make up a construction and to describe it’s functioning in
English.
Crnaii st 1-s epynna onucvleaem ycmpoiicmeo Kamyuiku no cxeme, 8 3mo epems 2-a epynna coobupaem
12,13 KamywiKy, a 3amem 0emMOoHCmpupyem eé u Onucbléaenm npuHyun 0etcmeus
ITa | Jetzt beschreiben wir den Tesla-Spule-Autbau.
Paboune
JIUCTHI Eine Tesla-Spule besteht aus 2 Schwingkreisen. Sie sind auf dem Plan als A und B
markiert.
Der Schwingkreis A besteht aus einem Umschalter, einem Trafo, einem Kondensator,
V| einer Funkenstrecke und aus der Primérspule.
Die Primérspule ist mit der Sekundéarspule gekoppelt. Die Sekundérspule hat mehr
Windungen als die Primér. Auf der Sekundérspule gibt es einen Torus. Die Sekundérspule
ist geerdet.
ITa | And now, let's describe, how it works.
The power source is hooked up to the primary coil. The primary coil’s capacitor acts like
a sponge and soaks up the charge.
The capacitor builds up so much charge that it breaks down the air resistance in the spark
gap. The current flows out of the capacitor down the primary coil and creates a magnetic
field.
The massive amount of energy makes the magnetic field collapse quickly and generates
VY | an electric current in the secondary coil. The energy sloshes back and forth between
the two coils several hundred times per second and builds up in the secondary coil and
capacitor.
The charge in the secondary capacitor gets so high that it breaks free in a spectacular
burst of electric current.
The resulting high-frequency voltage can illuminate bulbs several feet away with no
electrical wire connection.
Craiin 14 Ia Students, can you tell me, how is the Wireless Power Transferring used by the Armed
Forces?
v It is used in the remote-controlled vehicles, unmanned airborne vehicles, remote operated

devices, guided missiles.
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Menua-
CONMPOBOK- Xoxa ypoka
JAeHue
Cnaiin 15 e Schiiler, machen wir eine Reflexion.
Unsere erste Frage ist: Was habt ihr heute im Unterricht gemacht?
Wir haben Groflen und Einheiten wiederholt, Videos gesehen, physikalische Aufgaben
v N . )
gelost, Experiment durchgefiihrt.
Ila | What skills did we demonstrate?
First of all, we can speak and understand two foreign languages at once.
Y | We can do different tasks together, in groups.
We can discuss some problems of since in 2 languages using Physical phenomena.
ITa | Welche Aufgaben waren nicht so leicht?
v Omeeyaiom na 6oNpoc ¢ 0NOpoll Ha ciauo
ITa | Wie fuhlt ihr euch?
V| Omeeuarom na éonpoc
IIa | Did you make a step into your profession?
v Yes, we did. Now we can describe the Tesla-coil and be able to talk how it works,
to describe the laws of Physics and give the examples of Physical phenomena.
IIT | IIpomatorcs
MpunoxeHue 2
Pabouune nucthbl ¢ qJVI3VI‘-IECKVIMVI 3agavdyamMmum
Aufgabe 1

Wihlen Sie die zutreffende Antwort aus:

Eine bestimmte LED (Leuchtdiode) soll mit einer Spannung von 1,6 Volt und einer Stromstirke
von 10 mA betrieben werden. Man hat auch eine Batterie mit 1,6 Volt. Da eine Leuchtdiode keinen
eigenen elektrischen Widerstand hat, miissen wir einen Widerstand in den Stromkreis einbauen. Wie

grofl muss dieser Widerstand sein?

Stromstarke | |

+ Widerstand

Leuchtdiode

N

1600 Ohm; 16 Ohm; 0,16 Ohm; 160 Ohm; 1,6 Ohm; 0,016 Ohm

Aufgabe 2

Wihlen Sie die zutreffende Antwort aus:

An einem Bauelement mit einem regelbaren elektrischen Widerstand wird eine Batterie ange-
schlossen, die eine konstante elektrische Spannung von U=1,5 Volt hat. Erh6ht man nun den elektri-

schen Widerstand, so...
1) verkleinert sich die elektrische Stromstirke;
2) erhoht sich die elektrische Stromstérke;
3) verédndert sich die elektrische Stromstarke nicht.
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Aufgabe 3

Wihlen Sie die zutreffende Antwort aus:
Fiir ein Bauelement, das einen ohmschen Widerstand hat, wurde experimentell eine Messwertreihe

4 I[mA]
F5

4 I[mA]
F5

A /[mA]

4 /[mA]
5

(Spannung U und Stromstérke I) aufgenommen und grafisch dargestellt. Welche der folgenden Abbil-
dungen konnte diese Messreihe darstellen?

Cnuncok pnsnyeckux TepM1UHOB

MpunoxeHue 3

abschlieflen (ie, 0) MIPUCOCUHSATH Luftfahrzeug, -e n JICTaTeIbHBIN anmapar

aufladen (u, a) 3apsiKaTh Reibungskraft, ...e f | cuna Tpenus

aufnehmen (a, 0) HaKalJIuBaTh Resonanz, -en f pe30HaHC

Batterie, -n f Gatapest Rolle, -n f POJIHK C OCBIO

Begriff, -e m TEePMUH Schwingkreis, -e m | koye6aTeNbHBIIl KOHTYP

Dichte, -n f IUIOTHOCTh Spannung, -en f HaIpsHKCHHE

Draht, -e m MIPOBOJIOKA, IPOBOIHUK | speichern HaKaIUTUBAaTb (SHEPTHIO)

drahtlos OecIpoBOIHBIN Spule, -n f KaTyIlKa

Einheit, -en f BEJUYMHA Primérspule NepBUYHAs 0OMOTKA

Entladung, -en £ 3NEKTPOpas3psL Sekundérspule BTOpHYHAs 0OMOTKa

Erde, f 3a3eMJICHUE Stab, ..e CTEep)KEHb

erzeugen TeHepHPOBaTh Strom, ...e m TOK

ferngesteuert JMCTaHIIMOHHO Stromstérke, -n f CHJIa TOKa
yIpaBisieMbli

Formel, -n f bopmyna Stromkreis JNIEKTpHYECcKas Ienb

Frequenz, -en f 4acToTa Torus, -i m CEepIeTHNK

Funkenstrecke, -n f Ppa3psaHUK Trafo, -s m TpanchopmaTop

Geriit, -e n pubop uibertragen (u, a) nepenaBarb

Geschwindigkeit, -en f CKOPOCTh Ubertragung, -en f nepezaada

Grofle, -n f (bu3nueckas BeINYHHA Umschalter, - m MePEeKITIYaTe b

Kapazitit, -en f EMKOCTh unbemannt OeCIIIOTHBIH

Kondensator, -en m KOHJICHCATOP unterbrechen (a, 0) | mpepsIBaTh

Kraft, ...e f cuia verkleinern, sich YMEHBIIATh(Cs1)

koppeln 00BEIUHATH Volumen, - n 00bEM

Ladung, -en f 3apan Wicklung, -en £ o0MOTKa

Leistung, -en f MOLIHOCTb Widerstand, ..e m COIIPOTUBJIEHUE

Leiter, -m MIPOBOJIHUK Windung, -en BUTOK
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MpunoxeHue 4
MHCTpYyKLUSA MO TeXHUKe 6e30nacHOCTU Npun paboTe ¢ NasiIbHUKOM

Sicherheit beim Loten
Soldering Safety Guidlines

Hukozoa ne dompazusaiimect pyKamu 00 HAZPeBamenbHO20 deMeHma u xcana nasneHuka. Heocmopoochoe
obpayenue ¢ NAATbHUKOM U NPUNOEM 8 PA302PEeNIOM COCIMOAHUY YPe8amo bonesHenHbiMu oxcozamu (1).
Lotgerite sind kein Spielzeug. Die Lotspitze kann mehrere Hundert Grad heifl werden, selbst leichte
Beriihrungen mit der Haut fithren zu Verbrennungen.

Never touch the element or tip of the soldering iron. It is very hot (about 400°C) and will burn.

Hepoicume 6 pyke nasbHUK MONLKO 3a NPEOYCMOMPEHHYIO OJisl MO20 PYUKY U COOM0Oaiime aKkKypanmHocme npu
pabome ¢ HuM.

Greifen Sie niemals blind zum Lotkolben, sondern schauen Sie genau hin, wenn Sie zugreifen, so dass Sie beim
unbedachten Zugreifen schnell mal das heifle Ende erwischen kénnen.

Hold the soldering iron like a pen, near the base of the handle. Handle the equipment with care.

Bo usbesicanue nospescoenus mebenu svlnonstime cnaeutvle pabomol Ha 0epessiHHoOll NOO0JICKe.
Verwenden Sie eine hitzefeste Unterlage fiir den Lotplatz, um Schidden z. B. durch herabtropfendes Lotzinn zu
vermeiden.

B mo epems, Ko020a Henocpedcmgemw He pa6omaeme C NAANBHUKOM U OH HAXOOUMCSL 6 Hazpemom CoCmosiHuu,
ycmanasnusatime NAsAIbHUK HA CREYUATLHYIO MEPMOCIOTKYIO NOOCHABKY.

Lassen Sie einen erhitzten Lotkolben niemals frei herumliegen, sondern benutzen Sie einen passenden Stander.
Always return the soldering iron to its stand when not in use. Never put it down on the workbench.

He ocmagnsiime nasanbHUuK 8kiouEHHbIM HA00n20 6e3 npucmompa. Ilocie 3aeepuierus pabomul 0633amenbHoO
omkouatime e2o (8bIMAcKUsatime UKy U3 pO3emK,).

Aufgeheizten Lotkolben nie unbeaufsichtigt lassen. Wenn man lédnger weg ist Kolben ausschalten. Stecker
ziehen.

Do not leave the appliance unattended when it is on. Turn unit off and unplug when not in use.

B cés3u ¢ mem, umo npu natike 8blOeNsemcs 6 HeHAYUMENbHBIX KOTUYECBax ObiM, 8bINOIHALIME NAKY
6 XOpouio nposeempueaemom nomeujeHuu.

Sorgen Sie fiir eine gute Beliiftung des Arbeitsplatzes.

Avoid inhalation of soldering smoke/fumes. Conduct work in a well-ventilated area.

Ipu naiike menxkux demaneii yoepoicugaiime ux nunyemom. Mcnonvzosanue nunyema oisi yOepiuCUBaHuUs.
nOMOJCEm U30ENCAMb 0AHCO208.

Fixieren Sie die zu verlétenden Komponenten, so dass sie sich wihrend des Létens nicht bewegen kénnen.
Platzieren Sie die Bauteile mit einer Pinzette auf den Lotpads

Use a heat sink clipped to the lead between the joint and the component body or a tweezer for small components
soldering to avoid burning.

He ybupaiime nasnsHuk 6 Kopobky cpasy nocie okonuanus padomel. On ewyé npooondicumensHoe epemsl
ocmaémes eopsuum! Hlodoocoume 10 munym unu 6onee, noka nasIbHUK OCHbIHE.

Bevor Sie den Lotkolben wieder einpacken, warten Sie ca. 10 Minuten bis er kalt ist. Der meist noch heifie
Lotkolben muss weggelegt werden.
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