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Знания, умения и навы-

ки, приобретаемые студента-

ми в педагогическом вузе по

методике и технике школьно-

го физического эксперимен-

та (ШФЭ), составляют систе-

му взаимосвязанных элемен-

тов (компонентов) понятий-

ного аппарата дисциплины

«Теория и методика обучения

физике» (ТиМОФ). Совокуп-

ность освоенных студентами

элементов этой системы

применительно к любому

разделу школьного курса фи-

зики позволяет им качест-

венно и эффективно прово-

дить физический экспери-

мент любого вида. Отсутст-

вие в структуре обучения хо-

тя бы одного элемента или

его слабое усвоение не поз-

воляет в полной мере реали-

зовать другой.

Основные компоненты

этой системы можно пред-

ставить следующим обра-

зом:

Элементы знаний:

1. Теоретические зна-

ния материала по изучаемой

теме;

2. Знание правил техники безо-

пасности;

3. Знание приборов и оборудо-

вания;

4. Методические знания;

Элементы умений:

5. Умение определять вид и кон-

кретизировать содержание физичес-

кого эксперимента к уроку;

6. Умение подготовить физиче-

ский эксперимент и, если нужно, ви-

доизменить его;

7. Умение проводить физичес-

кий эксперимент;

Элементы навыков:

8. Навыки работы с простейши-

ми приборами и оборудованием;

9. Навыки монтажа эксперимен-

тальной установки;

10. Навыки систематизации,

классификации экспериментальных

данных;

11. Навыки обработки результа-

тов эксперимента.

Модульная технология позволя-

ет, на наш взгляд, добиться оптималь-

ного усвоения перечисленных эле-

ментов знаний, умений, навыков.

Модульная технология обучения

обеспечивает систематический кон-

троль и коррекцию деятельности сту-

дентов на любом этапе работы. Не от-

работав элемент, нельзя перейти к

следующему. Таким образом, студент

самостоятельно отрабатывает каждый

элемент. Начиная уже с первого этапа

у студента не возникает трудностей,

связанных с ранее изученным матери-

алом. Кроме того, выстраивается рей-

тинг студентов, работающих в индиви-

дуальном режиме. Для каждой лабо-

раторной работы по ШФЭ выстраива-

ется приведённая ниже схема.

В схеме уровни обучения охва-

тывают все элементы системы зна-
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ний, умений и навыков. Последова-

тельность их изучения прослеживает-

ся в самостоятельных заданиях лабо-

раторной работы и при необходимос-

ти может быть изменена. Навыки кон-

кретизируются в зависимости от вида

лабораторного эксперимента и совер-

шенствуются на протяжении всех эта-

пов обучения.

Если при контроле выполненно-

го самостоятельно задания уровень

усвоения формируемого элемента

колеблется в пределах К = 0,6 – 0,7

(К — коэффициент усвоения), то сту-

дент переходит к следующему эле-

менту обучения. Если К< 0,6 (зада-

ние не сделано или сделано частич-

но), то студент должен скорректиро-

вать свои знания и умения: выпол-

нить работу над ошибками и защи-

тить её. После осмысления своих

ошибок и недочётов он допускается

к следующему самостоятельному за-

данию. Представленный подход 

позволяет обеспечить непрерыв-

ность управления процессом обуче-

ния и восхождение по ступеням ус-

воения. 

Покажем применение предло-

женной схемы на примере выполнения

лабораторной работы по волновой оп-

тике.

Схема выполнения лабораторного эксперимента по ТиМОФ

Этап

обучения

1

этап

2 

этап

Контроль

контроль

да

контроль

да

контроль

да

контроль

да

Коррекция

доп. задания

да

доп. задания

да

доп. задания

да

доп. задания

да

Самостоятельные за-

дания лабораторной

работы

1,4 элементы

2 элемент

3 элемент

5 элемент

3 

этап

контроль

да

контроль

доп. задания

да

доп. задания

6 элемент

7 элемент

нет

нет

нет

нет

нет
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Задания для подготовки:

1 этап: теоретическая подго-

товка к эксперименту

1,4 элемент (внеаудиторная

самостоятельная работа).

1) Повторение материала, изуча-

емого по данному разделу в школьном

курсе физики по различным базовым

учебникам.

2) Систематизация теоретичес-

ких знаний: заполнение второго

столбца таблицы 1.

3) Знакомство с методикой изу-

чения раздела «Волновая оптика» в

средней школе.

Контроль: (аудиторная: дея-

тельность студента — тестовая само-

стоятельная работа на 15 минут; де-

ятельность преподавателя — кон-

троль правильности заполнения таб-

лицы 1).

2 элемент «Рабочий инструк-

таж по технике безопасности»

Контроль: (фронтальный опрос

в течение 5 минут).

Перечень явлений: дисперсия

света, интерференция света, дифрак-

ция света, поляризация света.

2 этап: Изучение приборов и

оборудования

3 элемент «Изучение приборов

и оборудования» (аудиторная само-

стоятельная работа по вариантам).
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Оборудование Результат моделированияФизическое

явление

Материальный

объект в началь-

ном состоянии

МО0

Прибор-объект  

ПО0

Прибор — объ-

ект в новом со-

стоянии 

ПО

Воздействующий

объект     

ВО

Управляющий

элемент           

УЭ0

Управляющий

элемент после

взаимодейст-

вия с прибо-

ром-объектом

УЭ

Условия воздей-

ствия          

УВ

Условия воздейст-

вия (характеристи-

ки, параметры)

УВ

Результат, вы-

вод 

Р

(показания 

индикаторов,

зарисовка

результата 

эксперимента

и т.п.)

Материальный

объект в новом

состоянии

МО

Индикатор      

И

(доп. оборудова-

ние, используе-

мое для улучше-

ния видимости)

Примечание: таблица зарисовывается полностью, 4 и 5 столбцы заполняются на втором и треть-

ем этапах работы.

Таблица 1

Название
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Задание:

1. Изучить комплекты оборудова-

ния по вариантам. По результатам за-

полнить таблицу 2.

5 элемент «Определение вида

и конкретизация содержания физи-

ческого эксперимента к уроку» (ау-

диторная самостоятельная работа по

вариантам).

Задания:

1. Используя свой комплект при-

боров, провести демонстрацию явле-

ния (закона и т.д.), выбрав её из про-

граммы школьного курса физики. 

2. Изучив и проанализировав

программный материал, указать, ка-

кой демонстрационный эксперимент

можно осуществить с помощью на-

званного комплекта приборов. 

3. Систематизация теоретичес-

ких знаний: заполнение четвёртого

столбца таблицы 1

Контроль: (аудиторная: дея-

тельность студента — тестовая само-

стоятельная работа на 10 минут; дея-

тельность преподавателя — контроль

правильности заполнения табли-

цы 1).

Список приборов:

Аппарат проекционный с принадлеж-

ностями ФОС. Объектив с оборотной

призмой №1.

Прибор для сложения цветов спектра

№ 147.

Набор по интерференции и дифрак-

ции № 150.

Прибор для определения длины све-

товой волны № 151.

Набор «Волновая оптика» № 158.

Ванна для проекции волн № 161.

Осветитель с ртутной лампой №152.

3 этап: Физический эксперимент

6,7 элементы «Подготовка и

проведение физического экспери-

мента под конкретную тему урока»

(аудиторная самостоятельная работа

по вариантам)

Задания

1. В соответствии с поурочно-те-

матическим планированием подо-

брать демонстрацию к конкретному

уроку, наиболее полно отражающую

его цель и задачи.

2. Провести демонстрационный

эксперимент в соответствии с предъ-

являемыми требованиями.

Таблица 2 

№ Название

Внешний вид

Основные узлы

прибора и техни-

ческие характе-

ристики 

Назначение Классификация

прибора

по назначению

Указывает-

ся номер

прибора по

списку ла-

боратории

Указывается

название и де-

лается зари-

совка внешне-

го вида прибо-

ра

Описывается на-

значение имею-

щихся на приборе

клемм, техничес-

кие характеристи-

ки прибора 

Перечисляются

демонстрации, в

которых данный

прибор может

быть использо-

ван (с указанием

дополнительного

оборудования)

В соответствии с

каждой демонстраци-

ей указывается клас-

сификация прибора

по назначению (при-

бор-объект, управля-

ющий элемент, инди-

катор, эксперимен-

тальная установка)

Примечание: область применения изученных ранее приборов расширяется.


