
Òå, êòî äîñòàòî÷íî äàâíî çàíèìàþòñÿ

ÒÐÈÇ, çíàêîìû ñ îäíèì èç îñíîâíûõ å¸

«íåäîñòàòêîâ». Ó ëþäåé ïîÿâëÿåòñÿ îùó-

ùåíèå, ÷òî âñå çàäà÷è ìîãóò áûòü ðåøå-

íû. Äà, çàäà÷ ìíîãî. Íî âîò ìû èõ ïåðå-

ðåøàåì ïî ÒÐÈÇ — è âñ¸ ñòàíåò õîðîøî.

Íàñòóïèò ñâåòëîå áóäóùåå.

Òàêèì «ýíòóçèàñòàì» õî÷åòñÿ íàïîì-

íèòü ñòàðóþ ìóäðîñòü: «Õî÷åøü íàñìåøèòü

áîãîâ — ïîäåëèñü ñ íèìè ñâîèìè ïëàíà-

ìè». Óñëûøàâ î ïëàíàõ ïåðåðåøàòü âñå

ïðîáëåìû, áîãè, íàâåðíîå, õîõî÷óò äî ïîë-

íîãî èñòîùåíèÿ ñâîèõ áîæåñòâåííûõ îð-

ãàíèçìîâ. Âåäü îíè äàâíûì äàâíî ïîäñó-

íóëè ÷åëîâå÷åñòâó ïîòðÿñàþùóþ ñâèíüþ,

ñäåëàâ òàê, ÷òîáû ðåøåíèå ïðîáëåìû ñà-

ìî ïî ñåáå ðîæäàëî íîâûå ïðîòèâîðå÷èÿ.

Ïðèìåð

Çäîðîâîå ñåðäöå ÷åëîâåêà ïðîêà÷èâàåò

ïðèìåðíî 5 ëèòðîâ êðîâè â ìèíóòó. Ïðè

àðòåðèàëüíîé ãèïåðòîíèè ñåðäöå âûíóæ-

äåíî ïðîêà÷èâàòü êðîâè â äâà-òðè ðàçà

áîëüøå. ×òîáû ñïðàâèòüñÿ ñ ýòîé íàãðóç-

êîé, ëåâûé æåëóäî÷åê óâåëè÷èâàåòñÿ â

ðàçìåðàõ, íàñòóïàåò ãèïåðòðîôèÿ. Òàêîå

ñåðäöå áûñòðî óñòà¸ò, ðèñê èíñóëüòà ñòðå-

ìèòåëüíî âîçðàñòàåò.

Ìåäèöèíà ïðèíÿëàñü áîðîòüñÿ ñ ýòèì

ÿâëåíèåì. È íåáåçóñïåøíî. Ïîÿâèëèñü

ïðåïàðàòû, îñòàíàâëèâàþùèå ðîñò æåëó-

äî÷êà è äàæå óìåíüøàþùèå åãî äî ïðåæ-

íèõ ðàçìåðîâ.

Äàâëåíèå â àðòåðèÿõ ñòàëî ïàäàòü.

Êðîâè ïîøëî ìåíüøå. Â òîì ÷èñëå… è â

ñàìî ñåðäöå. Îíî âåäü òîæå ìûøöà, åìó

òîæå íóæíî ïèòàíèå. È ó âûëå÷åííûõ îò

ñèíäðîìà ãèïåðòîíè÷åñêîãî ñåðäöà ñòà-

ëè îáíàðóæèâàòü èøåìèþ — íåäîñòàòî÷-

íîå ñíàáæåíèå ñåðäöà êðîâüþ. Ýòî, êñòà-

òè, áîëåçíü ïîõóæå ãèïåðòîíèè. Ïðè÷¸ì,

åñëè îáû÷íàÿ èøåìèÿ äèàãíîñòèðóåòñÿ

äîñòàòî÷íî íàä¸æíî — ïî óõóäøåíèþ ñî-

ñòîÿíèÿ êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ, òî â íàøåì

ñëó÷àå ñîñóäû â ïîëíîé íîðìå. À çíà÷èò,

áîëåçíü ãîðàçäî òðóäíåå îáíàðóæèòü.

È ýòà ïðîáëåìà ïîêà åù¸ íå ðåøåíà.

Èç èíòåðâüþ çàâ îòäåëîì êàðäèîëî-

ãè÷åñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÀÌÍ ÑÑÑÐ

À.Ï. Þðåíåâà æóðíàëó «Íàóêà è òåõíèêà».

1988. ¹ 1.

Íåò, ìåäèöèíà — ýòî ñëèøêîì ñòðàø-

íàÿ îáëàñòü. Âåðí¸ìñÿ ê ñòàðîé äîáðîé

òåõíèêå. Â íåé òîæå ïðåäîñòàòî÷íî ñâè-

äåòåëüñòâ êîâàðñòâà áîãîâ. Ïîñëåäóåì è

ìû èõ ïðèìåðó. È áóäåì ïðèâîäèòü ïðè-

ìåðû «öåïåé» ïðîòèâîðå÷èé íå äî êîíöà.

Ïîñëåäíåå çâåíî ñôîðìóëèðóåì â âèäå

çàäà÷è. À âû ïîïðîáóéòå å¸ ðåøèòü.

Çàäà÷à 1.
Ïðîáëåìû â âîçäóõå

Íà ïåðâûõ àýðîïëàíàõ êîíñòðóêòîðû èñ-

ïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå óñòðîéñòâà äëÿ ïî-

ñàäêè âñ¸, ÷òî áîëåå èëè ìåíåå ãîäèëîñü

â äåëî: âåëîñèïåäíûå êîë¸ñà, ïîëîçêè,

äàæå îáîäêè îò ãíóòûõ «âåíñêèõ» ñòóëüåâ.

Ìàøèíû áûëè ë¸ãêèìè, ñêîðîñòè íåáîëü-

øèìè, òàêîãî «øàññè» âïîëíå õâàòàëî.

Íî ñ óâåëè÷åíèåì ñêîðîñòè øàññè ñòà-

ëî ìåøàòü. Âåäü òîð÷àùàÿ èç ñàìîë¸òà

39

ÏÏððèèøøëëîî  ïïððîîòòèèââîîððåå÷÷èèåå ——

ððààññêêððûûââààéé  ââîîððîîòòàà

Þ. Ìóðàøêîâñêèé,

ðóêîïèñü, 1997

Åñëè âàì êàæåòñÿ, ÷òî ñèòóàöèÿ óëó÷øàåòñÿ, çíà÷èò, âû

÷åãî-òî íå çàìåòèëè.

(Èç çàêîíîâ Ìåðôè)
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êîíñòðóêöèÿ óâåëè÷èâàåò ñîïðîòèâëåíèå

âîçäóõà ÷óòü ëè íå íà äâàäöàòü ïðîöåí-

òîâ! Øàññè äîëæíî áûòü, ÷òîáû ñàìîë¸ò

ìîã ñåñòü, è íå äîëæíî áûòü, ÷òîáû íå ñîç-

äàâàòü ñîïðîòèâëåíèÿ.

Ðåøåíèå íàì èçâåñòíî — øàññè, óáè-

ðàþùååñÿ ïîñëå âçëåòà âíóòðü ôþçåëÿ-

æà. Òèïè÷íàÿ äèíàìèçàöèÿ.

Êðîìå ñêîðîñòè ðîñ è âåñ ñàìîë¸òîâ.

×òîáû óäåðæàòü òÿæ¸ëûé ñàìîë¸ò, íîæêè

âåíñêèõ ñòóëüåâ óæå íå ãîäèëèñü. Êîíñò-

ðóêòîðû ïîøëè ïî ïóòè óâåëè÷åíèÿ ðàç-

ìåðîâ êîë¸ñ. Òàê, ó ñàìîë¸òà-ãèãàíòà (ïî

òîãäàøíèì ìåðêàì) «Ìàêñèì Ãîðüêèé»

äèàìåòð êîë¸ñ áûë äâà ìåòðà! À âåñ ñà-

ìîë¸òîâ ïðîäîëæàë ðàñòè. Îãðîìíûå êî-

ë¸ñà ïðîñòî íåêóäà áûëî ïðÿòàòü ïîñëå

âçëåòà. Êîë¸ñà äîëæíû áûòü áîëüøèìè,

÷òîáû äåðæàòü âåñ, è äîëæíû áûòü ìà-

ëåíüêèìè, ÷òîáû ëåãêî óáèðàòüñÿ.

Ðåøåíèå ìû òîæå âèäåëè ñâîèìè ãëà-

çàìè. Âìåñòî îäíîãî áîëüøîãî êîëåñà íà

ñòîéêàõ ñòàëè êðåïèòü íåñêîëüêî ìàëåíü-

êèõ. Ó Òó-154, íàïðèìåð, íà êàæäîé èç

«íîã» ïî øåñòü êîë¸ñ, à ó «Àíòåÿ» — ïî äâå-

íàäöàòü. Ðàçäåëåíèå ìåæäó ñèñòåìîé è

ïîäñèñòåìàìè.

Òÿæ¸ëûå ãðóçîâûå ñàìîë¸òû äîëæíû

ñàäèòüñÿ íå òîëüêî íà ïðåêðàñíî îáîðó-

äîâàííûå áåòîííûå ïîëîñû, íî è íà ãðóí-

òîâûå àýðîäðîìû. Ïðè÷¸ì íå âñåãäà çà-

ðàíåå èçâåñòíî, êóäà ïðèä¸òñÿ ñàäèòüñÿ.

Äëÿ ïîñàäêè íà áåòîí íóæíû êîë¸ñà ñ

áîëüøèì äàâëåíèåì â êàìåðàõ, ãðóíòî-

âàÿ æå ïîñàäî÷íàÿ ïîëîñà òðåáóåò äàâëå-

íèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî. Äàâëåíèå

äîëæíî áûòü áîëüøèì, ÷òîáû ñåñòü íà áå-

òîí, è äîëæíî áûòü ìàëåíüêèì, ÷òîáû

ñåñòü íà ãðóíò.

Ðåøåíèå õîòü è íå ñòîëü èçâåñòíî, íî

ñ ïîçèöèé ÒÐÈÇ î÷åâèäíî — òà æå äèíà-

ìèçàöèÿ, òîëüêî äèíàìèçàöèÿ äàâëåíèÿ.

Â «Àíòåÿõ» ñòîèò ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî,

ðåãóëèðóþùåå äàâëåíèå â êîë¸ñàõ «íà õî-

äó».

Â ïåðâûõ ñàìîë¸òàõ ñ óáèðàþùèìñÿ

øàññè ïèëîò ïîäòÿãèâàë åãî âðó÷íóþ ñ ïî-

ìîùüþ òðîñîâ. Â òðèäöàòûõ ãîäàõ øàññè

óæå óáèðàëà ýëåêòðîïíåâìàòèêà â ñïåöè-

àëüíûå ìîòîãîíäîëû. Çàòåì ïîÿâèëèñü

ñïåöèàëüíûå ãèäðàâëè÷åñêèå óñòðîéñòâà

äëÿ âòÿãèâàíèÿ øàññè.

È òóò îêàçàëîñü, ÷òî ýòî íå òàê óæ è õî-

ðîøî. Â ñëó÷àå àâàðèéíîé ïîñàäêè äàëå-

êî íå âñåãäà åñòü âðåìÿ, ÷òîáû âûïóñòèòü

êîë¸ñà. À åñëè åù¸ ïîâðåæäåíèå êîñíó-

ëîñü ñèñòåìû óáîðêè øàññè… Òàê ÷òî êî-

ë¸ñà äîëæíû áûòü ñíàðóæè, ÷òîáû îáåñ-

ïå÷èòü àâàðèéíóþ ïîñàäêó, è äîëæíû

áûòü âíóòðè, ÷òîáû óìåíüøèòü ñîïðîòèâ-

ëåíèå âîçäóõà.

Ýòà ÷àñòü îñòàâëÿåòñÿ äëÿ ñàìîñòîÿ-

òåëüíîãî ðåøåíèÿ.

Ïîïîâà Ñ.Í. Àýðîôëîò îò À äî ß.

Ì.: Òðàíñïîðò. 1986. Ñ. 163–165.

Çàäà÷à 2. Ïðîáëåìû â
âîäå

Ñ ïðîáëåìîé î÷èñòêè òðóá ñòîëêíóëèñü

åù¸ â òîì äàë¸êîì 15 âåêå, êîãäà â Èòà-

ëèè ïîïûòàëèñü âîçðîäèòü ê æèçíè àíòè÷-

íûå ðèìñêèå âîäîïðîâîäû. Ýòîãî íå óäà-

ëîñü ñäåëàòü, ïîñêîëüêó çà äîëãèå âåêà

òðóáû èçíóòðè çàðîñëè îòëîæåíèÿìè. Ýòó

çàäà÷ó ïîïûòàëñÿ ðåøèòü îïûòíûé òî-

ãäàøíèé èíæåíåð Ëåîíàðäî äà Âèí÷è. Îí

ïðåäëîæèë ïðîòàëêèâàòü â âîäîïðîâîä

ñïåöèàëüíóþ ãîëîâêó ñ íîæàìè.

Âîçìîæíî, â 15 âåêå ìåõàíè÷åñêîå

ïðîòàëêèâàíèå ãîëîâêè áûëî âïîëíå ïðè-

åìëåìûì. Â íàøå æå âðåìÿ, êîãäà äëèíà

âîäîïðîâîäîâ ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè êèëî-

ìåòðîâ, äà åù¸ è ñ ïîâîðîòàìè, ïàëêîé

ãîëîâêó íå ïðîòîëêí¸øü. «Òîëêàòåëü» äîë-

æåí áûòü äëèííûì, ÷òîáû ãîëîâêà ÷èñòè-

ëà äëèííûé âîäîïðîâîä, è íå äîëæåí áûòü

äëèííûì, ÷òîáû íå ìåøàòü ãîëîâêå ïðîõî-

äèòü òðóáû (íå óñëîæíÿòü ñèñòåìó, íå òðå-

Ô  Ë ∏ Ï ˚  Ó · Û ˜ Â Ì Ë ˇ
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áîâàòü îãðîìíûõ óñèëèé íà ïðîòàëêèâà-

íèå ñàìîãî «òîëêàòåëÿ» è ò.ä.).

Øâåéöàðñêàÿ ôèðìà «Ðåéíõàðò» ðå-

øèëà ýòó ïðîáëåìó ñ ïîìîùüþ äâèãàòåëÿ

è ãðåáíîãî âèíòà. Ëåîíàðäîâñêóþ ãîëîâ-

êó òîëêàë ñîâðåìåííûé ìîòîð. Òåîðåòè-

÷åñêè — äî 10–15 êì. Ïðàêòè÷åñêè æå ãî-

ðàçäî ìåíüøå, òàê êàê òðóáû èìåþò

ðàçíûé äèàìåòð, íà êàæäîì øàãó — çà-

äâèæêè, çàñëîíêè, ñóæåíèÿ. Íîæè öåïëÿ-

þòñÿ, ãîëîâêà îñòàíàâëèâàåòñÿ. Òî åñòü

íîæè äîëæíû áûòü, ÷òîáû ÷èñòèòü òðóáó,

è íå äîëæíû áûòü, ÷òîáû íå öåïëÿòüñÿ çà

ñóæåíèÿ.

Ðåøèë ýòó ïðîáëåìó èçîáðåòàòåëü

Øèøêèí (ÊÁ òðåñòà Þæâîäîïðîâîä). Âìå-

ñòî íîæåé îí èñïîëüçîâàë ãèäðîáàðîäè-

íàìè÷åñêèé ýôôåêò. Ãèáêèå ìåòàëëè÷å-

ñêèå ëåïåñòêè íà ðåçèíîâûõ ýëåìåíòàõ,

óêðåïë¸ííûå íà ãîëîâêå, âûçûâàþò â âî-

äå âèõðè. Ýòè âèõðè è ñðåçàþò îòëîæåíèÿ

ñî ñòåíîê òðóá. Ãîëîâêà ñòàëà ëåãêî ïðî-

õîäèòü ñóæåíèÿ è ïîâîðîòû, ïðè÷¸ì ñ

áîëüøåé ñêîðîñòüþ.

Íî ãäå ðàñò¸ò ñêîðîñòü, òàì ðàñòóò è

ïðîáëåìû. Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ ãèäðîáà-

ðîäèíàìè÷åñêîãî ýôôåêòà âîäà äîëæíà

ïðîõîäèòü ìåæäó ëåïåñòêàìè è ñòåíêîé

òðóáû âïåð¸ä. À ãðåáíîé âèíò ãîëîâêè òîë-

êàåò âîäó íàçàä. Òî åñòü äâèãàòåëü íà ãî-

ëîâêå äîëæåí áûòü, ÷òîáû äâèãàòü ãîëîâ-

êó, è íå äîëæåí áûòü, ÷òîáû íå

îòáðàñûâàòü âîäó íàçàä.

Ýòî ïðîòèâîðå÷èå ðåøèëè â òîì æå

ÊÁ, ïðîñòî óáðàâ äâèãàòåëü è çàìåíèâ åãî

âñ¸ òîé æå âîäîé. Îíà æå âñ¸ ðàâíî èä¸ò

ïî òðóáå, âîò ïóñòü è òîëêàåò ãîëîâêó. Òà-

êîé ñíàðÿä ñïîêîéíî ïðîõîäèò 250 êì ñ

ïîâîðîòàìè äî 90°.

Ãîëîâêà ñòàëà íå òîëüêî ëåã÷å, íî è

çíà÷èòåëüíî êîðî÷å, ÷òî è ñûãðàëî ðîêî-

âóþ ðîëü â å¸ ñóäüáå. Ïðè ïåðåäâèæåíèè

ïî òðóáå îíà ñòàëà ïðîñòî ïåðåâîðà÷èâàòü-

ñÿ, îïðîêèäûâàòüñÿ. À â òàêîì ñîñòîÿíèè

íè î êàêîé î÷èñòêå ðå÷è áûòü íå ìîæåò.

Ïîñëåäíþþ ïðîáëåìó ïîïûòàéòåñü ðå-

øèòü ñàìîñòîÿòåëüíî.

Êîíñòàíòèíîâà Ñ. Ñíàðÿä, âîäà è

ñòàëüíûå òðóáû // Èçîáðåòàòåëü è ðàöèî-

íàëèçàòîð. 1986. ¹ 4. Ñ. 20–21.

Çàäà÷à 3. Ïðîáëåìû ïîä
çåìëåé

Â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ íà îäíîé èç øàõò Äîí-

áàññà ïîø¸ë ïåðâûé î÷èñòíîé êîìáàéí.

Îí çàìåíèë ñðàçó íåñêîëüêî äåñÿòêîâ

øàõò¸ðîâ. Êîìáàéí ïåðåìåùàëñÿ âäîëü

òîëñòîé öåïè, íàòÿíóòîé âäîëü çàáîÿ, ïå-

ðåáèðàÿ å¸ çóá÷àòûì êîëåñîì.

Ïîêà äëèíà çàáîÿ íå ïðåâûøàëà íå-

ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ, âñ¸ áûëî õî-

ðîøî. Íî êîðîòêèé çàáîé íåýêîíîìè÷åí.

Â äëèííûõ æå çàáîÿõ öåïü ñòàëà ïðîâè-

ñàòü. Îñîáåííî êîãäà êîìáàéí âñòðå÷àåò

ñëîé òâ¸ðäîãî óãëÿ è çàìåäëÿåòñÿ. Âûéäÿ

íà ñëîé ìÿãêîãî óãëÿ, êîìáàéí äåëàë ðû-

âîê âïåð¸ä, öåïü íàòÿãèâàëàñü, ëþäè âî-

êðóã ïîëó÷àëè òÿæ¸ëûå òðàâìû. Åñëè æå

ðûâîê áûë î÷åíü ñèëüíûì, òî öåïü ðâà-

ëàñü, è êîíåö å¸ ëåòåë ïî çàáîþ, ñìåòàÿ

âñ¸ íà ñâî¸ì ïóòè.

Áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà ðåøèòü ïðîáëå-

ìó àäìèíèñòðàòèâíûì ïóò¸ì. Ðàáî÷èì çà-

ïðåòèëè íàõîäèòüñÿ âáëèçè öåïè, òî åñòü,

íà ñâîèõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ! Ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü ðåçêî óïàëà. Ïîïûòàëèñü óòîëùàòü

öåïü. Íî îò ýòîãî îíà ïðîâèñàëà åù¸ áîëü-

øå è ñòàíîâèëàñü åù¸ îïàñíåå.

Ïî ìåðå ðîñòà ìîùíîñòè êîìáàéíîâ

ðîñëè è öåïè. Â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ èõ

óæå äåëàëè èç ïðóòêà äî 36 ìì òîëùèíîé.

Îäíî çâåíî âåñèëî 5 êã. Íî è èõ ðâàëî.

Åñëè áû âîâðåìÿ áûëî ñôîðìóëèðî-

âàíî ïðîòèâîðå÷èå (öåïü äîëæíà áûòü,

÷òîáû ïî íåé ïåðåìåùàëñÿ êîìáàéí, è å¸

íå äîëæíî áûòü, ÷òîáû íå ñîçäàâàòü îïàñ-

íûõ ñèòóàöèé), òî ðåøåíèå ñòàëî áû î÷å-

âèäíûì ñðàçó. Öåïü íóæíî îáúåäèíèòü,
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ñâåðíóòü ñ ÷åì-íèáóäü ðåñóðñíûì. Âäîëü

çàáîÿ ïðîõîäèò ñêðåáêîâûé òðàíñïîðò¸ð

ñ ïðî÷íûìè áîðòàìè. Íà ýòè áîðòà ïðè-

êðåïèëè öåâî÷íûå (èç öèëèíäðèêîâ) ðåé-

êè. È çóá÷àòêà êîìáàéíà ëåãêî ïîåõàëà

ïî íèì. Êàê âåëîñèïåä. Çàîäíî îáëåã÷èë-

ñÿ è âåñü êîìáàéí, ïîñêîëüêó áîðò òðàíñ-

ïîðò¸ðà ñûãðàë è ðîëü îïîðû, ïðèíÿë íà

ñåáÿ ÷àñòü âåñà.

Íî äëÿ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ ñâûøå ÷å-

òûð¸õ ìåòðîâ íóæíû êîìáàéíû-ãèãàíòû.

Öåâî÷íûå ðåéêè íå âûäåðæàëè òàêèõ òÿ-

æåëîâåñîâ è ñòàëè ëîìàòüñÿ. Äåëàòü èõ

òîëùå íåëüçÿ — íå ñîâïàäóò îíè ñ çóá÷à-

òûì êîëåñîì êîìáàéíà.

Êàê âû ðåøèòå ýòó ïðîáëåìó?

Áîéêî À. Îñâîáîæä¸í îò öåïåé // Èçî-

áðåòàòåëü è ðàöèîíàëèçàòîð. 1985. ¹ 7.

Çàäà÷à 4. Ïðîáëåìû íà
çåìëå

Èäåÿ ãàëòîâêè ïðîñòà. Äåòàëè çàñûïàþò

âî âðàùàþùèéñÿ áàðàáàí âìåñòå ñ àáðà-

çèâíûìè ÷àñòèöàìè — øàðèêàìè, äðî-

áüþ, ñòðóæêîé. Âñ¸ ýòî ïåðåìåøèâàåòñÿ,

ïîâåðõíîñòü äåòàëåé î÷èùàåòñÿ îò çàóñåí-

öåâ. Ïðàâäà, ïåðåìåøèâàíèå èä¸ò ó ñòå-

íîê ãàëòîâî÷íîãî áàðàáàíà, à â öåíòðå

åãî ïî÷òè íåò.

Ïîïûòàëèñü åù¸ è âèáðèðîâàòü áàðà-

áàí. Ñòàëî ÷óòü ëó÷øå, íî íåäîñòàòî÷íî.

Óâåëè÷èëè ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. Òåïåðü äå-

òàëè ïåðåñòàëè ïåðåìåøèâàòüñÿ è ó ñòå-

íîê, òàê êàê èõ ïðèæèìàëî öåíòðîáåæíîé

ñèëîé. Òàê îáû÷íî è áûâàåò, êîãäà ïðî-

áëåìû ðåøàþò ìåõàíè÷åñêèì óâåëè÷åíè-

åì ïàðàìåòðîâ.

Âñå ýòè äåéñòâèÿ íå äàëè ðåçóëüòàòà,

ïîñêîëüêó íå ðåøàëîñü ïðîòèâîðå÷èå: áà-

ðàáàí äîëæåí âðàùàòüñÿ áûñòðî, ÷òîáû

ïåðåìåøèâàòü äåòàëè, è äîëæåí âðàùàòü-

ñÿ ìåäëåííî (èëè âîîáùå íå âðàùàòüñÿ),

÷òîáû íå òîðìîçèòü äåòàëè.

Ïîíà÷àëó ýòî ïðîòèâîðå÷èå áûëî ðå-

øåíî ñâîåîáðàçíûì ðàçäåëåíèåì ìåæäó

ñèñòåìîé è ïîäñèñòåìàìè. Âðàùàëñÿ íå

âåñü áàðàáàí, à òîëüêî êàæäàÿ äåòàëü â

îòäåëüíîñòè. Ïñåâäîîæèæåíûé ñëîé. Ýòî

ðåçêî ïîâûñèëî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà-

÷åñòâî ãàëòîâêè, íî òàê æå ðåçêî óñëîæ-

íèëî è óäîðîæèëî âñþ ñèñòåìó. Ïîýòîìó

áûëî ïðåäëîæåíî äðóãîå ðåøåíèå òîãî æå

ïðîòèâîðå÷èÿ — ðàçäåëåíèå ïî íàïðàâ-

ëåíèÿì.

Áàðàáàí âðàùàåòñÿ, íî íå âîêðóã ãî-

ðèçîíòàëüíîé îñè, à âîêðóã âåðòèêàëüíîé.

Ïîä äåéñòâèåì âñ¸ òåõ æå öåíòðîáåæíûõ

ñèë äåòàëè ñ àáðàçèâíûìè ÷àñòèöàìè íà-

÷èíàþò ïîëçòè ïî ñòåíêàì ââåðõ. Òóò óæ

÷åì áîëüøå ñêîðîñòü âðàùåíèÿ — òåì

ëó÷øå.

Îäíàêî íóæíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ âñ¸

åù¸ íåò. Äåòàëè íà÷èíàþò ñêàïëèâàòüñÿ

â âåðõíåé ÷àñòè áàðàáàíà è ñíîâà ïåðå-

ñòàþò äâèãàòüñÿ. Ìîæíî îñòàíîâèòü áà-

ðàáàí, òîãäà îíè óïàäóò âíèç. Íî â ïóëü-

ñèðóþùåì ðåæèìå îãðîìíûé

ãàëòîâî÷íûé áàðàáàí ðàáîòàòü äîëãî íå

ñìîæåò. Áàðàáàí â êîòîðûé ðàç äîëæåí

âðàùàòüñÿ, ÷òîáû ïîäíèìàòü äåòàëè, è íå

äîëæåí âðàùàòüñÿ, ÷òîáû äåòàëè ïàäàëè

âíèç.

È ñíîâà ðàçäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå.

Âåðõíÿÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ÷àñòü áàðàáàíà

íå âðàùàåòñÿ, à íèæíÿÿ — ïîëóñôåðè÷å-

ñêàÿ — âðàùàåòñÿ. Äîéäÿ äî íåâðàùàþ-

ùåéñÿ ÷àñòè, äåòàëè îñòàíàâëèâàþòñÿ è

ïàäàþò âíèç. Ïåðåìåøèâàíèå ñòàëî èí-

òåíñèâíûì.

Äàæå ñëèøêîì. Îêàçàëîñü, ÷òî èçëèø-

íå èñòèðàþòñÿ íå òîëüêî äåòàëè, íî è ñàì

àáðàçèâ. È ïîëó÷èâøèéñÿ ïîðîøîê òðóä-

íî îòäåëèòü îò äåòàëåé.

Ïîëó÷åííàÿ ñèòóàöèÿ óäèâèòåëüíî òî÷-

íî ïîäõîäèò ïîä óñëîâèÿ Ñòàíäàðòà 5.1.2.

Ñèñòåìà ïëîõî ïîääà¸òñÿ íóæíûì èçìå-

íåíèÿì, èíñòðóìåíò çàìåíèòü íåëüçÿ, äî-

áàâêè ââîäèòü íåëüçÿ. Ñòàíäàðò ðåêîìåí-
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äóåò ðàçäåëèòü ñèñòåìó íà äâà âçàèìîäåé-

ñòâóþùèõ ïîòîêà.

Ñäåëàòü ýòî â íàøåé ñèñòåìå î÷åíü

ïðîñòî. Ýòè ïîòîêè è òàê åñòü — âðàùàþ-

ùàÿñÿ ÷àñòü äåòàëåé è íåâðàùàþùàÿñÿ.

Åñëè âòîðóþ ÷àñòü òîæå çàêðóòèòü, íî íà-

âñòðå÷ó ïåðâîé… Òîëüêî òîãäà ñíîâà ïðè-

ä¸òñÿ âåðíóòüñÿ ê ãîðèçîíòàëüíîé îñè.

Òàê è áûëî ñäåëàíî. Äâà êîíè÷åñêèõ

ïîëóáàðàáàíà âðàùàþòñÿ â ïðîòèâîïî-

ëîæíîì íàïðàâëåíèè. Äåòàëè, ðàñêðó÷åí-

íûå öåíòðîáåæíîé ñèëîé, ñòàëêèâàþòñÿ

â öåíòðàëüíîì ïîÿñå. È äîïîëíèòåëüíî

îáðàáàòûâàþò äðóã äðóãà.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ

èñõîäíûì âàðèàíòîì âîçðîñëà â 50 ðàç.

Âìåñòî öåëîé ñìåíû öèêë ãàëòîâêè òå-

ïåðü çàíèìàåò 8 ìèíóò. Îñòàëàñü òîëüêî

îäíà ïðîáëåìà (èíòåðåñíî, ïî÷åìó ýòî ïî-

ñìåèâàþòñÿ áîãè) — êàê âñ¸-òàêè îòäå-

ëèòü äåòàëè îò èñò¸ðòîãî â ïîðîøîê àáðà-

çèâà?

Ýòîò âîïðîñ òîæå îñòàâèì ÷èòàòåëÿì.

Êîíòðîëüíûå îòâåòû:

11.. Ðàçäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå. ×àñòü øàñ-

ñè îñòà¸òñÿ íåóáðàííîé. Èç-ïîä ìîòîãîí-

äîëû ñàìîë¸òà ÏÑ-84 òîð÷àë íåáîëüøîé

ñåãìåíò êîëåñà. Åãî õâàòàëî äëÿ àâàðèé-

íîé ïîñàäêè, à ñîïðîòèâëåíèå îò íåãî áû-

ëî ïðåíåáðåæèìî ìàëûì.

22.. Ïåðåõîä ê áèñèñòåìå. Ãîëîâêè ñòà-

ëè ñêðåïëÿòü ïîñëåäîâàòåëüíî ïî äâå. Òà-

êàÿ ñèñòåìà è ÷èñòèò ëó÷øå, è íå ïåðåâî-

ðà÷èâàåòñÿ.

33.. Ïåðåõîä â íàäñèñòåìó. Ðÿäîì ñ öå-

âî÷íîé ðåéêîé èäóò íàïðàâëÿþùèå èç

òðóá, êîòîðûå áåðóò íà ñåáÿ âåñ êîìáàé-

íà.

44.. Äèíàìèçàöèÿ. Ïîëóáàðàáàíû ïëàâ-

íî ðàçâîäÿò. Ùåëü äîâîäÿò äî ðàçìåðîâ,

áîëüøèõ, ÷åì àáðàçèâíûé ïîðîøîê, íî

ìåíüøèõ, ÷åì äåòàëè. ÏÒ
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