
14
Ï å ä à ã î ã è ÷ å ñ ê à ÿ  ò å õ í è ê à  ¹ 2  2 0 0 6 ã .

1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ñåé÷àñ äëÿ ó÷èòåëÿ, êîòî-

ðûé çàõî÷åò âåñòè ïðåïîäà-

âàíèå â èññëåäîâàòåëüñêîì

êëþ÷å, â ïðèíöèïå äîñòóïíû

ðàçðàáîòêè, ïîçâîëÿþùèå

íàñòðîèòü èññëåäîâàòåëü-

ñêóþ ðàáîòó äåòåé. Ýòè ðàç-

ðàáîòêè êàñàþòñÿ ñîäåðæà-

íèÿ (çàäàíèÿ äëÿ äåòåé [1,

4–6, 8–15] è ìåòîäèêè ðà-

áîòû ñ íèìè [3–7, 10–12,

14]). Îäíàêî ÷åì áîëüøå

ðàçìåðû êîëëåêòèâà, â êî-

òîðîì èíèöèàòîð ïûòàåòñÿ

âíåäðèòü ïðåïîäàâàíèå

â èññëåäîâàòåëüñêîì êëþ-

÷å, òåì áîëüøå òðóäíîñòåé

âîçíèêàåò ïðè âíåäðåíèè,

ïðè÷¸ì íà âñåõ óðîâíÿõ

(ó÷åíèêè, ó÷èòåëÿ, àäìèíèñ-

òðàöèÿ).

Ýòè òðóäíîñòè ïîäðîáíî

îïèñàíû â òåêñòàõ ïî ÒÐÒË

[2–3] (êàê ðàçíîâèäíîñòü

âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ)

è â òåêñòàõ ïî òåîðèè êîëëåê-

òèâîâ [4].

Àâòîð ïðåäëàãàåò óäàâ-

øèéñÿ îïûò íàñòðîéêè èññëå-

äîâàòåëüñêîé ðàáîòû â ìàñ-

øòàáàõ øêîëû â ôîðìå êîí-

êðåòíûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ.

Â ñèñòåìå ýòà ïðîãðàììà ðå-

àëèçóåòñÿ â ÷àñòíîé øêîëå «Íàñëåä-

íèê» ã. Ìîñêâû â òå÷åíèå 5 ëåò.

2. Îáîñíîâàíèå

Èçâåñòíî, ÷òî çà ïîñëåäíèå ãîäû èíòå-

ðåñ ó÷åíèêîâ ê øêîëüíîìó îáó÷åíèþ

çàìåòíî ñíèçèëñÿ (íå òîëüêî â Ðîñ-

ñèè, íî è â Åâðîïå, è â Øòàòàõ). Ýòî

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ñóùåñòâóþùèõ

ìåòîäèêàõ è ó÷åáíèêàõ äåòè íà óðîêàõ

ëèøåíû èíèöèàòèâû. Èì ïðåäëàãàþò-

ñÿ çàêðûòûå çàäàíèÿ, ïðåäïîëàãàþ-

ùèå åäèíñòâåííûå îòâåòû, ïðè÷¸ì

«ïðàâèëüíîñòü» ýòèõ îòâåòîâ îïèðàåò-

ñÿ òîëüêî íà àâòîðèòåò êíèãè èëè ó÷è-

òåëÿ. Ôàêòè÷åñêè ðåáÿòà äîëæíû ïî-

âåðèòü àâòîðó ó÷åáíèêà èëè ó÷èòåëþ

íà ñëîâî — îíè íå ìîãóò ñàìè ïðîâå-

ðèòü, íàñêîëüêî ïðåäëàãàåìûé íà

óðîêàõ ìàòåðèàë ñîîòâåòñòâóåò äåéñò-

âèòåëüíîñòè. Òàêîå îáó÷åíèå ïðèâî-

äèò è ê ïîòåðå èíòåðåñà, è ê òîìó, ÷òî

äåòè íå ìîãóò óñòàíîâèòü ñâÿçü èçó÷à-

åìîãî â øêîëå ñ ðåàëüíîñòüþ.

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîäîáíîå îáó÷å-

íèå ëèøåíî ñìûñëà.

3. Ïðèíöèïû

Îòêðûòûå çàäà÷è. Îòêðûòîå îáó÷å-

íèå. Îòêðûòàÿ øêîëà

Ïðîáëåìó ðåøàåò äðóãîé ïîäõîä.

Áàçîâûå çíàíèÿ ïîäàþòñÿ íå êàê èñ-

òèíû â ïîñëåäíåé èíñòàíöèè, à êàê îò-

âåòû íà âîïðîñû, êîòîðûå âîçíèêàþò

ó äåòåé ïðè íàáëþäåíèè çà ðåàëüíû-

ìè ÿâëåíèÿìè èëè ñîáûòèÿìè. Òàêîé

âîïðîñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòêðûòóþ

çàäà÷ó (èññëåäîâàòåëüñêóþ èëè èçîá-

ðåòàòåëüñêóþ). Âîïðîñ ïðåäïîëàãàåò

â ïðèíöèïå íåñêîëüêî äîïóñòèìûõ îò-

âåòîâ — «âåðñèé» èëè ãèïîòåç. Ïîñëå
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òîãî êàê âåðñèè ïðåäëîæåíû äåòüìè,

îíè îáñóæäàþòñÿ, à ó÷èòåëü îðãàíèçó-

åò ýòî îáñóæäåíèå è êîììåíòèðóåò ïî-

ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. ×àñòî äëÿ âûáî-

ðà èç ìíîãèõ âåðñèé íóæíî ïðîâåñòè

íîâîå íàáëþäåíèå èëè ýêñïåðèìåíò,

è ìàñòåðñòâî ó÷èòåëÿ ñîñòîèò â òîì,

÷òîáû äàòü äåòÿì âîçìîæíîñòü ïðîâå-

ñòè òàêîå èññëåäîâàíèå ñ ïîìîùüþ

äîñòóïíûõ ñðåäñòâ — áûòîâûõ ïðåä-

ìåòîâ, ïîäðó÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ò.ï.

Ïðè òàêîì ïîäõîäå âîçíèêàåò íå-

îáõîäèìîñòü íàó÷èòü äåòåé ïîðÿäêó

ðàáîòû ñ îòêðûòûìè çàäà÷àìè. Ýòîò

ïîðÿäîê ïîñòîÿííî ïðèìåíÿëñÿ ïåð-

âîîòêðûâàòåëÿìè (ó÷¸íûìè è èçîáðå-

òàòåëÿìè) â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ

è òåõíè÷åñêèõ íàóê. Îäíàêî åãî ìîæíî

ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòü è â äðóãèõ îáëàñ-

òÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Îêàçûâàåòñÿ, óäà÷íóþ ãàçåòíóþ

ñòàòüþ, ðåêëàìíûé ðîëèê, òåëåïåðå-

äà÷ó, âûáîðíóþ òåõíîëîãèþ, ñïîñîá

óïðàâëåíèÿ ôèðìîé, âîèíñêèì ñîåäè-

íåíèåì èëè ãîñóäàðñòâîì — òîæå

ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ðåçóëüòàò

öåïî÷êè îòêðûòèé è èçîáðåòåíèé, èëè,

äðóãèìè ñëîâàìè, êàê ðåøåíèå îòêðû-

òîé çàäà÷è èëè öåïî÷êè îòêðûòûõ çà-

äà÷. Ýòî ïîçâîëÿåò â ïðèíöèïå ëþáóþ

ó÷åáíóþ äèñöèïëèíó ïðåäñòàâèòü

â âèäå «ïðèêëþ÷åíèÿ ìûñëè». Ýòî

«ïðèêëþ÷åíèå», â êîíöå êîíöîâ, ïðè-

âîäèò ó÷åíèêà ê íàáîðó áàçîâûõ çíà-

íèé — èíñòðóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùèõ

ðåøàòü ïðîáëåìû, âñòàþùèå ïåðåä

ó÷åíèêàìè â ðåàëüíîé æèçíè è â áóäó-

ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ïðè òàêîì ïîñòðîåíèè ó÷åáíîé äèñ-

öèïëèíû ó÷åíèê ìîæåò îñâîèòü è ïî-

ðÿäîê ðàáîòû ñ îòêðûòûìè çàäà÷àìè,

îäèí è òîò æå äëÿ ðàçíûõ çàäà÷

(ñì. Ïðèëîæåíèå).

Òàêîå îòêðûòîå ïîñòðîåíèå ó÷åá-

íûõ äèñöèïëèí ðåàëèçóåò èäåþ Îò-

êðûòîé øêîëû íà óðîâíå êîíêðåòíîãî

ñîäåðæàíèÿ.

4. Êîíêðåòíûå ó÷åáíûå
ïðîåêòû

Ïðîåêò 1. Çàäà÷êè-ñêàçêè

10 ó÷åáíûõ ÷àñîâ — òðåíèíã â ðåøåíèè

«ñêàçî÷íûõ çàäà÷» (1-é è 2-é êëàññû).

Äåòÿì ïðåäëàãàþòñÿ ñèòóàöèè èç

ñêàçîê, ìèôîâ, ëåãåíä è ò.ï. Â ýòèõ ñè-

òóàöèÿõ ãåðîé ïîïàäàåò â çàòðóäíå-

íèå, âûéòè èç êîòîðîãî îí ìîæåò, åñëè

ðåøèò èçîáðåòàòåëüñêóþ çàäà÷ó. Âå-

äóùèé «ñòàâèò äåòåé íà ìåñòî ãå-

ðîÿ» — ïðåäëàãàåò èì ñàìîñòîÿòåëü-

íî íàéòè ðåøåíèå. Íàêîïèâ îïûò ðå-

øåíèÿ òàêèõ çàäà÷, äåòè ðàíî èëè

ïîçäíî çàìå÷àþò, ÷òî ñïîñîá ðåøåíèÿ

îäíîé çàäà÷è ïîìîãàåò ðåøàòü è äðó-

ãèå çàäà÷è. Âåäóùèé, ïîñëå îáñóæäå-

íèÿ ñêàçî÷íûõ çàäà÷, ïðåäëàãàåò äå-

òÿì çàòðóäíèòåëüíûå ñèòóàöèè èç
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Êàìèí Àëåêñàíäð Ëåîíèäîâè÷, 1947 ãîäà ðîæäåíèÿ.

Íàó÷íûé ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ðàçâèâàþùåãî îáó÷å-

íèÿ ã. Ëóãàíñêà, äåéñòâóþùèé ïðåïîäàâàòåëü ôèçèêè. Ðó-

êîâîäèòåëü êîìàíäû þíûõ ôèçèêîâ ã. Ëóãàíñêà, íåîäíî-

êðàòíûõ ïðèç¸ðîâ Âñåóêðàèíñêèõ òóðíèðîâ þíûõ ôèçè-

êîâ (â 2000 ãîäó çàíÿëè ïåðâîå ìåñòî), ëàóðåàòîâ

ìåæäóíàðîäíûõ Ñàõàðîâñêèõ ÷òåíèé.

Áîëåå 50 àâòîðñêèõ ñåìèíàðîâ è êîíñóëüòàöèé â öåí-

òðàõ ðàçâèâàþùåãî îáó÷åíèÿ è øêîëàõ íîâîãî òèïà â ãî-

ðîäàõ: Ìîñêâà, Ñàìàðà, Êàçàíü, Åêàòåðèíáóðã, Ãîìåëü,

Ïåðìü, Õàðüêîâ, Òîìñê, Êàðàãàíäà è äð.

Ïóáëèêàöèè â ãàçåòå «Ïåðâîå ñåíòÿáðÿ». Àâòîð è ðåäàê-

òîð ðåãóëÿðíîãî ñáîðíèêà ñòàòåé «Ïåäàãîãèêà + ÒÐÈÇ»,

ðåäàêòîð òð¸õ êíèã â îáëàñòè òâîð÷åñêîé ïåäàãîãèêè.

Àâòîð ó÷åáíèêîâ ïî ôèçèêå (â ñèñòåìå ðàçâèâàþùåãî

îáó÷åíèÿ) «Ôèçèêà ñîáñòâåííûìè ñèëàìè» è «Ôèçèêà

ñîáñòâåííîé ïåðñîíîé».



ðåàëüíîé æèçíè, äëÿ âûõîäà èç êîòî-

ðûõ íóæíî ðåøèòü èçîáðåòàòåëüñêóþ

çàäà÷ó, ñõîäíóþ ñî ñêàçî÷íîé çàäà-

÷åé. ×åðåç íåñêîëüêî (5–7) ïîäîáíûõ

çàíÿòèé äåòè íà÷èíàþò ñàìè ïðåäëà-

ãàòü (èíîãäà è ñàìîñòîÿòåëüíî ðå-

øàòü) òàêèå çàäà÷è, ïîäìå÷àÿ èõ

â æèçíè è íàõîäÿ ïîäõîäÿùèå ñþæåòû

â ëèòåðàòóðå, òåëåïåðåäà÷àõ è ò.ä.

Î á ð à ç ö û  ç à ä à ÷ å ê - ñ ê à ç î ê

Ä ó á û  ä ë ÿ  ö à ð ÿ

Îäíàæäû ïîåõàë öàðü ïîñìîòðåòü íà

ñâî¸ öàðñòâî. Ïðîåçæàåò ÷åðåç ëåñ,

âèäèò — ñòîÿò íà ïîëÿíå äâàäöàòü äó-

áîâ, îäèí äðóãîãî êðàøå. Îáîìëåë

öàðü îò óäèâëåíèÿ. À ïîòîì è ãîâîðèò

ñëóãàì: «Õî÷ó, ÷òîáû ýòè äóáû ó ìîåãî

äâîðöà ðîñëè». Äà ðàçâå ñòîëåòíèå äó-

áû ïåðåñàäèøü? Íî ïðèêàç åñòü ïðè-

êàç. Äíè è íî÷è äóìàëè öàðñêèå ìàñ-

òåðîâûå, à òîëêó íèêàêîãî. Êàê âåëå-

íèå öàðÿ èñïîëíèòü? Äàëèñü åìó ýòè

äóáû…

Ñ ì å ê à ë ê à  ï ð î ò è â  Ç ì å ÿ  Ãî ð û -

í û ÷ à

Ïîâàäèëñÿ Çìåé Ãîðûíû÷ äåðåâíè ðà-

çîðÿòü äà ëþäåé óìûêàòü. Îïóñòåë

êðàé. Â îäíîì ñåëå òàê è âîâñå îñòà-

ëèñü òîëüêî ñòàðûå è ìàëûå… Îäíàæ-

äû çèìíèì âå÷åðîì óí¸ñ Çìåé äâîèõ

äåòåé — áðàòà è ñåñòðó — è ïîñàäèë

â òåìíèöó: ïîäðàñòóò, ìîë, äî âåñíû,

òîãäà è ñúåì. Íî äåòè îêàçàëèñü ñìå-

êàëèñòûå. Ïîäíÿëè îíè òàêîé êðèê

è âèçã, ÷òî ïîòåðÿë Ãîðûíû÷ ïîêîé

è ñîí, à ãëàâíîå — àïïåòèò, âñå ñåìü

ãîëîâ çàáîëåëè… È ðåøèë Çìåé Ãîðû-

íû÷ îáõèòðèòü äåòåé.

— Âûïóùó ÿ âàñ íà âîëþ, — ñêà-

çàë îí, — åñëè ïðèíåñ¸òå ìíå æèâîé

âîäû, ÷òîáû îìîëîäèòüñÿ. Íî âîò âàì

óñëîâèå: âîäó ïðèíåñòè — áåç ïîñóäû!

Äåëàòü íå÷åãî — ñîãëàñèëèñü äå-

òè. Ãäå ðó÷åé ïîäçåìíûé ñ æèâîé âî-

äîé — èçâåñòíî. Äà êàê óñëîâèå Çìåÿ

âûïîëíèòü?

Ïðîåêò 2. Òðîïîþ Ñëåäîïûòà

Öèêëû ïî 10 ó÷åáíûõ ÷àñîâ — òðåíèíã

â ðåøåíèè èññëåäîâàòåëüñêèõ è èçîá-

ðåòàòåëüñêèõ çàäà÷ â îáëàñòè åñòåñò-

âîçíàíèÿ è òåõíèêè (2–4-å êëàññû,

5–8-å êëàññû).

Äåòÿì ïðåäëàãàþòñÿ èññëåäîâàòåëü-

ñêèå è èçîáðåòàòåëüñêèå çàäà÷è â îáëà-

ñòè åñòåñòâîçíàíèÿ (â 5–8-õ êëàññàõ

â îáëàñòè ôèçèêè, àñòðîíîìèè, ãåîãðà-

ôèè, áèîëîãèè). Ðåøåíèå çàäà÷ â îáëàñ-

òè åñòåñòâîçíàíèÿ òðåáóåò òîëüêî æèç-

íåííîãî îïûòà è çäðàâîãî ñìûñëà, ðå-

øåíèå çàäà÷ â îáëàñòè êîíêðåòíîãî

ó÷åáíîãî ïðåäìåòà òðåáóåò âëàäåíèÿ

îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè ýòîãî ïðåäìåòà.

Îäíà è òà æå çàäà÷à ìîæåò ðåøàòüñÿ

è â ðàìêàõ «åñòåñòâîçíàíèÿ», è â ðàìêàõ

êîíêðåòíîãî ïðåäìåòà, â çàâèñèìîñòè

îò óðîâíÿ çíàíèé ó÷åíèêîâ. ×åì ñòàðøå

êëàññ, òåì áîëüøå äîëÿ «ïðåäìåòíûõ»

çàäà÷.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷ ïðåäëàãàåò-

ñÿ ïðîñòîé àëãîðèòì — «òð¸õõîäîâêà».

Ýòî òðè íàâîäÿùèõ âîïðîñà, ïîçâîëÿþ-

ùèõ àêòèâèçèðîâàòü çíàíèÿ äåòåé è îð-

ãàíèçîâàòü ïîèñê äîïîëíèòåëüíîé èí-

ôîðìàöèè â ëèòåðàòóðå, Èíòåðíåò è ò.ä.

Îêàçûâàåòñÿ, ýòîò àëãîðèòì «ïîäñêàçû-

âàåò», êàê ðåøàòü çàäà÷ó íåçàâèñèìî

îò òîãî, ê êàêîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè

îíà îòíîñèòñÿ.

Ïîñòàíîâêà (óñëîâèå) çàäà÷è, êàê

ïðàâèëî, ïîíÿòíà äåòÿì è íå ñîäåðæèò

ñïåöèàëüíûõ òåðìèíîâ (â ðåøåíèè

çàäà÷è òåðìèíû ìîãóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ). Ìíîãèå èç ýòèõ çàäà÷ íàõîäÿòñÿ

«íà ñòûêàõ» ìåæäó ó÷åáíûìè ïðåäìå-

òàìè è ïîìîãàþò ïðîÿâëåíèþ ìåæ-
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ïðåäìåòíûõ ñâÿçåé. Ó÷åíèêè íà÷èíà-

þò ïîíèìàòü: ïðèðîäà åäèíà, à ðàç-

ëè÷íûå íàóêè ðàññìàòðèâàþò å¸ ïîä

ðàçíûìè óãëàìè çðåíèÿ.

Î á ð à ç ö û  ç à ä à ÷

Ê à ê  è ç ì å ð è ò ü  ì î ð å ?  ( å ñ ò å ñ ò â î -

ç í à í è å ,  ã å î ã ð à ô è ÿ ,  ô è ç è ê à )

Â îäíîé èç ðóññêèõ ëåòîïèñåé çàïèñà-

íî, ÷òî â 1028 ãîäó êíÿçü Ãëåá Ñâÿòî-

ñëàâîâè÷ èçìåðèë ðàññòîÿíèå ìåæäó

Êðûìîì è Òàìàíñêèì ïîëóîñòðîâîì.

Âîçìîæíî ëè ýòî? (Ìåæäó Êðûìîì

è Òàìàíñêèì ïîëóîñòðîâîì Êåð÷åí-

ñêèé ïðîëèâ øèðèíîé îêîëî ÷åòûð¸õ

â¸ðñò, òî åñòü ïðèìåðíî 5 êèëîìåòðîâ).

Ãî â î ð ÿ ò,  ÷ òî  ð à í ü ø å  é î ã  ì î ã …

( å ñ ò å ñ ò â î ç í à í è å ,  á è î ë î ã è ÿ ,

ô è ç è ê à )

Êàê áû Âû îáúÿñíèëè ñïîñîáíîñòü íå-

êîòîðûõ ëþäåé õîäèòü ïî ðàñêàë¸í-

íûì óãëÿì? Åñòåñòâåííàÿ ýòî ñïîñîá-

íîñòü èëè ñâåðõúåñòåñòâåííàÿ?

Êàê ìîæíî áûëî áû íà îïûòå ïîä-

òâåðäèòü ïðàâèëüíîñòü âàøåãî îòâåòà?

Ñ ä å ë à é  ñ à ì :  ï ð û ãà þ ù è é  ï ÿ òà ê

( å ñ ò å ñ ò â î ç í à í è å ,  ô è ç è ê à )

Åñëè äîñòàòü èç õîëîäèëüíèêà ïóñòóþ

ñòåêëÿííóþ áóòûëêó è ïîëîæèòü íà å¸

ãîðëûøêî ìîíåòêó, ñìî÷åííóþ âîäîé,

òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ìîíåòêà

ïîäïðûãíåò. Êàê áû âû ýòî îáúÿñíèëè?

Ïðîåêò 3.
Îõîòíèêè çà íåâèäèìêàìè

Äåòñêàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðà-

òîðèÿ (2–4-å êëàññû).

Ðàáîòà îðãàíèçîâàíà â ôîðìå èñ-

ñëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà è ñîñòîèò

èç èññëåäîâàòåëüñêèõ öèêëîâ («ïî-

ãðóæåíèé»). Êàæäûé öèêë èìååò èñ-

ñëåäîâàòåëüñêóþ òåìó è ðàññ÷èòàí

ïðèìåðíî íà 10 ó÷åáíûõ ÷àñîâ. Íà-

ïðèìåð, â àïðåëå 2003 ãîäà ó÷åíèêè

2–4-õ êëàññîâ ïðîâîäèëè äåòñêèå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî òåìå «Ñâîéñòâà âîçäó-

õà». Â êàæäîì öèêëå äåòÿì ïðåäëàãà-

åòñÿ ñåðèÿ îòêðûòûõ çàäàíèé — èñ-

ñëåäîâàòåëüñêèõ è èçîáðåòàòåëüñêèõ

çàäà÷. Â èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷àõ

òðåáîâàëîñü îáúÿñíèòü íåïîíÿòíîå

ÿâëåíèå, êîòîðîå ïðåäúÿâëÿëîñü äå-

òÿì â âèäå ïàðàäîêñàëüíîãî ýêñïå-

ðèìåíòà. (íàïðèìåð, âîçäóøíûé øà-

ðèê, êîòîðûé äåòè ëåãêî íàäóâàþò,

îêàçûâàåòñÿ, íåâîçìîæíî íàäóòü,

åñëè ïîìåñòèòü åãî âíóòðü 2-ëèòðî-

âîé áóòûëêè). Â èçîáðåòàòåëüñêèõ çà-

äà÷àõ òðåáîâàëîñü äîáèòüñÿ íåî÷å-

âèäíîãî ïðàêòè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà

(íàïðèìåð, ïåðåíåñòè âîäó èç îäíîãî

ñîñóäà â äðóãîé, íå ïðèêàñàÿñü íè

ê îäíîìó èç ñîñóäîâ). Âñåãî êàæäîé

ãðóïïå â òå÷åíèå 10 ÷àñîâ çàíÿòèé

ïðåäëàãàëîñü îêîëî 20 òàêèõ çàäà÷.

Ñàìûå âûðàçèòåëüíûå îïûòû ôîòî-

ãðàôèðîâàëèñü.

Â äîïîëíåíèå ê îòêðûòûì çàäà÷àì

äàâàëèñü ñâîáîäíûå çàäàíèÿ íà âû-

áîð (ñî÷èíèòü ñêàçêó î âîçäóõå; ïðèäó-

ìàòü, ïîêàçàòü è îáúÿñíèòü îïûò; èç-

ãîòîâèòü èãðóøêó èëè äðóãîå óñòðîéñò-

âî, â êîòîðîé ãëàâíîå äåéñòâèå

ïðîèçâîäèò âîçäóõ).

Ïîñëå êàæäîé çàäà÷è âûñëóøèâà-

ëèñü âåðñèè äåòåé, ýòè âåðñèè ñîâìå-

ñòíî îáñóæäàëèñü äåòüìè (âûñêàçû-

âàëñÿ êàæäûé ó÷àñòíèê ïî ñõåìå «Ñäå-

ëàë… — ïîëó÷èëîñü… — ýòî ìîæíî

îáúÿñíèòü òåì, ÷òî…»), íà ýòîé ñòàäèè

âåäóùèå ïîìîãàëè êàæäîìó ó÷àñòíèêó

âûðàçèòü è ïðîÿñíèòü ñîáñòâåííóþ

òî÷êó çðåíèÿ. Êàæäûé ó÷àñòíèê â¸ë

ñîáñòâåííûé ëàáîðàòîðíûé æóðíàë,

êóäà çàïèñûâàëèñü âåðñèè è ðåçóëüòà-

òû. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî âåäóùèå ïðåä-
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ëàãàëè «êàíîíè÷åñêóþ» íàó÷íóþ òî÷êó

çðåíèÿ, íå íàñòàèâàÿ íà íåé. Â ñëó÷àå

âîçðàæåíèé âåäóùèå ïðåäëàãàëè ñïî-

ñîáû ïðîâåðêè (÷àùå âñåãî ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûå) êîíêóðèðóþùèõ âåðñèé.

Â êîíöå êàæäîé òåìû ó÷àñòíèêàì

ïðåäëàãàëèñü îòêðûòûå âîïðîñû è çà-

äà÷è, êîòîðûå ìîæíî áûëî îáúÿñíèòü

ñ ïîìîùüþ ïðåäñòàâëåíèé, ïîëó÷åí-

íûõ ïðè èçó÷åíèè òåìû.

Ïðèìåð.

Äåòè 2–4-õ êëàññîâ ïðîâîäèëè èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïî òåìå «Ñâîéñòâà ñâåòî-

âûõ ëó÷åé» (÷àñòü 1. «Êàê ïîéìàòü ñîë-

íå÷íûé çàé÷èê»).

Èññëåäîâàòåëüñêèå è èçîáðåòà-

òåëüñêèå çàäà÷è áûëè îáúåäèíåíû

â ñëåäóþùèå òåìû:

1. Èñòî÷íèêè ñâåòà. Êàê èñïîëüçó-

þò ñâåò ëþäè è æèâîòíûå?

2. Ñâåòîâûå ëó÷è.

3. Òåíü.

4. Îòðàæåíèå ñâåòîâûõ ëó÷åé.

Çåðêàëà îáû÷íûå è íåîáû÷íûå.

Äåòè â õîäå èññëåäîâàíèé ðåøàëè

èññëåäîâàòåëüñêèå è èçîáðåòàòåëü-

ñêèå çàäà÷è:

1. Ìîæåò ëè âèäèìûé èñòî÷íèê

ñâåòà ñòàòü íåâèäèìûì?

2. Êóäà äåâàþòñÿ çâ¸çäû äí¸ì?

3. Âèäåí ëè ëó÷?

4. Êàê ìîæíî óâèäåòü ëó÷?

5. Ìîæíî ëè ñîçäàòü èñòî÷íèê

ñâåòà, íå äàþùèé òåíè?

6. Äàþò ëè òåíü ïðîçðà÷íûå ïðåä-

ìåòû?

7. Êàê íàïðàâèòü ëó÷? Êàê èçìå-

íèòü åãî íàïðàâëåíèå?

8. Âû íàõîäèòåñü â ñòîðîíå îò

çåðêàëà. Ñóùåñòâóåò ëè â í¸ì âàøå

îòðàæåíèå?

9. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ âîäû çà-

æå÷ü êîñò¸ð?

Â õîäå èññëåäîâàíèé äåòè ñàìè

ïðåäëîæèëè íåñêîëüêî çàäà÷:

1. Ìîæåò ëè Ñîëíöå îòáðàñûâàòü

òåíü?

2. Êàê â ìàëåíüêîì çåðêàëå ïîëó-

÷àåòñÿ îòðàæåíèå áîëüøîãî ïðåäìåòà

(íàïðèìåð, çäàíèÿ)?

3. Ïî÷åìó ïûëèíêè íà áóìàãå íå

âèäíû, åñëè ñâåò ïàäàåò ñâåðõó,

è î÷åíü õîðîøî âèäíû, êîãäà ñâåò ïà-

äàåò ñáîêó?

4. Ïî÷åìó ñòåêëÿííàÿ ïàëî÷êà

â ñòàêàíå ñ âîäîé êàæåòñÿ ñëîìàííîé?

Ïðîåêò 4.
Èíòåëëåêòóàëüíîå àéêèäî

Èñêóññòâî ðåøåíèÿ ïðîáëåì

(9–10-å êëàññû), 4 öèêëà ïî 10 ÷àñîâ.

Î á î ñ í î â à í è å :

Âîçíèêàåò çàäà÷à ïîäãîòîâêè áóäóùåé

(è íûíåøíåé) èíòåëëåêòóàëüíîé ýëèòû

ê ðåøåíèþ âîçíèêàþùèõ íîâûõ ïðî-

áëåì, êîòîðûå äî ýòîãî íå ðåøàëèñü

è äàæå íå ñòàâèëèñü. Â òî æå âðåìÿ îá-

ðàçîâàíèå â øêîëàõ è âóçàõ (äàæå ýëè-

òàðíûõ) îðèåíòèðîâàíî íà ïåðåäà÷ó

ïðîøëîãî (ãîòîâîãî) çíàíèÿ è íå îáó-

÷àåò èñêóññòâó ðåøåíèÿ ïðîáëåì.

Î ñ í î â í à ÿ  è ä å ÿ :

Íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ïðîáëåì

â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ðàç-

ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷åííîãî

è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñëà ïðè-

¸ìîâ. Ýòè ïðè¸ìû ìîæíî âûäåëèòü, ÷¸ò-

êî ñôîðìóëèðîâàòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ

ðåøåíèÿ íîâûõ ïðîáëåì. Îñîáåííîñòü

ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè òâîð÷åñêîãî

ìûøëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïîëüçîâà-

òåëü îñâàèâàåò ïîäõîäû, áëàãîäàðÿ êî-

òîðûì ïðîáëåìà ÑÀÌÀ ïîäñêàçûâàåò

êîíêðåòíûå ñïîñîáû å¸ ðåøåíèÿ. Ïðî-

ñìàòðèâàåòñÿ àíàëîãèÿ ñ àéêèäî: ìàñ-

òåð òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ èñïîëüçóåò

äëÿ ïîáåäû íàä ïðîáëåìîé ñàìîå îïàñ-
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íîå ñâîéñòâî ñàìîé ïðîáëåìû: ïðèñó-

ùåå åé îñòðîå ïðîòèâîðå÷èå.

Ðåçóëüòàòû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé:

1. Ïîëüçîâàòåëè îñâàèâàþò òåõ-

íîëîãèþ ðåøåíèÿ ïðîáëåì.

2. Îíè óìåþò âèäåòü â ñâîåé ïðî-

ôåññèîíàëüíîé ñôåðå íåðåø¸ííûå

ïðîáëåìû è íàõîäèòü ñèëüíûå ðåøå-

íèÿ ýòèõ ïðîáëåì.

3. Ïîëüçîâàòåëè ñïîñîáíû âûäå-

ëèòü â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé ñôå-

ðå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ è ýô-

ôåêòèâíî ðàçâèâàòü èõ.

4. Îíè óìåþò áûñòðî âõîäèòü â íî-

âûå äëÿ ñåáÿ îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè

è ïðîôåññèîíàëüíî èõ îñâàèâàòü.

5. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò çàðàíåå

ïðåäóñìàòðèâàòü íåæåëàòåëüíûå ýô-

ôåêòû â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé îá-

ëàñòè è ïðèíèìàòü äåéñòâåííûå ìåðû

ïî èõ êîððåêöèè.

Î á ð à ç ö û  ç à ä à ÷

Ç à ä à ÷ à 1 : « Í å î ï î ç í à í í û é »

ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è é  î á ú å ê ò

Íà ôîòîãðàôèè Þïèòåðà õîðîøî çà-

ìåòíî «ìàëîå ÷¸ðíîå ïÿòíî». Êàê âû

äóìàåòå, ÷òî îíî ñîáîé ïðåäñòàâëÿåò?

Êàê ìîæíî áûëî áû ïðîâåðèòü âà-

øó òî÷êó çðåíèÿ?

Çàäà÷à 2: Íåîáû÷íîå îãðàáëåíèå

Íåîáû÷íîå îãðàáëåíèå ñîâåðøåíî

â ñàìîì öåíòðå Ïàðèæà. Ïðîòàðàíèâ

âèòðèíó þâåëèðíîãî ìàãàçèíà ìîòî-

ðîëëåðîì, ãðàáèòåëè â ñ÷èòàííûå ñå-

êóíäû ïîäîáðàëè âñå äðàãîöåííîñòè:

êîëüöà, öåïî÷êè, êîëüå èç áðèëëèàí-

òîâ. Çà ìãíîâåíèå äî ïðèåçäà êîïîâ

áàíäèòû óêàòèëè â íåèçâåñòíîì íà-

ïðàâëåíèè. Ãëàâà ïàðèæñêîé ïîëèöèè

âûðàçèë âîñõèùåíèå çàäóìêîé âî-

ðîâ. «Òàêîé óìíûé õîä ïîçâîëÿåò ñý-

êîíîìèòü ìàññó âðåìåíè è, ñêîðåå

âñåãî, áóäåò âçÿò íà âîîðóæåíèå äðó-

ãèìè ãðàáèòåëÿìè», — ñêàçàë îí.

Â ÷¸ì ñîñòîÿë ýòîò «óìíûé õîä»?

Ç à ä à ÷ à 3 :

Â Ãîëëàíäèè âî âðåìÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî

êðèçèñà áûëî çàïðåùåíî ðàñõîäîâàòü

ýëåêòðîýíåðãèþ íà îñâåùåíèå ìàãà-

çèííûõ âèòðèí. Îò ýòîãî ðàñïîðÿæåíèÿ

ïîñòðàäàëè âëàäåëüöû þâåëèðíûõ ìà-

ãàçèíîâ, ïîñêîëüêó óêðàøåíèÿ âûãîä-

íåå âñåãî ðåêëàìèðîâàòü â ëó÷àõ ñâåòà.

Êàê áû âû ïîñòóïèëè íà ìåñòå

þâåëèðîâ?
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Ïîðÿäîê ðåøåíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà÷

Òðåáóþòñÿ âñå ðåñóðñû ìûñëè: àáñîëþòíàÿ ñâîáîäà, ïîëíàÿ îòðåø¸ííîñòü îò øàá-

ëîíîâ, êàêîå òîëüêî ìîæíî ðàçíîîáðàçèå òî÷åê çðåíèÿ è ñïîñîáîâ äåéñòâèÿ.

È.Ï. Ïàâëîâ, ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèîëîãèè.

0. Ïîäãîòîâêà ê ðàáîòå. Âûáåðèòå çàäà÷ó,

ðåøåíèå êîòîðîé Âàì íåèçâåñòíî. Çàïèøè-

òå å¸ óñëîâèå. Åñëè, ïðî÷òÿ óñëîâèå, âû ïî-

íÿëè, ÷òî çíàåòå ðåøåíèå (èëè ñðàçó äîãà-

äàëèñü äî åãî ñóòè), ïîäóìàéòå, åäèíñòâåí-

«Ãîâîðÿò, ÷òî ðàíüøå éîã ìîã…» Êàê áû

Âû îáúÿñíèëè ñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ ëþäåé

õîäèòü ïî ðàñêàë¸ííûì óãëÿì? Åñòåñòâåííàÿ

ýòî ñïîñîáíîñòü èëè ñâåðõúåñòåñòâåííàÿ?
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íî ëè îíî? Îòêóäà Âû çíàåòå, ÷òî îíî âåð-

íî? Êàê ìîæíî áûëî áû ïðîâåðèòü åãî ïðà-

âèëüíîñòü? Íåò ëè ëó÷øåãî ðåøåíèÿ?

1. Ñèñòåìíîñòü. ×òî âõîäèò â èññëåäóåìóþ

ñèñòåìó? Èç êàêèõ ýëåìåíòîâ îíà ñîñòîèò?

×òî â íåé ïðîèñõîäèò (èëè äîëæíî ïðîèñõî-

äèòü)? ×òî èìåííî íóæíî îáúÿñíèòü?

Â èññëåäóåìóþ ñèñòåìó âõîäèò ÷åëîâåê-èñ-

ïîëíèòåëü è óãëè. Íóæíî îáúÿñíèòü, ïî÷åìó

÷åëîâåê íå îáæèãàåòñÿ, íàñòóïàÿ íà ðàñêà-

ë¸ííûå óãëè.

2. Ïðè¸ì îáðàùåíèÿ. Âìåñòî âîïðîñîâ

«Êàê?», «Ïî÷åìó?», «Âîçìîæíî ëè?» çàäà¸ò-

ñÿ âîïðîñ «Êàê ñäåëàòü, ÷òîáû?..» (ïðîèçîø-

ëî èíòåðåñóþùåå íàñ ÿâëåíèå).

Êàê ñäåëàòü, ÷òîáû ÷åëîâåê ø¸ë ïî ðàñêà-

ë¸ííûì óãëÿì è íå îáæèãàëñÿ?

1. Èäòè íà õîäóëÿõ èëè ïðîòåçàõ.

2. Ïîëèâàòü íîãè âîäîé (êàê ñìà÷èâàþò

ïàëåö, ïðîáóÿ ãîðÿ÷èé óòþã).

3. Íå ÷óâñòâîâàòü îæîãà.

3. Èäåàëüíûé êîíå÷íûé ðåçóëüòàò. Êàê

èíòåðåñóþùåå íàñ ÿâëåíèå ìîãëî áû ïðî-

èçîéòè ñàìî ñîáîé, áåç öåëåíàïðàâëåííî-

ãî âìåøàòåëüñòâà?

2. Âîäà ñàìà ñîáîé ñìà÷èâàåò íîãè.

3. Èñïîëíèòåëü ñàì íå ÷óâñòâóåò îæîãà.

4. Ïåðå÷èñëåíèå ðåñóðñîâ. Êàêèìè ðå-

ñóðñàìè ðàñïîëàãàåò ñèñòåìà? Ãäå â íåé

èëè âáëèçè íå¸ ìîãóò íàõîäèòüñÿ èíòåðåñó-

þùèå íàñ âåùåñòâà?

2. Â òåëå ÷åëîâåêà ìíîãî âîäû (÷åëîâåê

áîëåå ÷åì íàïîëîâèíó ñîñòîèò èç âîäû).

5. Ïåðå÷èñëåíèå ïðîöåññîâ (ÿâëåíèé,

âçàèìîäåéñòâèé). Êàêèå ïðîöåññû (ÿâëå-

íèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ) ìîãóò ïðîèñõîäèòü

â ñèñòåìå? Êàêèå èç íèõ ìîãóò ñïîñîáñòâî-

âàòü èíòåðåñóþùåìó íàñ ÿâëåíèþ?

2. ×åëîâåê ïðè ïåðåãðåâå ìîæåò ïîòåòü.

3. à) Èñïîëíèòåëü ìîæåò äîëãî òðåíèðî-

âàòüñÿ äî îïûòà è íàñòðàèâàòüñÿ (ñàìîâíó-

øåíèå) ïåðåä íèì.

á) Èñïîëíèòåëü ñîïðèêàñàåòñÿ ñ óãë¸ì

íà î÷åíü êîðîòêîå âðåìÿ.

6. Ôîðìóëèðîâêà ãèïîòåç. Êàêèå ïðåäïî-

ëîæåíèÿ (ïðåäëîæåíèÿ, ãèïîòåçû, âåðñèè)

ìîæíî âûäâèíóòü, îòâå÷àÿ íà âîïðîñ çàäà-

÷è, ïðèíÿâ âî âíèìàíèå âñ¸ ïðåäûäóùåå?

Âåðñèÿ 1. Èñïîëíèòåëü ïîêàçûâàåò ôî-

êóñ — èä¸ò ïî óãëÿì íà ñïåöèàëüíûõ ïðè-

ñïîñîáëåíèÿõ, íåçàìåòíûõ äëÿ çðèòåëÿ.

Âåðñèÿ 2. Èñïîëíèòåëü ñ ïîìîùüþ òðåíè-

ðîâêè èëè íàñòðîéêè îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå

ïîòà íà íîãå, êîíòàêòèðóþùåé ñ óãë¸ì. Èç-çà

òîãî, ÷òî êîíòàêò êðàòêîâðåìåííûé, ïîò â çîíå

êîíòàêòà íå óñïåâàåò èñïàðèòüñÿ ïîëíîñòüþ.

7à. Ïðîâåðêà ïðàâäîïîäîáíîñòè. Íà-

ñêîëüêî ïðàâäîïîäîáíà êàæäàÿ èç âûäâè-

íóòûõ ãèïîòåç?

7á. Ïðîâåðêà ãèïîòåç. Êàê ìîæíî áûëî

áû ïðîâåðèòü êàæäóþ ãèïîòåçó?

Îáå ãèïîòåçû ïðàâäîïîäîáíû.

Ïðîâåðêà âåðñèè 1. Îñìîòðåòü íîãè èñ-

ïîëíèòåëÿ ïåðåä äåéñòâèåì.

Ïðîâåðêà âåðñèè 2.

à) Ïðåêðàòèâ äåéñòâèå, îñìîòðåòü íîãè èñ-

ïîëíèòåëÿ ïåðåä ìîìåíòîì êîíòàêòà.

á) Óñòàíîâèòü íà ìåñòå êîíòàêòà äàò÷èêè

òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè êîæè.
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Îáó÷åíèå  ÷ åð å ç  è ñ ñ ë å äîâ àíèå À . Ê à ì è í

Èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîé ïðèâû÷êå,

íàïðèìåð, Ýäèñîí íàø¸ë ýôôåêò, ëå-

æàùèé â îñíîâå èäåè ãðàììîôîíà,

ðåøàÿ ñîâåðøåííî èíóþ çàäà÷ó.

Âûâîä ïðîñò: çíà÷èò å¸ — ýòó ïðè-

âû÷êó — è íóæíî êóëüòèâèðîâàòü! Êî-

íå÷íî, ðå÷ü èä¸ò î òîì ñëó÷àå, êîãäà

öåëüþ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ

äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ âîñïèòàíèå

èçîáðåòàòåëüíûõ ëþäåé.

Îäíàêî ìîæíî áûòü òàëàíòëèâûì

è èíèöèàòèâíûì, íî òåì íå ìåíåå ìà-

ëî óñïåòü ñäåëàòü â æèçíè… Áåç îðãà-

íèçàöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî òðóäà íå

âûòàùèòü ðûáêó èç ïðóäà…

Ýòè âàæíûå ñîñòàâëÿþùèå îáðà-

çîâàíèÿ — òåìû äðóãèõ íàøèõ ìàòå-

ðèàëîâ.
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