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В сложившихся условиях развития инфор-

мационного обще ства современный учи-

тель математики и информатики должен 

не только организовывать и осуще ствлять 

непосред ственный учебный процесс 

в соответ ствии с федеральными государ-

ственными образовательными стандарта-

ми, но и организовывать и наполнять 

методиче ски самостоятельную работу уча-

щихся. 

Всё это предполагает сочетание традицион-

ных и информационно-коммуникационных 

педагогиче ских технологий. При этом стоит 

отметить, что профессиональный стандарт 

педагога в трудовых функциях модуля 

«Предметное обучение. Информатика» за-

крепил следующие трудовые дей ствия: ис-

пользование в работе с детьми информацион-

ных ресурсов, в том числе дис танцион ного 

обучения, содей ствие в подготовке учащих-

ся к различным математиче ским олимпиа-

дам и конкурсам. 

В 2018 году Кубан ским государ ственным 

университетом (КубГУ) совместно с МБОУ 

СОШ № 89 в рамках реализации инноваци-

онного проекта муниципальной инноваци-

онной площадки в системе образования 

города Краснодара запущен сетевой про-

ект открытой интернет-олимпиады «Со-

звездие талантов» по информатике.

В процессе реализации данного проекта 

зародилась идея привлечения студентов-

математиков факультета математики и ком-

пьютерных наук Кубанского государ-

ственного университета к организации 
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работы в данном направлении. Под руковод-

ством доцента КубГУ Н.Ю. Добровольской 

организована работа научного семинара 

по разработке дидактического обеспечения 

интернет-олимпиад, на котором рассматри-

ваются вопросы конструирования системы 

задач, определена типология задач, обсуж-

даются идеи уже суще ствующих олимпиад-

ных заданий, совершен ствуются навыки 

оценивания решений участников интернет-

олимпиады, разрабатываются критерии оце-

нивания заданий, система подведения ито-

гов, определения победителей и призёров. 

На наш взгляд, олимпиадное движение не-

обходимо внедрять на всех стадиях обуче-

ния. К решению олимпиадных задач следу-

ет привлекать не только успевающих 

на «отлично» учеников. Прежде всего олим-

пиадная задача по своему назначению от-

личается от стандартной учебной, которая 

предназначена для закрепления получен-

ных знаний, наработки опыта решения од-

нотипных задач. При решении же олимпи-

адной задачи от учащегося требуется 

нестандартный взгляд, возможно привлече-

ние знаний другой учебной дисциплины. Та-

кие задачи позволяют сформировать у обу-

чаемого умение мыслить, формализовать 

и анализировать задачу, подбирать реше-

ния из известных и модифицировать их. Ре-

шение олимпиадных задач разного уровня 

сложно сти позволит даже слабым учащим-

ся находить нестандартные решения.

Второй отличительной чертой олимпиадной 

задачи является творческая оболочка зада-

ния. Для младших школьников такой под-

ход развивает интерес к задаче, позволяет 

представить её не в виде набора цифр, 

а как множе ство предметов или ситуаций. 

Для старших школьников творческая обо-

лочка задачи, наоборот, усложняет процесс 

решения, требует абстрагирования от фор-

мулировки задания, выделения главного, 

формализации задачи, подбора соответ-

ствующего алгоритма решения.

Выделение дидактиче ских особенностей 

олимпиадных задач позволяет использовать 

их на любом этапе обучения: после изучения 

некоторой темы, в каче стве инструмента 

промежуточного или итогового контроля, 

в самостоятельной работе учащихся, в до-

полнительном образовании — при уча стии 

в конкурсах, в работе кружка и т.п.

Дидактиче ские свой ства олимпиадных за-

дач позволяют говорить о целесообразно-

сти включения в профессионально-педаго-

гическую подготовку будущих учителей 

формирования компетенции организации 

олимпиад, в том числе и в дистанционной 

форме.

Для формирования указанных компетенций 

необходимо создать совокупность структу-

рированных учебно-методиче ских материа-

лов, объединённых посред ством компью-

терной среды обучения, обеспечивающих 

полный дидактиче ский цикл обучения 

и предназначенных для оптимизации овла-

дения студентом профессиональными ком-

петенциями. 

В соответ ствии с требованиями Федераль-

ного государ ственного образовательного 

стандарта высшего образования по на-

правлениям подготовки 44.03.05 Педа го-

гиче ское образование (с двумя профилями 

подготовки) и 02.03.01 Математика и ком-

пь ютерные науки (уровень бакалавриата) 

можно выделить функции и роли, выпол-

няемые студентами-математиками — ор-

ганизаторами сетевого проекта Меж ре-

гио нальная ин тер нет-олимпи ада по 

ин фор матике «Созвездие талантов», пред-

ставленные в табл. 1. 

В основе идеи проекта лежит следующее 

принципиальное условие: процессуальная 

модель профессионально-педагогической 

подготовки студентов-математиков к ор-

ганизации интернет-олимпиад по инфор-

матике представляет собой целенаправ-

ленный процесс, включающий три этапа: 

аналитико-диагно стиче ский, деятельност-

ный и реф лек сивно-аналитиче ский 

(рис. 1).

Аналитико-диагно стиче ский этап включает 

в себя изучение нормативно-теоретическо-

го базиса: федеральных государ ственных 

образовательных стандартов, социального 

заказа, требований профессионального 

стандарта, оценок готовно сти студентов-

математиков к деятельно сти в рамках про-

ектов сетевых образовательных событий — 

Межрегиональной интернет-олимпиады 

«Созвездие талантов» и Межрегионально-

го сетевого фе стиваля юных математиков, 

а также первичную педагогическую диагно-

стику.



67ШКОЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  4’2019

Таблица 1

Функциональные обязанно сти участников проекта и формируемые компетенции

Роль Выполняемые функции Формируемые компетенции

В
е
б

-п
р

о
гр

а
м

м
и

с
т

Разработка веб-ресурса.
Разработка базы данных.
Разработка программного интерфейса.
Оптимизация веб-ресурса для работы на мо-
бильных устрой ствах.
Разработка дизайна веб-ресурса.
Те стирование, отладка и сопровождение.
Проверка работоспособно сти и соответ ствия 
веб-ресурса его функциональному назначе-
нию.
Корректировка веб-ресурса

Способность работать в коллективе, толе-
рантно воспринимая социальные, этниче-
ские, конфессиональные и культурные 
различия (ОК-6);
способность к самоорганизации и к само-
образованию (ОК-7);
способность находить, анализировать, ре-
ализовывать программно и использовать 
на практике математиче ские алгоритмы, 
в том числе с применением современных 
вычислительных систем (ОПК-4)

А
д

м
и

н
и

с
тр

а
то

р
 в

е
б

-р
е
с
у
р

с
а

Работа с базой данных зарегистрированных 
пользователей.
Ведение новостной ленты ресурса.
Организация загрузки заданий в созданную 
веб-оболочку.
Настройки ограничения доступа и времени 
прохождения олимпиады. 
Обновление методической базы интерактив-
ного тренажёра.
Обновление документации (Положение об ин-
тернет-олимпиаде, Порядок проведения, Кри-
терии оценивания).
Формирование и обновление архива заданий.
Сбор и обработка стати стической информа-
ции

Способность использовать есте-
ственнонаучные и математиче ские знания 
для ориентирования в современном ин-
формационном простран стве (ОК-3);
способность к самоорганизации и само-
образованию (ОК-6);
способность проектировать траектории 
своего профессионального роста и лич-
ностного развития (ПК-10)

К
у
р

а
то

р
 и

н
те

р
н
е
т-

о
л

и
м

п
и

а
д

ы

Онлайн-консультирование участников проек-
та.
Информационная работа.
Формирование базы электронных сертифика-
тов участников интернет-олимпиады.
Рассылка наградных материалов по элект-
ронной почте. 
Формирование протоколов итогов на основе 
данных, полученных от экспертов. 
Осуще ствление взаимодей ствия с образова-
тельными организациями по различным 
вопросам реализации проекта

Способность использовать есте-
ственнонаучные и математиче ские знания 
для ориентирования в современном ин-
формационном простран стве (ОК-3);
способность к самоорганизации и само-
образованию (ОК-6);
готовность к взаимодей ствию с участни-
ками образовательного процесса (ПК-6);
способность организовывать сотрудниче-
ство учащихся, поддерживать их актив-
ность, инициативность и самостоятель-
ность, развивать творче ские способно сти 
(ПК-7);
способность проектировать траектории 
своего профессионального роста и лич-
ностного развития (ПК-10)

Э
к
с
п
е
р

т 
и

н
те

р
н
е
т-

о
л

и
м

п
и

а
д

ы

 Разработка методического сопровождения 
для интерактивного тренажёра.
Разработка методиче ских рекомендаций 
по подготовке к олимпиаде.
Составление комплектов заданий олим-
пиады.
Проверка работ учащихся.
Разработка системы оценивания и содержа-
ния критериев.
Анализ итогов олимпиады. 
Организация очного разбора заданий 
олимпиады

Способность осуще ствлять педагогиче-
ское сопровождение социализации 
и профессионального самоопределения 
учащихся (ПК-5);
готовность к взаимодей ствию с участни-
ками образовательного процесса (ПК-6);
способность организовывать сотрудниче-
ство учащихся, поддерживать их актив-
ность, инициативность и самостоятель-
ность, развивать творче ские способно сти 
(ПК-7);
способность проектировать индивидуаль-
ные образовательные маршруты учащих-
ся (ПК-9)
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Первичная педагогическая диагно стика бу-

дущих учителей необходима для определе-

ния наиболее эффективного места конк-

ретного студента в команде разработчиков 

олимпиады. Диагно стика направлена на вы-

явление индивидуальных особенностей бу-

дущего педагога и перспектив развития его 

в некоторой педагогической деятельно сти. 

В каче стве инструментария диагно стики 

предлагаются опросные листы, включаю-

щие как вопросы на определение отноше-

ния студента к таким функциям в команде, 

как эксперт, куратор, администратор, веб-

программист, так и наборы тестов в соответ-

ствии с выбранной ролью.

Деятельностный этап подразумевает реа-

лизацию двух шагов.

Первый шаг — организация обучения. 

На данном шаге мы выделяем обучение 

по двум направлениям в рамках методиче-

ского семинара: составление заданий олим-

пиады, создание методического сопровож-

дения для подготовки к интернет-олим пиаде 

с использованием компьютерных техноло-

гий. Формирование навыка построения 

контента олимпиады предполагает приоб-

ретение способно сти конструировать 

олим пиадные задания на основе шаблонов. 

Далее рассматривается процесс формиро-

вания разноуровнего формализованного 

контента заданий. Подобные конструкции 

погружаются в творческую оболочку и при-

обретают форму олимпиадного задания. 

Следующим этапом организации олимпиа-

ды являются разработка её структуры, про-

ектирование и реализация соответ ству ю-

щих веб-ресурсов.

Рассмотрим реализацию первого шага де-

ятельностного этапа модели на конкретном 

примере. Для каждого типа задания строит-

ся набор шаблонов, включающих как пос-

тоянные элементы, определяющие структу-

ру задания, так и вариативные элементы, 

конкретные значения которых позволяют 

создавать на основе шаблонов некоторое 

множе ство однотипных заданий. Пример 

шаблона задания «Логиче ские задачи» 

имеет вид: «Есть четыре ёмко сти (A, B, C, 

D) и 4 объекта (1, 2, 3, 4). Известны логиче-

ские комбинации: 1 и 4 не в А; 2 между С и 

3; в D не 2 и не 4; В между D и 1. Где нахо-

дится 4?»

На этом этапе подготовки будущие учителя 

приобретают способность не только генери-

ровать конкретные задания по шаблону, но 

и конструировать соб ственно шаблоны 

по готовым заданиям. Например, задание 

«К реке подошли папа с двумя сыновьями. 

У реки стояла лодка, которая может выдер-

жать или одного папу или двух сыновей. Как 

им переправиться на другой берег?» может 

быть трансформировано в следующий шаб-

лон: «К реке подошли X с Y и Z. У реки сто-

яла лодка, которая может выдержать или 

Деятельностный 

этап

Результативно- 

оценочный этап

Аналитико-
диагностический

этап

Изучение нормативно-
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диагностика
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и др.
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Рис. 1. Процессуальная модель профессионально-педагогической подготовки 
студентов-математиков к организации интернет-олимпиад по информатике
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одного X, или Y и Z. Как им переправиться 

на другой берег?» В дальнейшем по этому 

шаблону возможно построение, например, 

такого задания: «К реке подошли Бело-

снежка с тремя гномами. У реки стояла 

лодка, которая может выдержать или одну 

Белоснежку, или трёх гномов. Как им пе-

реправиться на другой берег?» Шаблоны, 

наполняемые числовыми значениями, кон-

кретизируются творческой оболочкой, ко-

торая обычно учитывает возрастную кате-

горию учащихся. Кроме того, на этапе 

заполнения варьируемых полей шаблона 

конкретными значениями учитывается уро-

вень сложно сти задания. Таким образом, 

на основе одного шаблона можно сгенери-

ровать некоторое множе ство разноуровне-

вых олимпиадных задач, рассчитанных 

на определённый год обучения учащихся.

Второй шаг деятельностного компонента 

процессуальной модели — непосред ственно 

организация и проведение Межрегиональ-

ной интернет-олимпиады по информатике 

«Созвездие талантов»: создание банка 

учебно-методической продукции (видео-

уроки, презентации, каталог заданий), раз-

работка инновационных продуктов, осно-

ванных на использовании современных 

информационных образовательных техно-

логий (интерактивный тренажёр, оболочка 

для проведения олимпиад, личный кабинет 

участника, интерактивная площадка для 

дискуссий и обсуждений), формирование 

у учащихся навыков активного использова-

ния веб-ресурса олимпиады. Выделим ос-

новные этапы организации интернет-олим-

пиады.

1. Конструирование наборов шаблонов за-

даний.

2. Создание формализованных условий за-

даний разного уровня сложно сти для не-

которого года обучения.

3. Разработка концепций творче ских оболо-

чек.

4. Формирование и наполнение банка учеб-

но-методической продукции.

5. Построение и наполнение структуры 

олимпиады для некоторого года обуче-

ния на основе метамодели олимпиады.

6. Содержательное наполнение образова-

тельного веб-ресурса, разработка Анд-

роид-приложений.

Для организации интернет-олимпиады мож-

но использовать разработанную нами мета-

модель, позволяющую привлечь школьников 

к олимпиадному движению по математике 

и информатике [6]. Модель включает две ос-

новные составляющие: содержательную 

и технологическую (рис. 2). 

Отбор содержания заданий олимпиады 

выполняется методической комиссией 

в несколько этапов. На первом этапе рас-

сматриваются задачи центральных олим-

пиад и олимпиад федерального уровня. 

К изучению привлекаются материалы ГИА 

по предмету. Итогом первого этапа отбора 

содержания является построение типоло-

гии заданий. Для каждого типа задания 

Содержательная составляющая

Технологическая составляющая

Поэтапный отбор содержания

Тренировочные
наборы

База данных

заданий
Банк ответов Web-сайт

Олимпиадные
задачи

Рис. 2. Метамодель организации и проведения интернет-олимпиады
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определяется набор умений и навыков, не-

обходимый для успешного решения зада-

ния, а также набор компетенций, формиру-

емых при работе с данным типом 

заданий.

На втором этапе отбора содержания опре-

деляются требования к заданиям: формат 

ответа (краткая или полная форма), уро-

вень сложно сти, примерное время решения 

задания, наличие творческой оболочки, до-

полнительные графиче ские или анимаци-

онные материалы к заданию.

На третьем этапе инициативная группа 

разрабатывает комплекты олимпиадных 

заданий. Для каждого типа разрабатыва-

ется шаблон, который при погружении 

в творческую оболочку трансформируется 

в автор скую задачу данного типа. 

На заключительном этапе разрабатывается 

веб-ресурс, наполнение которого задания-

ми из банка олимпиады позволяет прове-

сти интернет-олимпиаду.

Результативно-оценочный этап процессу-

альной модели профессионально-педагоги-

ческой подготовки студентов-математиков 

включает в себя: анализ итогов проведения 

интернет-олимпиады, формирование ста ти-

сти че ской от чёт но сти, диагно сти ку уровня 

профессиональных компетенций (общепро-

фессиональных, профессиональных компе-

тенций личностного самосовершен ство ва-

ния и саморазвития, ком му никативных 

и информационно-тех но ло ги че ских), а так-

же системную оценку эффективно сти 

деятельно сти, которая будет проводиться 

на основе различных видов мониторинга 

в рамках проекта. 

Профессионально-педагогическая подго-

товка будущих учителей дополнена нами 

формированием профессиональной компе-

тенции организации интернет-олимпиад 

(ПКОИО). Выделим основные элементы 

этой компетенций: содержательный, струк-

турный и технологиче ский.

Первый элемент компетенции предполага-

ет развитие способно сти подбирать, анали-

зировать и структурировать учебный мате-

риал, который можно использовать 

в олимпиадных задачах. Такой материал 

необходимо трансформировать из стандар-

тной учебной формы в олимпиадную, зада-

ния должны включать творческую состав-

ляющую, активизировать познавательную 

функцию учащихся. Содержательная ком-

петенция включает:

способность преобразовать учебный ма-• 

териал в олимпиадную форму;

умение сочетать в одном задании учебный • 

материал разных предметов, устанавли-

вать межпредметные связи в задании;

навыки построения формализованных • 

олимпиадных заданий разного уровня 

сложно сти;

способность конструировать шаблоны • 

разнотипных олимпиадных заданий;

навыки генерации готовых олимпиадных • 

заданий на основе набора шаблонов;

способность погружать формализованную • 

задачу в творческую оболочку задания.

Структурная компетенция предполагает 

формирование способно сти разрабатывать 

общую структуру олимпиады, выделяя 

количе ство уровней сложно сти, число за-

даний каждого уровня, время выполнения 

заданий, формат ответов, критерии оцени-

вания решений и т.д. К структурной ком пе-

тен ции также относится умение раз ра-

батывать типологию заданий. Таким 

образом, формирование структурной ком-

петенции развивает у студента навыки ор-

ганизации учебной работы, комплексный 

подход к решению дидактиче ских задач.

Технологическая компетенция является 

развитием умений и навыков, приобретён-

ных будущими учителями в курсах инфор-

матики и программирования. Сюда отно-

сится способность разрабатывать сайты 

и другие дидактиче ские компьютерные ре-

сурсы. Студенты получают навыки 

взаимодей ствия с готовыми программными 

оболочками, разработанными в Кубанском 

государ ственном университете. Умение 

переве сти олимпиады в дис тан цион ную 

форму позволит будущим учителям каче-

ственно организовать внеурочную работу. 

Интернет-олимпиады являются эффек-

тивным инструментом самостоятельной 

работы учащихся, дополнительной фор-

мой те сти ро ва ния знаний, могут быть ис-

пользованы в инклюзивном образовании. 

Рассмотрим этапы формирования ПКОИО 

(рис. 3).
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Этап 1. От сбора и анализа информации 

до построения типологии заданий. На этом 

этапе формируется способность подбирать 

задания из различных источников (начиная 

от школьных и заканчивая межрегиональ-

ными олимпиадами), анализировать каче-

ство этих заданий, выделять их основные 

типы. Развитию этой способно сти помога-

ют навыки, полученные студентами при 

изучении курса «Теория и методика обуче-

ния математике и информатике».

В настоящее время группой разработчиков 

выделена следующая тематика олимпиад-

ных заданий: 

логиче ские задачи;• 

комбинаторные задачи;• 

обработка алгоритма движения робота;• 

задачи на шифрование (без использова-• 

ния систем счисления);

алгоритм переправы через речку;• 

определение закономерно сти в пос ле до-• 

ва тельно сти чисел.

Этап 2. От конкретного типа задания к фор-

мализации заданий этого типа, выделению 

соответ ствующего уровня сложно сти. Не-

обходимо получить навыки формализации 

задания, выделения основных частей и ва-

рьируемых элементов условия. При этом 

следует учитывать уровень сложно сти за-

дания. При изучении курса «Математиче-

ские основы профильного курса информа-

тики» и других подобных студенты получают 

навык формализации текстовых и число-

вых задач.

Приведём примеры стандартных форм раз-

личных задач.

Прототип 1.1. Есть четыре ёмко сти (A, B, C, 

D) и 4 объекта (1, 2, 3, 4). Известны логиче-

ские комбинации: 1 и 4 не в А; 2 между С и 

3; в D не 2 и не 4; В между D и 1. Где нахо-

дится 4?

Прототип 1.2. Есть четыре ёмко сти (A, B, C, 

D) и 4 объекта (1, 2, 3, 4). Известны логиче-

ские комбинации: в В не 1 и не 4; 2 стоит 

между С и 3; 4 точно не с 2 и не с 4; 1 стоит 

между 4 и 1. Где находится 4?

Этап 3. От формализованного задания 

до конструирования шаблонов. В курсе 

«Современные технологии обучения мате-

матике и информатике» и подобных студен-

ты изучают различные технологии, в том 

числе и технологию фасетов. При форми-

ровании способно сти конструировать шаб-

лоны используется полученный навык пост-

роения фасетов заданий.

 

 

 

 

 

Этапы формирования ПКОИО
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Рис. 3. Этапы формирования ПКОИО
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Этап 4. От заполненного шаблона задания 

к творческой оболочке. Одним из свой ств 

олимпиадной задачи является её занима-

тельная оболочка, которая, с одной сторо-

ны, требует от школьника умения формали-

зовать задачу; с другой стороны, развивает 

интерес к решению задачи. Творче ские 

оболочки должны учитывать возраст уча-

щихся.

Приведём две формулировки заданий, 

предложенные студентами на основе ука-

занных прототипов.

Задача 1.1. В банке, коробке, контейнере 

и ящике находятся гайки, шурупы, гвозди 

и болты. Известно, что болты и гайки не 

в банке; ёмкость с шурупами стоит между 

контейнером и ёмкостью с гвоздями; в ящи-

ке не шурупы и не болты; а коробка стоит 

между ящиком и ёмкостью с гайками. Бол-

ты находятся...

Задача 1.2. На столе стоят: кувшин, банка, 

стакан и кружка, в которые налиты молоко, 

компот, квас и кисель. Известно, что в бан-

ке не молоко и не кисель, сосуд с компотом 

стоит между стаканом и сосудом с квасом, 

кружка точно не с компотом и не с киселём, 

кувшин стоит между кружкой и сосудом 

с молоком. В каком сосуде кисель?

Этап 5. От набора готовых олимпиадных 

заданий — к формированию структуры 

олимпиады. Здесь формируется способ-

ность выделить количе ство и уровень 

сложно сти заданий, определить время вы-

полнения, подобрать типологию задач. На-

выки определения педагогиче ских целей, 

комплексный подход к разработке структу-

ры набора заданий формируются у студен-

тов в курсе «Педагогика».

Например, для первого типа заданий 

«Логиче ские задачи» определены следую-

щие необходимые умения и навыки:

умение формализовать задачу;• 

умение правильно осуще ствлять такие • 

мыслительные операции, как классифи-

кация, конкретизация, обобщение, срав-

нение, аналогия;

знание основных законов математиче-• 

ской логики (на данном уровне — знание 

результатов выполнения операций логи-

ческого умножения «И» и логического 

сложения «ИЛИ»).

Этап 6. От наполненной структуры олимпи-

ады до оснащения её веб-ресурсом. На этом 

этапе используются навыки, приобретён-

ные студентами в курсе «Дистанционные 

технологии в обучении» и других курсах 

программистской направленно сти. Студен-

ты развивают способность создавать раз-

личные дистанционные ресурсы, позволяю-

щие трансформировать набор заданий 

в формат интернет-олимпиады.

Вопрос овладения студентами-математика-

ми профессиональными компетенциями, 

включая базовые, связанные с педагоги-

ческой деятельностью, остаётся достаточно 

актуальным.

Наличие профессиональной компетенции 

организации интернет-олимпиад у бакалав-

ров-математиков предоставляет им в рас-

поряжение достаточно мощное сред ство 

промежуточного и итогового контроля, ор-

ганизации самостоятельной работы уча-

щихся. Более того, различные варианты 

интернет-олимпиад можно использовать 

в инклюзивном образовании. Интернет-

олимпиада в отличие от стационарной при-

звана охватить большое количе ство школь-

ников, живущих в разных регионах. 

Применение технологий организации дис-

танционных соревнований школьников 

с использованием интернет-технологий сти-

мулирует их познавательную активность, 

что наряду с освоением знаний в изучае-

мой предметной обла сти способ ствует ин-

теллектуальному развитию лично сти. �
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