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В настоящее время в российском обще-

стве происходят такие изменения, кото-

рые требуют от современного человека 

из-за нарастающего потока информации 

постоянного саморазвития, непрерывного 

образования, что повлияло и на сферу об-

разования. И в сфере образования, в час-

тности при обучении математике, для ре-

шения «проблемы несоответствия увели-

чивающегося объёма информации коли-

честву учебного времени» [1] можно 

предложить новые (визуальные) способы 

п р е д с т а в л е н и я 

учебной информа-

ции. «Визуализа-

ция обладает боль-

шим потенциалом 

для активизации 

и интенсификации 

учебно-познава-

тельной деятель-

ности» [2]. При обучении студентов вы-

сшей математике средствами модульной 

визуализации успешность их применения 

подтверждалась путём создания и исполь-

зования крупномодульных опор [3]. С внед-

рением интерактивных компьютерных тех-

нологий были разработаны следующие 

современные направления модульной 

визуализации, такие как интерактивные 

интеллект-карты [4] и скрайбинг [5], явля-

ющиеся своего рода интерактивными 

учебными пособиями. Поскольку в про-

цессе изучения математики особое место 

занимают систематизация и обобщение 

учебного материала [6], то считаем важ-

ным осуществлять повторение через ин-

формацию визуального характера средс-

твами интерактивного электронного посо-

бия. Отметим при этом, что «принципи-

ально по-новому взглянуть на обучение 

математике помогут средства интерактивных 
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В СТАТЬЕ ПРЕДСТАВЛЕНА КЛАССИФИКАЦИЯ ФОРМ ВИЗУАЛЬНОГО ПОВТОРЕНИЯ. ОПИСАНЫ ВСЕ ВИДЫ КАЖ-

ДОЙ ИЗ ПРЕДСТАВЛЕННЫХ ФОРМ: ЧЕРЕЗ ПОНЯТИЙНЫЙ АППАРАТ, ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЗНАНИЙ, СРЕДСТВАМИ 

КРУПНОМОДУЛЬНЫХ ОПОР ПО ТЕМЕ «ОБЫКНОВЕННЫЕ ДРОБИ». ПРИВОДЯТСЯ НЕКОТОРЫЕ ВИДЫ ВИЗУАЛЬ-

НОГО ПОВТОРЕНИЯ УЧЕБНОЙ ИНФОРМАЦИИ ПО МАТЕМАТИКЕ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ 5–6-Х КЛАССОВ, РАЗРАБО-

ТАННЫЕ СРЕДСТВАМИ SMART NOTEBOOK, ОБЪЕДИНЁННЫЕ В ОДНОМ ИНТЕРАКТИВНОМ УЧЕБНОМ ПОСОБИИ. 

• визуализация • визуальное повторение • понятийный аппарат • преобразование знаний 

• крупномодульные опоры • SMART Notebook • обыкновенные дроби

1 Статья подготовлена при финансовой 

поддержке РФФИ в рамках научного про-

екта №18–413–230033/18 «Конструирова-

ние интерактивной обучающей среды 

по математике для общего и высшего 

образования как основы создания регио-

нального кластера педагогических инно-

ваций».
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компьютерных технологий SMART» [7], ко-

торые авторы статьи в рамках магистерс-

кой диссертации успешно использовали 

для учащихся 5–6-х классов при изучении 

темы «Обыкновенные дроби». 

Авторы выявили три основные формы ви-

зуального повторения учебной информа-

ции: через понятийный аппарат, через пре-

образование знаний, с использованием 

крупномодульных опор. Все указанные 

формы были отражены в созданном нами 

интерактивном электронном пособии для 

учащихся 5–6-х классов «Мир обыкновен-

ных дробей» средствами SMART Notebook. 

На рис. 1 представлены такие формы визу-

ального повторения, используемые 

в 5–6-х классах, как:

повторение учебной информации через • 
понятийный аппарат: классификация по-

нятий, работа с определениями, актуали-

зация знаний, кроссворд;

повторение теоретической информации • 
через преобразование знаний: работа 

с формулами, опорный конспект в виде 

алгоритма, словарь знаний;

повторение учебной информации с ис-• 
пользованием крупномодульных опор: 

таблица, блок-схема, граф-схема.

Сведения о дробях учащиеся получают че-

рез практические действия над реальными 

объектами, величинами, множествами 

и описание этих действий на языке специ-

альных символов (дробей), усвоение кото-

рых имеет большое значение как для сред-

ней школы (успешная сдача государствен-

ной итоговой аттестации по математике), 

так и для всего последующего курса мате-

матики. В курсе математики для 5–6-х клас-

сов при изучении обыкновенных дробей: 

все правила и преобразования выводятся • 
на основании свойств действия с целыми 

числами, признаков делимости, разложе-

ния чисел на простые множители;

раскрывается вопрос о происхождении дро-• 
бей как результата измерения и деления;

рассматривается типизация дробей (пра-• 
вильные и неправильные, сократимые 

и несократимые);

подробно уделяется внимание отношени-• 
ям между дробями (сравнение);

выполняются операции над дробями (сло-• 
жение, вычитание, умножение, деление).

Всю изучаемую информацию об обыкно-

венных дробях авторы представили крупно-

модульной опорой, состоящей из трёх ос-

новных блоков (рис. 2).

Формы визуального повторения
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На основании анализа одиннадцати учебни-

ков математики для 5–6-х классов, рекомен-

дованных к использованию при реализации 

имеющих государственную аккредитацию 

образовательных программ начального об-

щего, основного общего, среднего общего 

образования, составлен комплекс задач 

на визуальное повторение темы «Обыкно-

венные дроби». Комплекс разбит на 3 ос-

новные группы и входит в интерактивное 

учебное пособие (ИУП) «Мир обыкновенных 

дробей», отражающее все этапы изучения 

обыкновенных дробей в 5–6-м классах.

Рассмотрим кратко основное содержание 

подготовки учащихся по данной теме, не за-

остряя внимание на различных учебно-мето-

дических комплектах (табл. 1), поскольку все 

авторы рассматривают указанные этапы изу-

чения темы, имея при этом разный подход:

1. Доли и обыкновенные дроби. Учащие-

ся 5-го класса знакомы с простейшими дро-

бями из курса начальной школы. На уроках 

математики в 3–4-м классах было сформи-

ровано представление о доле величины. 

Дробь вида 
k

1
 в 3-м классе называют долей,

которую получают делением объекта на не-

сколько равных частей. На этом этапе изу-

чения темы в ИУП авторы представили за-

дания на повторение учебной информации 

через понятийный аппарат, например, как 

на рис. 3.

В 5-м классе разбирается вопрос о проис-

хождении дроби как результата измерения 

(например, измерить длину классной доски 

в метрах) и как результата деления (напри-

мер, выразить 5 центнеров в тоннах) [9]. 

В ИУП авторы включили задание о проис-

хождении дроби как результата деления 

(рис. 4): разделите две одинаковые шоко-

ладки поровну на 3 друзей. Учащиеся дела-

ют вывод, что целое число шоколадки дать 

каждому невозможно. Делим первую шоко-

ладку на три равные части, каждый друг 

получает третью часть шоколадки; затем 

разделим вторую шоколадку на три равные 

части и опять даём друзьям. Каждый друг 

получил по 2/3 шоколадки, то есть мы 2 раз-

делили на 3. Здесь мы, с одной стороны, 

рассматриваем дробь как сумму несколь-

ких долей; а с другой стороны, 2 единицы 

(2 целые шоколадки) делили на 3 равные 

части (на троих друзей), то есть в результате 

деления 
3

2
3:2 = . 

На этом этапе происходит закрепление поня-

тий «числитель», «знаменатель». Обращает-

ся внимание на правильное чтение дробей: 

«числитель дроби — количественное числи-

тельное женского рода, знаменатель дро-

би — порядковое числительное». Предлага-

ются задания на нахождение дроби от числа: 

«В куске материи 96 м. Для детского сада 

взяли 
8

3
 этого куска, а для детских яслей 

12

5

куска. Для кого взяли больше материи — для 

детского сада или яслей? На сколько мет-

ров?» и на нахождение числа по его дроби: 

«Человек прошёл 
 

3

2
 дороги. Какова длина 

всей дороги, если он прошёл 4 км?» 

Рис. 3. Работа с определениями как визуальное повторение через понятийный аппарат
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Таблица 1

Анализ учебников математики для 5–6-х классов из федерального перечня 

учебников, рекомендованных к использованию при реализации имеющих 

государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 

основного общего, среднего общего образования [8]
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Башмаков М.И.
5 10 8 12 32 19 25 35 23 164

6 13 14 22 49

Бунимович Е.А., 
Дорофеев Г.В.,
Суворова С.Б. и др.

5 11 16 4 12 8 22 24 33 130

6 3 7 1 5 7 8 12 43

Виленкин Н.Я.,
Жохов В.И.,
Чесноков А.С. и др.

5 21 10 18 35 15 26 125

6 23 9 24 39 26 29 150

Дорофеев Г.В.,
Петерсон Л.Г.

5 14 11 2 23 13 25 32 34 154

6 4 5 17 21 30 77

Дорофеев Г.В.,
Шарыгин И.Ф.,
Суворова С.Б. и др.

5 21 10 7 37 14 23 40 152

6 4 8 13 15 16 33 89

Зубарева И.И.,
Мордкович А.Г.*

5 15 9 5 38 12 20 25 124

6 22 4 5 12 7 32 21 103

Козлова С.А., 
Рубин А.Г.*

5 16 13 3 14 12 24 31 27 140

6 6 5 9 8 16 20 11 75

Мерзляк А.Г.,
Полонский В.Б., 
Якир М.С.

5 19 10 17 36 9 20 111

6 5 16 8 11 23 34 28 125

Муравин Г.К.,
Муравина О.В.*

5 10 18 10 30 21 32 41 36 198

6 9 4 10 13 36

Никольский С.М., 
Потапов М.К., 
Решетников Н.Н. и др.

5 9 17 6 23 18 29 42 34 178

6 0

Ткачёва М.В.
5 17 19 21 28 26 38 46 18 213

6 0

Примечание* — учебники, выбывшие из федерального списка в 2018 г., но ещё используемые 
в реализации образовательной программы.
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На этом же этапе учащиеся «знакомятся 

с правильными и неправильными дробями, 

со смешанными числами, учатся преобра-

зованию неправильной дроби в смешанное 

число и смешанного числа в неправильную 

дробь».

2. Сравнение дробей. Сначала рассматри-

вается вопрос о равенстве дробей с опорой 

на чертёж. Затем сравниваются дроби 

с равными знаменателями, далее — с рав-

ными числителями и разными знаменателя-

ми, и последний шаг — сравниваются дроби 

с разными числителями и разными знаме-

нателями: вначале с опорой на наглядность 

(рис. 5) или с помощью координатного лу-

ча; затем многие авторы учебников мате-

матики для 5-го класса предлагают общие 

правила сравнения: 
 

cbda
d

c

b

a
×<×↔<  и  

cbda
d

c

b

a
×=×↔=  (см. рис. 1).

3. Изменение величины дроби с измене-

ниями её членов. Для объяснения измене-

ния величины дроби в зависимости от из-

менения числителя и знаменателя можно 

соблюдать некоторый алгоритм: 1) увели-

чение дроби в несколько раз посредством 

умножения числителя; 2) уменьшение дро-

би в несколько раз посредством деления 

числителя; 3) уменьшение дроби в несколь-

ко раз посредством умножения знаменате-

ля; 4) увеличение дроби в несколько раз 

Рис. 4. Актуализация знаний: приведение к понятию дроби через деление на равные части 
как визуальное повторение через понятийный аппарат

1. Доли и обыкновенные дроби

1. Доли и обыкновенные дроби

Рис. 5. Актуализация знаний: приведение к понятию сравнения дробей с разными знаменателями 
как визуальное повторение через понятийный аппарат

2 4

5 9
< =>

2. Сравнение дробей
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посредством деления знаменателя; 5) уве-

личение и уменьшение величины дроби 

в любое число раз. Этот этап — как фунда-

мент для следующего.

4. Основное свойство дроби. Рассмотре-

ние примеров иллюстрируется чертежом, 

затем делаются выводы и предлагается 

формулировка основного свойства дроби. 

И далее для усвоения выводов решаются 

примеры.

5. Сокращение дробей. На этом этапе 

важно, чтобы учащиеся поняли: на каком 

свойстве дробей основано их сокращение, 

цель этого преобразования, сокращение 

дробей возможно только тогда, когда члены 

дроби имеют общие делители. Выводится 

правило: 
),(:

),(:

baНОДb

baНОДa

b

a
=  с использованием 

понятия наибольшего общего делителя 

(НОД), а также даётся определение несо-

кратимой дроби (см. рис. 1). На рис. 6 при-

ведён пример визуального повторения 

из ИУП на классификацию понятий: сме-

шанное число, неправильная дробь, пра-

вильная дробь, сократимая дробь, несокра-

тимая дробь.

6. Приведение дробей к наименьшему 

общему знаменателю. Наглядно пока-

зывается, что дроби приводятся к на-

именьшему общему знаменателю для 

сравнения их величин. Затем выясняется, 

что общий знаменатель есть наименьшее 

общее кратное всех знаменателей. Рас-

сматриваются случаи: а) приведение дро-

бей к наименьшему общему знаменате-

лю, когда один из знаменателей является 

наименьшим общим кратным (НОК) всех 

знаменателей; б) когда знаменатели име-

ют разные делители; в) когда знаменате-

ли — числа взаимно простые. После рас-

смотрения всех случаев выводится алго-

ритм приведения дробей к наименьшему 

общему знаменателю: 1) найти НОК зна-

менателей; 2) найти дополнительный 

множитель для знаменателя каждой дро-

би; 3) умножить числитель и знаменатель 

каждой дроби на дополнительный множи-

тель

7. Сложение обыкновенных дробей. Сло-

жение дробей с одинаковыми знаменателя-

ми, затем с разными знаменателями, да-

лее — сложение смешанных чисел. Здесь 

важно следить за правильностью записи 

вычислений учащимися: разделительные 

черты дробей должны стоять одна против 

другой, знак действия и знак равенства — 

против разделительной черты. Пример 

опорного конспекта в виде алгоритма сло-

жения дробей с разными знаменателями 

приведён на рис. 7, он представлен как 

на электронной доске в ИУП (во время пов-

торения на уроках часть информации скры-

вается белой шторкой), так и у учащихся 

в распечатанном виде. 

8. Вычитание обыкновенных дробей. Вы-

читание целого числа или правильной дро-

би из смешанного числа, вычитание пра-

вильной дроби из целого и смешанного чи-

сел, вычитание из целого числа смешанно-

го числа, вычитание смешанных чисел, 

совместное сложение и вычитание.

Рис. 6. Классификация понятий как визуальное повторение через понятийный аппарат

5. Сокращение дробей

Смешанное
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дробь
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дробь
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2
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9. Умножение дробей. Умножение дроби 

и смешанного числа на целое число, нахож-

дение одной или нескольких частей числа, 

умножение целого числа на дробь, умноже-

ние дроби на дробь, умножение смешанно-

го числа на смешанное число, повторение 

свойств умножения в процессе изучения 

умножения дробей. 

10. Деление дробей. Деление целого чис-

ла и дроби на целое число, нахождение 

числа по данной его дроби, деление целого 

числа на дробь, деление дроби на дробь, 

деление смешанного числа на целое, 

на дробь и на смешанное число, повторе-

ние свойств деления в процессе изучения 

деления дробей. 

11. Вычисления на все действия с дробя-

ми. Наибольшую трудность представляет 

оформление вычислений на все действия 

с дробями, смешанными и целыми числа-

ми, входящими в одно выражение.

Авторами статьи были составлены все при-

ведённые выше формы визуального повто-

рения для уроков математики в 5–6-х клас-

сах на каждый этап изучения темы «Обык-

новенные дроби» средствами SMART 

Notebook (утилита мужественного клониро-

вания). Заметим, что для обобщения учеб-

ной информации была разработана интер-

активная рабочая тетрадь c помощью языка 

гипертекстовой разметки HTML и скриптов 

[10], но для учителей, не владеющих элемен-

тами программирования, это непосильно 

сделать даже по аналогии, поэтому было ис-

пользовано программное обеспечение (ПО) 

SMART Notebook. Многие действия для ра-

боты с различными формами визуального 

повторения авторы осуществляли с помо-

щью такого способа оперирования элемен-

тами интерфейса как «Drag and drop» 

ПО SMART Notebook. Отметим, что заполне-

ние схем и таблиц можно выполнять также 

с помощью маркера — вписывая пропущен-

ные понятия или формулы. SMART 

Notebook — это простое ПО интерактивной 

доски SMART Board, при работе с которой 

каждому учителю необходимо знать о сани-

тарно-гигиенических нормах и технических 

требованиях безопасности [11]. 

Рис. 7. Алгоритм сложения дробей как визуальное повторение теоретической информации 
через преобразование знаний

Сложение дробей 
с разными знаменателями

1. Найти НОК знаменателей

1) Разложим на прострые множители знаменатели дробей: 
20 = 22 × 5 = и 15 = 3 × 5
2) Выписываем все числе с наибольшим показателей степе-
ни: НОК(15;20)=22 × 3 × 5 = 60

2. Найти дополнительный 
множитель для знаменателей 
каждой дроби
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2) Находим дополнительный множитель для втоой дроби
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метатель каждой дроби на до-
полнительный множитель
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7. Сравнение обыкновенных дробей
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В заключение отметим, что работа, направ-

ленная на визуальное повторение с помо-

щью интерактивной электронной доски, 

способствует формированию у учащихся 

системности математических знаний, спо-

собствует развитию у них визуального 

мышления, повышению познавательного 

интереса и самостоятельности. �
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