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Крупномодульная опора 

по теме «Гидросфера»

МȈ ǼǽǵǯȈǷǸǵ ǯǻǾǼǽǵǺǵǹǭǿȉ ǵ ǾǯȌǴȈ-

ǯǭǿȉ ǺǭȀǷȀ ǰǲǻǰǽǭȁǵȋ ǯ ǮǻǸȉȅǲǶ ǾǿǲǼǲǺǵ 

Ǿ ǵǴȀȄǲǺǵǲǹ ǾȀȅǵ ǵ ǼǽǻȃǲǾǾǻǯ ǼǽǻȂǻǱȌȆǵȂ 
Ǻǭ ǺǲǶ, Ǻǻ ǯǲǱȉ ǼǻǯǲǽȂǺǻǾǿȉ ЗǲǹǸǵ Ǻǭ 70% ǾǻǾǿǻǵǿ ǵǴ ǹǻǽǲǶ 

ǵ ǻǷǲǭǺǻǯ. ЗǺǭȄǲǺǵǲ ǯǻǱȈ ǯǲǸǵǷǻ ǱǸȌ ǺǭȅǲǶ ǼǸǭǺǲǿȈ, Ȅǿǻ, Ǻǭ Ǻǭȅ 

ǯǴǰǸȌǱ, Ǻǲ ǯǼǻǸǺǲ ǾǻǻǿǯǲǿǾǿǯȀǲǿ ǷǻǸǵȄǲǾǿǯȀ ȄǭǾǻǯ, ǻǿǯǲǱǲǺǺȈȂ 
ǯ ȅǷǻǸȉǺȈȂ ǼǽǻǰǽǭǹǹǭȂ Ǻǭ ǵǴȀȄǲǺǵǲ ȊǿǻǶ ǵǺǿǲǽǲǾǺǲǶȅǲǶ ǿǲǹȈ. 

ǜǻ ǺǭȅǲǹȀ ǹǺǲǺǵȋ, ȀȄǲǮǺȈǶ ǹǭǿǲǽǵǭǸ ȀȄǲǮǺǵǷǭ 6 ǷǸǭǾǾǭ ǵǴǸǭǰǭ-
ǲǿǾȌ ǾȀȂǻ ǵ Ǻǲ ǻȄǲǺȉ ǵǺǿǲǽǲǾǺǻ.

ǜǽǵǯǲǱǲǺǺǭȌ Ǻǵǳǲ ǷǽȀǼǺǻǹǻǱȀǸȉǺǭȌ ǻǼǻǽǭ Ǳǭёǿ ǯǻǴǹǻǳ-

ǺǻǾǿȉ ǾǵǾǿǲǹǭǿǵǴǵǽǻǯǭǿȉ ȀȄǲǮǺȈǶ ǹǭǿǲǽǵǭǸ, ǵǴȀȄǭȌ ǻǾǺǻǯǺȈǲ 
ǼǻǺȌǿǵȌ ǵ ǼǭǽǭǹǲǿǽȈ ǰǵǱǽǻǾȁǲǽȈ, ǵ ǴǭǼǻǹǺǵǿȉ Ȋǿǵ ǼǻǺȌǿǵȌ ǰǻ-

ǽǭǴǱǻ ǮȈǾǿǽǲǲ. ǜǻȌǯǸȌǲǿǾȌ ǯǻǴǹǻǳǺǻǾǿȉ ȀǱǲǸǵǿȉ ǮǻǸȉȅǲ ǯǺǵǹǭ-
ǺǵȌ ǵǴȀȄǲǺǵȋ ǼǽǻȃǲǾǾǻǯ, ǼǽǻǵǾȂǻǱȌȆǵȂ ǯ ǯǻǱǲ ǵ ȀǴǺǭǿȉ ǮǻǸȉȅǲ 
ǵǺǿǲǽǲǾǺǻǶ ǵǺȁǻǽǹǭȃǵǵ, ǾǯȌǴǭǺǺǻǶ Ǿ ȊǿǻǶ ȀǱǵǯǵǿǲǸȉǺǻǶ ǻǮǻ-

ǸǻȄǷǻǶ ЗǲǹǸǵ.
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Комментарий к опоре

ǛǼǻǽǭ ǯǷǸȋȄǭǲǿ ǯ ǾǲǮȌ ǺǲǾǷǻǸȉǷǻ ǿǲǹ ǵ Ǳǭёǿ ǯǻǴǹǻǳǺǻǾǿȉ 
ǻǮǻǮȆǵǿȉ ǵ ȀǾǿǭǺǻǯǵǿȉ ǻǼǽǲǱǲǸёǺǺȈǲ ǾǯȌǴǵ Ȋǿǻǰǻ ǽǭǴǱǲǸǭ.

ǞǲǷǿǻǽ «ǷǽȀǰǻǯǻǽǻǿ» ǼǻǴǯǻǸȌǲǿ ǴǭǼǻǹǺǵǿȉ ǼǻǺȌǿǵǲ «ǿǲȄǲ-
Ǻǵǲ». ǟǲȄǲǺǵȌ ǹǻǰȀǿ ǮȈǿȉ ǼǻǾǿǻȌǺǺȈǹǵ (Ȅǿǻ ǻǮǻǴǺǭȄǲǺǻ ǾǻǷǽǭ-
ȆǲǺǵǲǹ const) ǵ ǯǽǲǹǲǺǺȈǹǵ (ǾǸǻǯǻ «ǯǽǲǹȌ»). 

ǚǭ ǿǲȄǲǺǵȌ ǯǸǵȌȋǿ ǾǸǲǱȀȋȆǵǲ ȁǭǷǿǻǽȈ: ǿǲǹǼǲǽǭǿȀǽǭ 
 

tº C , 

ǾǻǸǲǺǻǾǿȉ ǽǲǸȉǲȁ
 

35% , ǯǲǿǲǽ 

 

ветер , ǼǸǻǿǺǻǾǿȉ ǯǻǱȈ 

 

ρ ɇ2Ɉ . ǝǭǾǼǻǸǻǳǲ-

Ǻǵǲ ȊǿǵȂ ǾǵǹǯǻǸǻǯ (
 

) ǯǺǵǴȀ ǺǲǾǸȀȄǭǶǺǻ, ǿ. Ƿ. ǻǺǵ ȀǷǭǴȈǯǭȋǿ 
Ǻǭ ǯȈǼǭǱǲǺǵǲ ǻǾǭǱǷǻǯ ǯ ǼǽǻȃǲǾǾǲ ǷǽȀǰǻǯǻǽǻǿǭ, ǵ ǱǭǺǺȈǲ ǻǮǻ-

ǴǺǭȄǲǺǵȌ ǹǻǳǺǻ ǻǿǺǲǾǿǵ Ƿ ǼǻǺȌǿǵȋ «ǷǽȀǰǻǯǻǽǻǿǭ», ǰǱǲ ǯǻǸǺǵǾ-
ǿȈǲ ǯǯǲǽȂ ǺǭǼǽǭǯǸǲǺǺȈǲ ǾǿǽǲǸǷǵ ǻǴǺǭȄǭȋǿ ǼǽǻȃǲǾǾ ǵǾǼǭǽǲǺǵȌ, 

ǭ 
 

 — ǯȈǼǭǱǲǺǵǲ ǻǾǭǱǷǻǯ. 
ǚǭ ǻǼǻǽǲ ȄёǿǷǻ ǼǻǷǭǴǭǺǻ ǾǻǻǿǺǻȅǲǺǵǲ ǾǻǸёǺǻǶ ǵ ǼǽǲǾǺǻǶ 

ǯǻǱȈ. ǛǼǽǲǱǲǸёǺ ǾǻǾǿǭǯ ǾǻǸǲǺǻǶ ȄǭǾǿǵ ǰǵǱǽǻǾȁǲǽȈ: ǹǻǽȌ — 

ǯǺȀǿǽǲǺǺǵǲ (ǯǺ.) ǵ ǻǷǽǭǵǺǺȈǲ (ǻǷǽ.), ǷǻǿǻǽȈǲ ǾǻǲǱǵǺȌȋǿǾȌ 
Ǿ ǻǷǲǭǺǭǹǵ ǵ ǼǽǻǸǵǯǭǹǵ.

ǜǽǲǱǸǻǳǲǺǺǭȌ ǻǼǻǽǭ ǻǮȇǲǱǵǺȌǲǹ ǾǸǲǱȀȋȆǵǲ ǿǲǹȈ ǷȀǽǾǭ 
ǰǲǻǰǽǭȁǵǵ:

1. МǵǽǻǯǻǶ ǻǷǲǭǺ — ǰǸǭǯǺǭȌ ȄǭǾǿȉ ǰǵǱǽǻǾȁǲǽȈ ЗǲǹǸǵ.

2. ǟǲǹǼǲǽǭǿȀǽǭ ǵ ǾǻǸǲǺǻǾǿȉ ǯǻǱ ǻǷǲǭǺǭ.
3. ǑǯǵǳǲǺǵǲ ǯǻǱȈ ǯ ǻǷǲǭǺȈ.

4. ǝǭǾǿǵǿǲǸȉǺȈǶ ǵ ǳǵǯǻǿǺȈǶ ǹǵǽ ǻǷǲǭǺǻǯ. МǵǺǲǽǭǸȉǺȈǲ 
ǮǻǰǭǿǾǿǯǭ.

5. ǘǲǱǺǵǷǵ.

6. ǜǻǱǴǲǹǺȈǲ ǯǻǱȈ.

7. ǝǲǷǵ.

8. ǛǴǲǽǭ.
9. ǗǽȀǰǻǯǻǽǻǿ.

ǕǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵǲ ǯȈǼǻǸǺǲǺǻ ǯ ǽǭǹǷǭȂ ǵǾǾǸǲǱǻǯǭǺǵȌ ȊȁȁǲǷǿǵǯǺǻǾǿǵ ǿǲȂǺǵ-

Ƿǵ ǰǽǭȁǵȄǲǾǷǻǰǻ ǾǰȀȆǲǺǵȌ ȀȄǲǮǺǻǶ ǵǺȁǻǽǹǭȃǵǵ, ǼǽǻǯǻǱǵǹǻǰǻ ǷǻǸǸǲǷǿǵǯǻǹ 

АǴǻǯǾǷǻǰǻ ǼǲǱǭǰǻǰǵȄǲǾǷǻǰǻ ǸǵȃǲȌ ǗǽǭǾǺǻǱǭǽǾǷǻǰǻ ǷǽǭȌ ǷǭǷ ȊǷǾǼǲǽǵǹǲǺǿǭǸȉǺǻǶ 

ǼǸǻȆǭǱǷǵ ǡǲǱǲǽǭǸȉǺǻǰǻ ǵǺǾǿǵǿȀǿǭ ǽǭǴǯǵǿǵȌ ǻǮǽǭǴǻǯǭǺǵȌ (ǺǭȀȄǺȈǶ ǽȀǷǻǯǻǱǵ-

ǿǲǸȉ — А.А. ǛǾǿǭǼǲǺǷǻ). 


