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Изменения, происходящие в современном 

российском образовании, рассматриваются 

как условия решения стратегически важ-

ных задач государства отражены в инициа-

тиве «Наша новая школа», ФГОС ООО, 

в разделе «Развитие образования» Концеп-

ции долгосрочного социально-экономичес-

кого развития Российской Федерации 

на период до 2020 года, положениях Стра-

тегии развития образования до 2030 года, 

где важнейшими качествами личности на-

званы инициативность, способность твор-

чески мыслить и находить нестандартные 

решения, умение выбирать профессиональ-

ный путь, готовность обучаться в течение 

всей жизни. В связи с этим на первый план 

выходят идеи развивающего обучения 

на основе системно-деятельностного под-

хода. Данное изменение теоретико-методо-

логических основ построения образова-

тельного процесса отражает изменение 

и его целевого вектора: если раньше цели 

учения определялись как усвоение знаний, 

умений и навыков, то сегодня образование 

ориентировано на достижение обязатель-

ных метапредметных и предметных резуль-

татов в их единой совокупности, то есть 

на формирование универсальных учебных 

действий у учащихся.

Согласно Федеральному государственному 

образовательному стандарту, одной из важ-

нейших задач учителя является формирова-

ние и развитие УУД в процессе обучения. 

Математика обладает значительным потен-

циалом для формирования универсальных 

учебных действий учащихся, который выра-

жается в сочетании и результативном ис-

пользовании содержания этого учебного 

предмета, методов и средств его преподава-

ния. Потенциал математических дисциплин 

обусловлен тем, что в ходе их освоения про-

исходит формирование фундаментальных 

понятий и специальных видов деятельности, 

составляющих основу процесса решения 

предметных математических задач. Теоре-

тические основы задачного подхода к обуче-

нию сформулированы учёными и исследо-

вателями: Г.А. Баллом, В.И. Заг вязинским, 

Ю.М. Колягиным, И.А. Кочётковой, Е.И. Маш-

бицем, К.И. Неш ковым, Д. Пойа, Л.Ф. Спи-

риным, А.А. Столяр, М.Ю. Тумайки ной, 

О.А. Труб никовой, Л.М. Фридманом, 

А.Ф. Эсауловым и др. Современные иссле-

дователи описывают суть подхода через: 

построение системы задач для раскрытия 

сущности специфических понятий; подачу 

через задачи нового учебного материала; 

организацию восприятия, осмысления, 
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усвоения школьниками содержания предме-

тов математического цикла. Также различа-

ются и трактовки понятия «задачный под-

ход». М.Ю. Тумайкина считает, что задачный 

подход — это «такой подход к построению 

обучения, при котором решение задач явля-

ется доминирующим методом обучения, 

формирования новых знаний по соответс-

твующему предмету» [15, с. 12]. Г.А. Балл 

описывает задачный подход как «разновид-

ность системного подхода, определяя зада-

чи как особый вид систем» [1, с. 18]. Того же 

мнения придерживается О.А. Трубникова, 

уточняя, что «особенностями задачного под-

хода к организации учебной деятельности 

являются учебные задачи как системы, 

представляющие собой задачи осущест-

влять поиск систем, обеспечивающих реше-

ние этих задач, используя качественные 

и количественные характеристики задач, со-

ответствующие средства и способы их ре-

шения» [14, с. 136]. К возможностям задач-

ного подхода обращается И.А. Кочеткова: 

«Опора на процесс решения задач ориенти-

рует на анализ состава того обобщённого 

умения, которое должно быть сформирова-

но у учащегося, и создание условий его 

формирования. Задачный подход требует 

чёткой фиксации тех обобщённых действий 

и операций, которые должны быть сформи-

рованы у учащихся при изучении конкретной 

темы» [9, с. 344].

В.В. Давыдов отмечал: «...своеобразие учеб-

ной задачи состоит в том, что при её реше-

нии школьник не только усваивает понятия 

и обобщённые способы их получения, но 

и изменяется сам как субъект, как личность. 

Если при решении конкретно-практической 

задачи школьник усваивает по преимущест-

ву частные результаты, то при решении 

учебной задачи он овладевает общими спо-

собами получения этих результатов, что поз-

воляет ему в случае необходимости само-

стоятельно и быстро воспроизвести их....» 

[4, с. 122].

Чаще всего задачи понимаются как требо-

вание к действию, но встречаются трактов-

ки задачи как цели, предмета, формы, про-

цесса, средства, ситуации. Различные оп-

ределения понятия «задача» представлены 

в табл. 1.

При всём различии подходов можно выде-

лить общий признак, проявляющий сущ-

ность этого феномена. Задача — это носи-

тель предметных действий, в результате 

выполнения которых будет происходить 

развитие учащихся. 

Это положение будем считать предпосылкой 

применения задачного подхода к формиро-

ванию универсальных учебных действий 

в процессе обучения математике в основной 

Таблица 1

Подходы к определению понятия «задача»

Г.А. Балл Ситуация, требующая от субъекта некоторого действия [1]

Д.Н. Богоявленский Предмет деятельности [2]

А.В. Брушлинский Проблема, возникшая из практической или теоретической трудности, 
имеющая словесную формулировку, в которой выделены условия 
и требования [3]

Ю.М. Колягин Средство подготовки учащихся к деятельности творческого характера: 
мыслить и действовать самостоятельно, быть способным актуализировать 
свои знания и опыт, быть способным к рационализации, оптимальному 
в данных условиях выбору, к критическому осмысливанию получаемых 
результатов [8]

А.П. Леонтьев Цель, данная в определённых условиях [10]

Ф.С. Лимантов Требование выполнять некоторые действия [11]

В.В. Репкин Форма изложения материала [12]

А.А. Столяр Требование отыскать область истинности [13]

С.О. Шатуновский Изложения требования поиска по заданному искомых, находящихся 
в определённых соотношениях между собой и заданным

А.Ф. Эсаулов Согласованные и противоречивые системы информационных процессов, 
вызывающие потребность в их преобразовании [16]
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общеобразовательной школе. Под задач-

ным подходом будем понимать подход к ор-

ганизации обучения математике, при кото-

ром процесс решения задач является доми-

нирующим методом формирования ключе-

вых универсальных учебных действий в их 

единой совокупности или каждого действия 

в отдельности. Под ключевыми универсаль-

ными учебными действиями мы понимаем 

«совокупность специфических универсаль-

ных учебных действий, выделенных из тре-

бований к метапредметным результатам 

обучения на основе их метафункциональ-

ности, являющихся фундаментом для до-

стижения предметных результатов по ма-

тематике и обеспечивающих готовность 

обучающихся применять математические 

знания в других предметных областях» 

[6, с. 26].

Обучению школьников универсальным учеб-

ным действиям на уроках математики в про-

цессе решения задач посвящён ряд замет-

ных исследований. Преимущественно для 

успешного достижения заявленной цели 

предлагается использовать текстовые зада-

чи для школьников младших классов 

(С.Е. Архипова, О.Е. Бельская, Н.А. Жигачё-

ва, М.Р. Лукина, Н.А. Муртазина и др.). 

Лишь отдельные аспекты исследований пос-

вящены применению задач для формирова-

ния УУД у учащихся основной общеобразо-

вательной школы. 

В связи с этим произведено обогащение 

содержания математической подготовки 

учеников основной общеобразовательной 

школы на основе принципов целесообраз-

ности, предметной содержательности, ком-

плексности, процессуальности (выполнение 

видов предметной деятельности).

Дидактический элемент, обогащающий со-

держание курса математики, представлен 

кластером специальных учебных задач, фун-

даментальной основой которого являются:

базовые задачи, связанные с планируе-• 

мыми результатами обучения математи-

ке, ориентированные на освоение про-

граммного содержания;

междисциплинарные проектные задачи, • 

решаемые математическими методами 

[7, с.114];

междисциплинарные учебно-исследова-• 

тельские задачи, решение которых проис-

ходит в процессе самоорганизации уча-

щихся [8, с. 38].

Основной характеристикой базовых задач 

является то, что их выполнение способству-

ет освоению систематических знаний в об-

ласти базовых понятий математики, выпол-

нению стандартных алгоритмов, выявлению 

и анализу связей и отношений между объ-

ектами и процессами.

Проектной является задача, в которой через 

систему или набор знаний целенаправленно 

стимулируется комплекс ключевых универ-

сальных учебных действий, направленных 

на получение ещё никогда не существовав-

шего в практике ученика результата, и в хо-

де решения которой происходит каче-

ственная самоорганизация работающей над 

проектом группы учащихся.

Под учебно-исследовательской задачей 

нужно понимать «совокупность заданий, 

вызывающих активную творческую поис-

ковую деятельность обучающихся, направ-

ленную на разрешение познавательных 

проблем, на самостоятельные открытия, 

осуществляемые путём постановки опы-

тов, сбора фактов, анализа и обобщения 

знаний».

Приведём пример задачи проектного типа 

для учащихся 8–9-х классов, направленной 

на комплексное формирование ключевых 

универсальных учебных действий.

Задача «Баннер рекламный 
или социальный»

Текст задания:

В начале марта в дорожную службу Иркут-

ского района обратились сотрудники ГУ МЧС 

России по Иркутской области и строитель-

ной компании «Ваш новый дом» с одинако-

вым предложением разместить информаци-

онный баннер в начале моста через реку 

Куда. Совету директоров дорожной службы 

предстоит сделать выбор, кому отдать пред-

почтение, если условия, предлагаемые МЧС 

и строительной компанией, разные. 

Представители ГУ МЧС России по Иркут-

ской области предлагают разместить соци-

альный баннер «Берегите лес от пожара» 

на период с 1 апреля до 1 октября без опла-

ты аренды, но взяв на себя обязательство 
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установить специальную металличе скую 

опору, необходимую для крепления бан-

нера.

Строительной компании «Ваш новый дом» 

предлагают разместить рекламный баннер 

«Новый строящийся коттеджный посёлок» 

на период с 1 мая до 1 сентября с последую-

щим продлением аренды на неопределённый 

срок. При этом дополнительную металличе-

скую опору, необходимую для крепления бан-

нера, будет устанавливать дорожная служба, 

а строительная компания будет вносить до-

рожной службе арендную плату за использо-

вание рекламного места, зависящую от его 

площади. Если площадь рекламного места 

будет меньше или равна 25 м2, то арендная 

плата будет равна 15 500 руб. в месяц; если 

площадь рекламного баннера будет превы-

шать 25 м2, то арендная плата будет состав-

лять 15 000 рублей в месяц.

Стоимость монтажа дополнительной метал-

лической опоры равна 4500 рублей за каж-

дый метр.

Задание для экономического отдела дорож-

ной службы: выполнить необходимые расчё-

ты, выявить наиболее выгодное предложе-

ние, дать рекомендации совету директоров.

Задание для сотрудников ГУ МЧС России по 

Иркутской области и строительной компа-

нии «Ваш новый дом»: исходя из техничес-

ких характеристик разработать макет бан-

нера в масштабе 1:10 см, представить его 

дорожной службе.

Задание для совета директоров дорожной 

службы: сделать обоснованный выбор между 

ГУ МЧС России по Иркутской области и стро-

ительной компанией «Ваш новый дом».

Технические данные моста: автомобильный 

мост через реку Куда держится на верти-

кальных сваях, которые крепятся ко дну ре-

ки. При этом мост необходимо усилить ме-

таллическими опорами. На мосту, ровно 

над сваей, установлен прожектор на высо-

те, равной 6 метрам, что соответствует вы-

соте сваи. Длина дороги от начала моста 

до знака равна 8 метрам.

Ответ: однозначного ответа в данной зада-

че нет, так как состав групп учащихся, вы-

полняющих данное проектное задание, за-

ранее определить невозможно.

Модель моста представлена на рисунке.

Данная задача предназначена для решения 

во внеурочное время: во время факульта-

тивных занятий, кружков и других форм 

внеурочной деятельности учащихся.

Для формирования готовности учащихся ос-

новной общеобразовательной школы к при-

менению ключевых универсальных учебных 

действий как умения учиться, а также в прак-

тической деятельности немаловажную роль 

играют деловые игры. В процессе деловой 

игры моделируется реальная ситуация 

с профессиональным контекстом, обогаща-

ющая субъектный опыт учащихся. В процес-

се игры учащиеся не только осваивают 

Металлическая опора,
требующая установки

Существующая 
металлическая 
опора

Дорога Мост

Фонарь
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Рисунок 1. Модель для задачи «Баннер рекламный или социальный»
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предметное содержание, но и приобретают 

новый для себя опыт деловой коммуника-

ции. Происходит формирование ключевых 

коммуникативных универсальных учебных 

действий: умение формулировать вопросы 

и ответы на них, в совокупности с умением 

сотрудничества, коллективного принятия ре-

шения. Включение в процесс деловой игры 

способствует формированию всего спектра 

ключевых познавательных универсальных 

учебных действий. 

Представленная задача «Баннер реклам-

ный или социальный» является катализа-

тором игрового и интеллектуального про-

цессов, предполагает дискуссии внутри 

рабочих групп и стимулирует познаватель-

ную активность учащихся. Задача несёт 

в себе региональный, социальный и 

экологиче ский контексты, актуальные для 

учащихся Иркутского района Иркутской 

области. В качестве объектов используют-

ся предприятия, имеющие реальное терри-

ториальное отношение, некоторые назва-

ния изменены. Игре предшествует вне-

урочное занятие, где в формате докладов 

учащиеся представляют информацию об 

использовании математики в профессиях, 

актуализируют опорные знания по темам: 

«Свойства равнобедренного треугольни-

ка», «Прямоугольный треугольник», «Пло-

щадь треугольника», подготовка учителем 

технического и методического обеспечения 

(инструкции, рекомендации, примерный 

сценарий игры, компьютеры, ватманы), 

изучение учащимися примерного сценария. 

Деловая игра проводится в четыре этапа, 

во внеурочное время.

I этап (мотивационный). Учитель организу-

ет обсуждение задания (мотивирует на сов-

местную деятельность, формулирование 

проблемы выбора и критериев её решения). 

Для обсуждения задачи учащимся задают-

ся следующие вопросы.

«В чём отличие между баннерами, пред-• 

лагаемыми для размещения?» (Предпо-

лагаемый ответ: «У баннеров разное на-

значение. Рекламный размещается для 

получения финансовой прибыли, а соци-

альный баннер привлекает внимание лю-

дей к проблеме лесных пожаров».)

«По какому основному критерию дорож-• 

ная служба Иркутского района сделает 

свой выбор в пользу одного из рекламо-

дателей?» (Предполагаемый ответ: «Мак-

симальная финансовая выгода при мини-

мальных затратах».)

«Какие задачи нужно решить, чтобы со-• 

вет директоров дорожной службы Иркут-

ского района сделал выбор в пользу од-

ной из компаний?» (Рассчитать стоимость 

услуги размещения баннера для каждого 

рекламодателя в отдельности, сравнить 

полученные результаты, оценить макеты 

баннеров).

На этом же этапе учащимся разъясняются 

правила игры:

Для реализации игры класс делится на четы-

ре группы: совет директоров дорожной служ-

бы Иркутского района, экономический отдел 

дорожной службы Иркутского района, сотруд-

ники ГУ МЧС России по Иркутской области, 

сотрудники компании «Ваш новый дом», 

а также происходит распределение ролей;

В игре моделируются: 

работа экономического отдела дорожной • 

службы Иркутского района (выполняются 

необходимые расчёты, выявляются на-

иболее выгодные предложения, формули-

руются рекомендации совету директоров 

дорожной службы);

работа сотрудников ГУ МЧС России по • 

Иркутской области и строительной компа-

нии «Ваш новый дом (исходя из техничес-

ких характеристик моста разрабатывают 

макет баннера и представляют его дорож-

ной службе);

совещание совета директоров дорожной • 

службы, по итогам которого участники 

этой группы делают обоснованный выбор 

одного из двух рекламодателей;

Совет директоров в составе трёх человек 

открывает совещание, разрабатывает кри-

терии, по которым будут оцениваться пред-

ложения.

Экономический отдел в составе четырёх че-

ловек декодирует предложенную техниче-

скую модель, анализирует условия размеще-

ния баннеров, рассчитывает финансовые за-

траты дорожной службы и финансовые пос-

т упления  при  выборе  каж дого 

из рекламодателей, согласно полученным 

выводам представляет рекомендации совету 
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директоров. Учащиеся в этой группе работа-

ют в парах. Первая пара игроков решает за-

дачу для условий ГУ МЧС России по Иркутс-

кой области, вторая — строительной компа-

нии «Ваш новый дом». Закончив работу, 

сотрудники экономического отдела совеща-

ются между собой, затем представляют свои 

расчёты и рекомендации совету директоров 

дорожной службы. Если совет директоров 

обнаружит несоответствия или ошибки, то 

принимает решение по внесению корректи-

вов в работу экономического отдела.

Остальные учащиеся класса самостоятель-

но распределяются на две равные по коли-

чественному составу группы сотрудников: 

ГУ МЧС России по Иркутской области и 

строительной компании «Ваш новый дом». 

Группы сотрудников решают задачу нахож-

дения площади баннера, определяют техни-

ческие характеристики в требуемом масш-

табе и разрабатывают макет баннера. При 

решении задачи могут обращаться за кон-

сультацией в экономический отдел дорож-

ной службы или к учителю. Учитель при этом 

фиксирует вопросы (какого типа был воп-

рос, владение специальной терминологией), 

с которыми обращались учащиеся, и вид 

оказанной при консультации помощи. 

Баннер должен быть разработан в масшта-

бе 1:10 и может быть представлен на листе 

ватмана или при помощи прикладной ком-

пьютерной программы — графического ре-

дактора, например Paint. Затем каждая 

группа представляет свой макет совету ди-

ректоров дорожной службы, аргументирует 

свой выбор технического средства рисова-

ния, способ нахождения площади баннера, 

характеристик макета в масштабе. Главная 

задача сотрудников каждой компании — 

это убедить совет директоров дорожной 

службы выбрать именно их компанию.

Учитель исполняет роль эксперта, при необ-

ходимости консультирует участников игры.

Оцениваются участники игры по следую-

щим критериям:

взаимодействие игроков в команде;• 

аргументированность выдвигаемых проек-• 

тов и предложений;

правильность декодирования модели • 

и решения задач;

соблюдение регламента игры.• 

II этап (подготовительный). Представляет 

собой распределение учащихся по группам 

и самостоятельную подготовку к деловой 

игре на основе изучения и реализации по-

лученных инструкций и рекомендаций.

Так, для группы «Экономический отдел до-

рожной службы» подготовлены следующие 

инструкции: 

Прочитайте текст задачи и отберите необ-• 

ходимые данные, в которых отражаются 

данные, необходимые для расчётов фи-

нансовых затрат и приобретений;

Декодируйте техническую модель и вы-• 

полните необходимые расчёты;

Сравните условия размещения баннеров, • 

предлагаемые ГУ МЧС России по Иркут-

ской области и строительной компании 

«Ваш новый дом»;

Выявите наиболее выгодное предложе-• 

ние;

Дайте рекомендации совету директоров.• 

Для групп «ГУ МЧС России» и «Ваш новый 

дом» подготовлены следующие инструкции: 

Прочитайте текст задачи и отберите дан-• 

ные, необходимые для разработки макета 

баннера;

Решите задачу нахождения недостающих • 

величин, необходимых для разработки 

макета баннера;

Разработайте макет баннера, и в масшта-• 

бе 1:10 изобразите его на листе ватмана 

или в графическом редакторе по вашему 

выбору;

Представьте совету директоров дорожной • 

службы разработанный вами макет бан-

нера. Приведите аргументы в пользу ва-

шей рекламы.

Для группы «Совет директоров дорожной 

службы Иркутского района» подготовлены 

следующие инструкции: 

Разработать критерии, согласно которым • 

будет осуществлён выбор рек ла мо да теля;

Проанализировать рекомендации эконо-• 

мического отдела;

Проанализировать представленные рек-• 

ламодателями баннеры;

Сделать обоснованный выбор между ГУ • 

МЧС России по Иркутской области 

и строительной компанией «Ваш новый 

дом».
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Группам выдаются тексты задач, ватманы, 

ноутбуки с заранее установленными про-

граммами — графическими редакторами.

Участники группы, исполняющие роли чле-

нов совета директоров дорожной службы, 

получают примерный сценарий игры для 

вхождения в роли

Директор № 1: «Благодарю всех за при-• 

сутствие на сегодняшнем совете. Сегодня 

нам поступили сразу два деловых пред-

ложения. Они касаются размещения бан-

неров на конструкциях моста через реку 

Куда в Иркутском районе возле лесополо-

сы, где строится новый коттеджный посё-

лок «Западный».

Директор № 2: «Но размещение баннера • 

требует усиления этого моста дополни-

тельной опорой, иначе я не представляю 

каким образом его можно разместить!»

Директор № 3: «Усиление моста опорой • 

требует дополнительных финансовых за-

трат. Может быть, сперва рассмотрим 

поступившие предложения и только после 

этого будем принимать решение?»

III этап (игровой). Советом директоров за-

слушиваются рекомендации экономическо-

го отдела, рассматриваются макеты рек-

ламного и социального баннеров. Директо-

ра совещаются, озвучивают и аргументиру-

ют своё решение.

IV этап (итоговый). Учитель подводит итоги 

деловой игры, организует рефлексию, уча-

щиеся оценивают свою деятельность в иг-

ре, учитель принимает участие в оценке 

в качестве внешнего эксперта. 

Представленная задача отвечает всем 

предъявленным требованиям целесообраз-

ности, предметной содержательности, ком-

плексности, процессуальности (табл. 2).

«Являясь одним из важнейших средств обу-

чения математике, система школьных мате-

матических задач должна отвечать целям 

школьного математического образования. 

Каждая же отдельная задача или серия за-

дач должна быть направлена на реализацию 

той или иной конкретной цели обучения» [8, 

с. 89], — писал Ю.М. Колягин. Соглашаясь 

с данным тезисом и определяя целевой век-

тор обучения математическим дисциплинам 

Таблица 2

Соответствие задачи проектного типа требованиям

Целесообразность
Цель: использовать задачи 

•  для формирования ключевых универсальных учебных действий; 

•  как средство достижения планируемых предметных результатов по математике

8–9-е классы. Возможность использования задания как средства достижения предметных резуль-
татов по геометрии (решение сюжетной задачи на применение теоремы Пифагора и нахождение 
площади прямоугольного треугольника)

Предметная содержательность
Содержание учебных заданий отражает программу обучения математике в основной школе

8–9-е классы. Соответствие разделу «Измерение геометрических величин»; соответствие теме 
«Площади фигур»

Комплексность
Использование заданий, формирующих все или несколько ключевых универсальных учебных 
действий.
Формирование ключевых регулятивных УУД: целеполагание, самоконтроль, соответственно, 
при выполнении мотивационного и рефлексивного компонента действия

8–9-е классы. Планирование, самоконтроль, анализ, подведение под понятие, декодирование ин-
формации, моделирование, обобщение, сравнение, формулирование вопросов и ответов на вопросы

Процессуальность
Соответствие действий, выполняемых при решении задачи составу предметных действий 
при обучении математике

8–9-е классы. Принадлежность группе предметных действий по применению математической 
теории к решению задач



39
ШКОЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  6’2018

как достижение планируемых результатов, 

решение задач будем рассматривать, с од-

ной стороны, как процесс углубления 

математических знаний, а с другой — как 

процесс формирования универсальных 

учебных действий: регулятивных, познава-

тельных, коммуникативных. �
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