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Текст задачи: «Железо

не только основа всего ми-

ра, самый главный металл

окружающей нас природы,

оно — основа культуры и

промышленности, оно —

орудие войны и мирного

труда. И трудно во всей таб-

лице Менделеева найти

другой элемент, который

был бы так связан с про-

шлыми, настоящими и буду-

щими судьбами человече-

ства» (А.Е. Ферсман).

Чем объясняется выда-

ющаяся роль железа в со-

временной технике? 

а) Выделите необходи-

мые слова для информаци-

онного поиска.

б)Найдите и обсудите

необходимую информацию. 

в) Обсудите и проана-

лизируйте собранную ин-

формацию.

г) Сделайте выводы.

д) Сравните свои выводы с выво-

дами специалистов. 

е) Поделитесь собранной ин-

формацией с учениками вашего

класса.
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Железо было известно ещё в до-

исторические времена, однако широ-

кое применение нашло значительно

позже, так как в свободном состоя-

нии встречается в природе крайне

редко, а получение его из руд стало

возможным лишь на определённом

уровне развития техники. Вероятно,

впервые человек познакомился с ме-

теоритным железом, о чём свиде-
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тельствует его название на языке

древних народов: древнеегипетское

«бени-пет» означает «небесное тело»,

древнегреческое sideros — звезда,

небо.

По содержанию в литосфере же-

лезо занимает второе место среди

металлов. Оно энергично мигрирует в

земной коре, образуя около 300 ми-

нералов.

Значение железа в современной

технике определяется не только его

широким распространением в приро-

де, но и сочетанием весьма ценных

свойств. Оно пластично, легко куётся

как в холодном, так и нагретом состо-

янии, поддаётся прокатке, штамповке

и волочению. Способность раство-

рять углерод и другие элементы слу-

жит основой для получения разнооб-

разных железных сплавов.

…У железа существуют модифи-

кации (альфа-Fe, бета-Fe, гамма-Fe )

с широким диапазоном свойств. И,

что очень важно, то же относится к

сплавам железа. Меняя режимы тер-

мической обработки железа и его

сплавов, металлу можно придать то

или иное строение и изменить тем са-

мым в нужном направлении его твёр-

дость, пластичность и другие физиче-

ские характеристики.

Полиморфные превращения же-

леза и стали при нагревании и охлаж-

дении открыл в 1868 г. Д.К. Чернов.

Сочетание закалки с отпуском (нагре-

вом до относительно низких темпера-

тур для уменьшения внутренних на-

пряжений) позволяет придать стали

требуемое сочетание твёрдости и

пластичности.

Физические свойства железа за-

висят от его чистоты. В промышлен-

ных железных материалах железу, как

правило, сопутствуют примеси угле-

рода, азота, кислорода, водорода,

серы, фосфора. Даже при очень ма-

лых концентрациях эти примеси силь-

но изменяют свойства материалов.

На основе железа создаются ма-

териалы, способные выдерживать

воздействие высоких и низких темпе-

ратур, вакуума и высоких давлений,

агрессивных сред, больших перемен-

ных напряжений, ядерных излучений

и т.п. 

Но не только техника нуждается в

железе. Не будь его на Земле, не смог-

ла бы существовать жизнь в привыч-

ных для нас формах: ведь этот эле-

мент входит в кровь почти всех пред-

ставителей животного мира нашей

планеты. Двухвалентное железо со-

держится в гемоглобине — веществе,

обеспечивающем «дыхание тканей».

При недостатке железа в орга-

низме человек начинает быстро утом-

ляться, возникают головные боли, по-

является плохое настроение. Рецеп-

ты различных «железных» лекарств

были известны ещё в старину. Много-

численные соединения железа широ-

ко применяются и в современной ме-

дицине.
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