
86 2 ’  2 0 0 9

НОВЫЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ

ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЬЮТЕРНОЙ

СИСТЕМЫ ТЕСТИРОВАНИЯ ЗНАНИЙ 

OPENTEST2

Александр Шкиль,

Виктор Каук,

Сергей Напрасник,

Евгений Цимбалюк,

Роман Хоменко

Харьковский национальный университет радиоэлектроники (ХНУРЭ)

shkil@opentest.com.ua

В работе изложены принципы статистического анализа ре-
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Введение

С 2007 года на образовательном

рынке присутствует компьютерная

система тестирования знаний

OpenTEST21, которая успешно ис-

пользуется во многихучебных заве-

дениях Украины и России. При со-

здании OpenTEST2 были использо-

ваны web-ориентированный язык

серверных сценариев PHP, языки

HTML, XML, а также JavaScript.

Для хранения всей информации ис-

пользуется база данных под управ-

лением СУБД MySQL. В качестве

сервера выступает связка

Apache2+PHP5+Mysql5, а клиента-

ми являются любые интернет-брау-

зеры. Система обладает трёхъязыч-

ным пользовательским интерфей-

сом: украинским, русским, англий-

ским.

За время эксплуатации

OpenTEST2 подтвердила высо-

кую стабильность, безопасность

и надёжность использованных

технологий и подходов к органи-

зации тестирования знаний. За

последние 2 года на основании

анализа результатов эксплуата-

ции и пожеланий пользователей

OpenTEST2 приобрела ряд но-

вых функциональных возможно-

стей, основные из которых опи-

саны в данной работе.

Методика оценивания
результатов
тестирования

В системе OpenTEST2 каждое

тестовое задание может иметь

вес Bi, выраженный целым поло-

жительным числом больше 1.

В данной системе весомость

каждого задания в тесте (Bi) оп-

ределяется автором теста (пре-

подавателем) на этапе составле-

ния теста, что отражает его субъ-

ективную точку зрения на влия-

ние i-го тестового задания на об-

щую оценку за тест.

За ответ на каждое задание

тестируемый получает балл от 0 

до Bi. Выражение               опреде-

ляет балл, набранный тестируе-

мым за весь тест, где N — коли-

чество заданий в процессе каж-

дого тестирования. Выражение

определяет максимально воз-

можный балл за тест. Исходная

оценка за тест определяется как

процент правильных ответов:

(1)

Коррекция результатов
на вероятность
угадывания
правильных ответов

При компьютерном тестирова-

нии знаний одним из факторов,

влияющих на точность оценива-

ния, является возможность уга-

дывания правильного ответа, что

приводит к необоснованному за-
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вышению тестовых баллов, полу-

ченных в результате тестирова-

ния. С точки зрения статистичес-

кой оценки результатов тестиро-

вания погрешность оценивания,

вносимая угадыванием, является

случайной величиной и зависит

от многих факторов, в частности

от числа заданий в тесте и формы

тестовых заданий. Указанная по-

грешность оценивается вероят-

ностью угадывания правильного

ответа, которая рассчитывается

для каждой формы тестовых за-

даний.

Для заданий открытой фор-

мы влияние угадывания на об-

щий результат считается несу-

щественным, а вероятность уга-

дывания принимается равной

нулю. Избавиться от погрешно-

сти, вносимой угадыванием в

результат тестирования для те-

стовых заданий с выбором од-

ного или нескольких правиль-

ных ответов не представляется

возможным, но правильно оце-

нивать эту погрешность и вно-

сить соответствующую коррек-

тировку в результат можно2.

Вероятность угадывания для

заданий с выбором одного пра-

вильного ответа, при условии учё-

та частично правильных ответов,

приведены в табл. 1, где m —общее

количество вариантов ответов,

k — количество правильных отве-

тов (типы 1, 2), или k — количест-

во элементов левого столбца, m —

количество элементов правого

столбца для заданий типа 4.

Выбор одного правильного

ответа (тип 1). Выбор нескольких

правильных ответов (тип 2). Ус-

тановление соответствия (тип 4).   

Вероятность угадывания для

заданий типа 3 (свободный ввод)

принимается P3 ≈ 0 .

Если исходить из принципа

статистической независимости

ответов испытуемых на задания

теста, то можно вычислить сред-

нюю вероятность Рср, получения

максимального балла, в случае

угадывания правильных ответов,

при условии, что значимость всех

заданий одинакова и равна 1.

Тогда                          где Рi — веро-

ятность угадывания правильного

ответа на i-е задание теста, N — об-

щее количество заданий в тесте.
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Таблица 1. Вероятности угадывания 

для заданий закрытой формы

Выбор одного
правильного ответа

(тип 1)

Выбор нескольких
правильных ответов

(тип 2)

Установление
соответствия  (тип 4)

1

1
P

m
=

1

2 1

2 1

2 1 2

k

m m k
P

−

− +
= ≅

−
1

4

( )!
2

!
k m k

P
m

− −
= ⋅

1 ,

N

i
i

cp

P

P
N

==
∑

22

PI_2_2009_ º.qxd  11.08.2009  15:11  Page 88



892 ’  2 0 0 9

П р о г р а м м н о -
и н с т р у м е н т а л

с р е д с т в а

Программно-
инструментальные

средства

Шкалирование оценок

Под шкалированием тестовых

оценок понимается их отнесение

к одному из выбранных диапазо-

нов оценивания. Одним из глав-

ных факторов, влияющих на спо-

соб шкалирования, является

форма распределения исходных

оценок по оцениваемому диапа-

зону. В педагогических измере-

ниях принято считать, что боль-

шинство распределений исход-

ных оценок лучше всего аппрок-

симируется кривой нормального

закона распределения, с ярко вы-

раженной «центральной тенден-

цией».

Нормализованными явля-

ются стандартные показатели,

выраженные в единицах распре-

деления, которое было преобра-

зовано с целью его приведения к

виду нормальной кривой. Такие

показатели можно рассчитывать

с помощью таблиц, в которых

приводится процент случаев,

приходящихся на участки, кото-

рые отстоят от среднего значе-

ния кривой нормального рас-

пределения M на определённое

число единиц σ (которое приня-

то называть стандартным откло-

нением). Одним из видов нор-

мализации тестовых показате-

лей является квантильная стан-

дартизация. При квантильной

стандартизации каждой оценке

исходной шкалы Bi присваива-

ется новое значение её кван-

тильного ранга, который разби-

вает эмпирическое распределе-

ние тестовых оценок на соответ-

ствующее количество равных

частей. Универсальной формой

квантильной стандартизации

является процентильная стан-

дартизация, при которой пло-

щадь кривой нормального рас-

пределения разделяется на 100

равных частей.

Особенностью квантиль-

ной стандартизации является

её привязка к внутригруппо-

вым нормам оценивания, т.е.

для каждой группы испытуе-

мых нормализованное распре-

деление будет иметь свои пара-

метры M и σ и, соответственно,

свои квантильные ранги. В от-

личие от внутригрупповых

норм оценивания учебных до-

стижений, которые используют

индивидуальные нормализо-

ванные стандартные показате-

ли для каждой группы, в учеб-

ных заведениях Украины и

России принята абсолютная

шкала оценивания, которая

предусматривает сравнение

учебных достижений с идеали-

зированной моделью обучаемо-

го, определённой нормативны-

ми документами (определены

параметры M и σ). Оценка зна-

ний при этом, как правило, пе-

реводится в единую для всех

обучаемых линейную абсолют-

ную шкалу (4-балльную уни-

верситетскую или 12-балльную

школьную), которая по сути де-

ла является квантильной, а

балльность шкалы определяет

число квантилей.
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В системе OpenTEST2 шка-

лирование оценок (с учётом

предположения о нормальном

распределении результатов тес-

тирований по шкале оценива-

ния) осуществляется путём деле-

ния площади нормализованной

кривой распределения испытуе-

мых на D равных частей, где D —

диапазон шкалы оценивания,

произвольно выбираемый препо-

давателем на этапе формирова-

ния оценки за результат тестиро-

вания. Для реализации такого

подхода в базу данных

OpenTEST2 заложена таблица

значений zi (функция Лапласа)

для 99 верхних границ диапазо-

нов 100-балльной шкалы оцени-

вания в порядке возрастания от 1

до 993.

Для отнесения «исходной»

оценки к соответствующему диа-

пазону шкалы оценивания необ-

ходимо произвести следующие

преобразования.

1. Выполняется стандартизация

скорректированной «исходной»

оценки в доверительном интер-

вале 95% при :

2. По таблице значений сотых

долей  zi в базе данных

OpenTEST2 находится процент-

ное значение оценки в линейной

шкале β.

3. Оценка в соответствующей

линейной шкале оценивания бу-

дет определяться номером диа-

пазона, который вычисляется

как ближайшее наибольшее це-

лое от номера диапазона шкалы

оценивания, т.е.

В системе OpenTEST2 пре-

дусмотрено два вида квантиль-

ного шкалирования при форми-

ровании оценок. В первом случае

осуществляется абсолютное

шкалирование исходя из идеали-

зированной модели учебных до-

стижений, в которой распределе-

ние испытуемых близко к нор-

мальному, с параметрами  M =

50% и σ = 16,7%. Во втором слу-

чае осуществляется внутригруп-

повое шкалирование, исходя из

реальных параметров M и σ
(распределения испытуемых по

шкале оценивания). Такое шка-

лирование, как правило, выпол-

няется после завершения про-

хождения теста всеми испытуе-

мыми, и чем больше выборка ис-

пытуемых, тем точнее внутри-

групповая оценка.

На рис.1 приведены резуль-

таты тестирования в системе

OpenTEST2 для реального тес-

та, проведённого в ХНУРЭ по

дисциплине «Компьютерная

электроника.». В верхней части

ведомости показаны параметры

нескорректированного и скор-

ректированного на вероятность

угадывания распределения ис-

пытуемых по шкале оценива-

ния (следует иметь в виду, что

здесь и в дальнейшем «звёздоч-

Кривуля Г.Ф., 

Шкиль А.С., 

Напрасник С.В., 

Гаркуша Е.В. 

Представление резуль-

татов тестирования в

компьютерной системе

тестирования знаний

OpenTEST2 // Інфор-

маційно-керуючі систе-

ми на залізничному

транспорті. 2008. №2.
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кой» (*) помечаются скоррек-

тированные результаты тести-

рований). В столбцах «%» и

«%(*)» приведены нескоррек-

тированный и скорректирован-

ный проценты правильных от-

ветов, а в столбцах «Оценка А»

и «Оценка В» указываются аб-

солютные и внутригрупповые

оценки соответственно. Оцен-

ки приведены в 12-балльной

шкале, которая является разно-

видностью квартильной стан-

дартизации нормализованной

оценки и используется в каче-

стве основной в средних шко-

лах Украины. Как указывалось

выше, шкалу оценивания выби-

рает преподаватель.

Внутригрупповое шкали-

рование иногда может дать до-

статочно неожиданные для

преподавателя результаты. На-

пример, для приведённой

группы студентов, где скоррек-

тированное распределение

имеет параметры  M* = 28% и

σ* = 22%, студент этой группы

под номером 11, набравший

44,5 балла, получил абсолют-

ную оценку 6 («удовлетвори-

тельно» по четырёхбалльной

университетской шкале) и

внутригрупповую оценку 10

(«отлично» по университет-

ской шкале). С одной стороны

это непривычно для препода-

вателя, привыкшего к абсо-

лютным нормам оценивания,

где 44,5 балла соответствует

оценке 3 («удовлетворитель-

но»), а с другой стороны на фо-

не остальных слабоуспеваю-

щих студентов результат в 44,5

балла является на самом деле

«отличным» результатом.

Рис. 1. Результаты тестирования
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Анализ матрицы
результатов
тестирования

Матрица результатов тестирова-

ния представляет собой обще-

принятую форму представления

результатов тестирования для

последующего статистического

анализа. Строками матрицы яв-

ляются результаты испытуемых,

упорядоченные в порядке убы-

вания суммарной оценки за тест,

а столбцами — тестовые зада-

ния, упорядоченные по убыва-

нию трудности. В ячейках мат-

рицы находятся баллы, полу-

ченные каждым тестируемым за

ответы на соответствующие за-

дания.

Трудность тестового зада-

ния — это эмпирическая оцен-

ка доли правильных ответов на

него. В качестве меры труднос-

ти тестового задания принято

использовать частоту (вероят-

ность) получения правильного

ответа на i-е тестовое задание

где Ri – количество правильных

ответов на i-е тестовое задание,

NNi — количество участий i-го

тестового задания в тестирова-

ниях.

Следует отметить, что Тi (по-

ложительное число в интервале

от 0 до 1) на самом деле характе-

ризует лёгкость тестовых зада-

ний, поэтому между истинной

трудностью задания и величиной

Тi существует обратно пропорци-

ональная зависимость, т.е. чем

меньше значение Тi , тем труднее

задание.

При анализе заданий в сис-

теме OpenTEST2 принято выде-

лять три уровня трудности: лёг-

кие (0,6 < Ti ≤ 0,8), средние 

(0,4 < Ti ≤ 0,6), трудные

(0,2<Ti ≤ 0,4). Задания, у которых

Ti ≤ 0,2 (очень трудные) и Ti > 0,8

(очень лёгкие) не рекомендуется

использовать в качестве тесто-

вых, если они не несут какой-ли-

бо специальной нагрузки.

На рис. 2 приведён фрагмент

матрицы результатов тестирова-

ния в системе OpenTEST2.

Строками матрицы являются

имена испытуемых, упорядочен-

ные в порядке убывания сум-

марной оценки за сеанс тестиро-

вания, а столбцами — тестовые

задания, упорядоченные по убы-

ванию трудности с учётом числа

участий каждого задания в тес-

тированиях. Если частоты учас-

тий в тестированиях группы тес-

товых заданий одинаковы, то те-

стовые задания будут упорядо-

чены по убыванию трудности.

В ячейках матрицы находятся

баллы за ответ на соответствую-

щее задание.

В системе OpenTEST2 в мат-

рице учитываются частично пра-

вильные ответы с соответствую-

щей долей балла. Ещё одной осо-

бенностью этой матрицы являет-

ся её разреженность, которая

обусловлена тем, что каждый те-

стируемый получал из тестовой

измерения
ПЕД
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базы данных не все тестовые за-

дания, а только те, которые слу-

чайным образом были выбраны

при тестировании.

Таким образом, число при-

менения каждого задания в тес-

тировании определяется количе-

ством непустых ячеек в соответ-

ствующем столбце. С одной сто-

роны такой вид матрицы резуль-

татов тестирования является до-

статочно непривычным для мно-

гих преподавателей, но с другой

стороны позволяет корректно

рассчитывать все статистические

показатели, влияющие на каче-

ство тестовых заданий. Разное

число участий в тестированиях

разных заданий обусловлено

особенностями тематической

модели предметной области и

различным количеством заданий

в разных темах. При равном чис-

ле заданий в каждой теме часто-

ты участий в тестированиях каж-

дого тестового задания (NN) бу-

дут приблизительно одинаковы.

В нижней части матрицы на-

ходятся 2 строки, первая из кото-

рых представляет собой трудности

тестовых соответствующих зада-

ний (Difficulty) и частоты их учас-

тий NN. Заголовки столбцов (ID

тестовых заданий — их абсолют-

ные номера в базе данных текущей

инсталляции OpenTEST2) явля-

ются гиперссылками на тексты те-

стовых заданий. При нажатии на

соответствующую гиперссылку в

новом окне браузера появляется

текст тестового задания с вариан-

тами правильных ответов.

Рис. 2. Матрица результатов тестирования в системе OpenTEST2
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В нижней части приведён-

ной экранной формы располо-

жен «фильтр» тестовых заданий

по уровню трудности, который

позволяет получать фрагмент

матрицы результатов тестирова-

ния с заданиями только указан-

ной трудности. Этот фильтр

очень полезен при нахождении и

анализе очень лёгких заданий

(Т от 0,9 до 1) и очень трудных

или ошибочных заданий (Т от 0

до 0,1).

На панели задач в левой час-

ти данной экранной формы име-

ется гиперссылка, позволяющая

выполнить экспорт матрицы ре-

зультатов тестирования в форма-

те (*.csv), пригодном для её ана-

лиза табличным процессором

MS Excel, который, естественно,

должен быть установлен на

пользовательском компьютере.

Для последующих манипуляций

с этой матрицей в MS Excel реко-

мендуется запомнить её формате

*.xls в личную папку преподава-

теля. На рис. 3 показан фрагмент

матрицы результатов тестирова-

ния в формате MS Excel.

Перевод матрицы результа-

тов тестирований в формат MS

Excel позволяет проводить её уг-

лублённый анализ на компьюте-

ре пользователя, без связи с тес-

товым сервером, с использовани-

ем стандартных программных па-

кетов статистического анализа.

Анализ тестовых
заданий

Анализ качества тестовых зада-

ний является обязательным на

измерения
ПЕД

94 2 ’  2 0 0 9

Рис. 3. Фрагмент матрицы результатов тестирования в формате

MS Excel
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этапе предварительной апроба-

ции теста при подготовке к про-

ведению тестирования. Тестовые

задания, как составная часть пе-

дагогического теста, должны от-

вечать требованиям к заданиям в

тестовой форме и статистичес-

ким требованиям известной

трудности, дифференцирующей

способности (вариации баллов)

и положительной корреляции с

результатами по тесту в целом.

Одной из важных характери-

стик теста является определение

корреляции фрагментов теста

(отдельного задания, отдельной

темы) с результатами теста в це-

лом. Корреляция является стан-

дартной мерой, дифференциру-

ющей способности тестового за-

дания. Числовой мерой корреля-

ции, используемой в системе

OpenTEST2, является коэффи-

циент корреляции Пирсона  rxy

между индивидуальными балла-

ми испытуемых по фрагменту

теста Х и суммой баллов за все

задания теста Y.

1. Классические формулы

расчёта rxy достаточно громоздки

и нетехнологичны, поэтому в

OpenTEST2 исполь-

зуются формулы рас-

чёта, приведённые в

работе А.Д. Наследо-

ва4. При этом необхо-

димо учитывать две

особенности в расчё-

тах. Во-первых, чис-

ловое значение коэф-

фициента корреля-

ции не зависит от

единиц измерения любого из па-

раметров, поэтому при расчёте

корреляции могут сравниваться

проценты правильных ответов и

набранные баллы.

2. Во-вторых, наличие про-

пусков в столбце Х (тестируе-

мый не получал данного зада-

ния) в целом не влияет на значе-

ние коэффициента корреляции.

Так как испытуемые получают

каждое тестовое задание случай-

ным образом, и удаление пропу-

щенных пар в расчётах, как пра-

вило, не влияет на характер рас-

пределения тестовых оценок.

Для расчёта  формируется

два числовых вектор-столбца:

Х — индивидуальные баллы ис-

пытуемых по анализируемому за-

данию (теме) и Y — сумма инди-

видуальных баллов испытуемых

по всем заданиям теста («первич-

ная» оценка в процентах) для не-

пустых пар ячеек матрицы ре-

зультатов тестирования. Проил-

люстрируем расчёты на реальном

фрагменте матрицы результатов

тестирования (с удалёнными

пропусками в столбце Х) для тес-

тового задания ID:34007. 

2

2
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Наследов А.Д. 

Математические мето-

ды психологического

исследования. Анализ и

интерпретация данных.

Учебное пособие. СПб.:

Речь, 2007. 392 с.

44
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Полученное значение ко-

эффициента корреляции 

rxy = 0,445 выше общепринято-

го значения 0,300, а потому та-

кое задание может быть вклю-

чено в тест, если судить по это-

му свойству.

Коэффициент дифференци-

рующей способности (Кдиф) не

является самой важной характе-

ристикой тестового задания, но в

целом даёт некоторое представ-

ление о его качестве. По данным

тестирования типичной выборки

(NN > 100) отбирают 27% (25%)

испытуемых, имеющих высокие

баллы и 27% (25%) испытуемых,

имеющих низкие баллы, и для

них рассчитываются трудности

Т1 и Т2, а коэффициент вычисля-

ется:  Кдиф = Т1 – Т2.

Если не учитывать требова-

ние NN > 100, то 25% испытуе-

мых в выборке, приведённой в

табл. 2, составляет три студента.

Таким образом, для них 

Кдиф = 0,666 – 0,333 = 0,333.

Считается, что чем больше

значение Кдиф, тем качественнее

тестовое задание при прочих

измерения
ПЕД

96 2 ’  2 0 0 9

Пользователь %(*) Y(%) X (ID:34007) Y2 X2 XY

1 Максименко Сергій
Миколайович

61 71 1 5041 1 71

2
Бондар Олексій
Олександрович 52 64 0 4096 0 0

3 Гончаров Сергій
Олегович

50 62 1 3844 1 62

4 Зiарманд Артур
Hiсарович

45,38 57 1 3249 1 57

5 Глямшин Iлля
Романович

43,13 57 1 3249 1 57

6
Мельник Олексій
Вікторович 35 50 1 2500 1 50

7 Дерев`янко Павло
Геннадiйович

32,24 48 1 2304 1 48

8
Демура Максим
Володимирович 31,75 48 1 2304 1 48

9
Воловик Kонстянтин
Анатолiйович 28,82 45 0 2025 0 0

10 Горшков Олександр
Миколайович

25,19 43 1 1849 1 43

11
Глушко Тарас
Володимирович 25,19 43 0 1849 0 0

12
Поплавко Артём
Сергiйович

0 12 0 144 0 0

600 8 32454 8 436

Таблица 2. Пример подготовки данных 

для расчёта rxy для задания

∑
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равных условиях. Вычисленное

значение Кдиф = 0,333, несмотря

на незначительную выборку, в

целом удовлетворительно харак-

теризует рассматриваемое тесто-

вое задание.

В системе OpenTEST2 име-

ется экранная форма, отобража-

ющая показатели качества тесто-

вых заданий (рис. 4). В ней пока-

зан фрагмент матрицы результа-

тов тестирования и параметры

анализируемого тестового зада-

ния: его вес, тип и вероятность

угадывания правильного ответа,

а также трудность, коэффициент

корреляции Пирсона и коэффи-

циент дифференцирующей спо-

собности. При нажатии на имя

пользователя (в данном примере

Бондар О.О.) в новом окне появ-

ляется вариант ответа пользова-

теля на данное задание.

Необходимо отметить, что

если число участий в тестирова-

ниях для данного тестового зада-

ния меньше 10, то анализ его ста-

тистических показателей не бу-

дет достаточно представитель-

ным и достоверным.

Тематический
анализ теста

При экспертной оценке теста

(на этапе его отладки и при

анализе покрытия предметной

области) у автора теста может

возникнуть необходимость

провести тематический анализ

теста. Тематический анализ

теста может выполняться на

начальном этапе экспертной

оценки до проведения анализа

качества отдельных тестовых

заданий, и указывает темы, ко-

торые нуждаются в углублён-

ном анализе. На этапе прове-

дения тестирований на апро-

бированном тесте тематичес-

кий анализ может помочь пре-

подавателю в анализе качества

Рис. 4. Экранная форма отображения статистических показателей
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знаний по отдельным разделам

учебной дисциплины.

При этом для каждой темы

теста вычисляются и анализиру-

ются следующие параметры:

К — количество заданий темы;

NN — общее число участий зада-

ний темы в тестированиях;

T — средняя трудность заданий 

темы                           где Bi – набран-

ный балл за каждое задание те-

мы, Bi
max – максимальный балл

за каждое задание темы;

A — средняя альтернативность

заданий темы  

rxy— коэффициент корреляции

результатов по теме с результата-

ми по тесту в целом.

Коэффициент корреляции

Пирсона rxy между суммой инди-

видуальных баллов испытуемых

по всем заданиям темы Х и сум-

мой баллов за все задания теста

Y. рассчитывается по формулам,

аналогичным (2), но при усло-

вии, что балл для i-го тестиру-

емого по j-й теме вычисляется

Проиллюстрируем расчёты

rxy для темы на реальном приме-

ре анализа темы «Практика 2.

Биполярные транзисторы» из те-

ста «Компьютерная электрони-

ка», которая содержала 4 зада-

ния. Выборка испытуемых сде-

лана для одной студенческой

группы из 21 человека. Пример

анализа взят с этапа апробации

теста, поэтому некоторые зада-

ния по результатам анализа по-

казателей качества могут нуж-

даться в доработке.

измерения
ПЕД
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Таблица 3. Пример подготовки данных расчёта  для темы

Пользователь %(*) Y(%) ID:
34006

ID:
34007

ID:
34004

ID:
34005

 X по
теме

Y2 X2 XY

Hовик Сергiй
Олександрович

59,61 69 1 0 1 4761 1 69

Ганзен Вадим
Володимирович

56,35 67 1 0 1 4489 1 67

Макаров Володимир
Сергiйович

51,14 62 1  0 1 3844 1 62

Добарський Олексiй
Олександрович

49,47 60 1 0 1 3600 1 60

Мiрончик Kостянтин
Олександрович

43,13 57 1  0 1 3249 1 57

Зiарманд Артур
Hiсарович

45,38 57 1 0 1 3249 1 57

Глямшин Iлля
Романович

43,13 57 1 1 2 3249 4 114

∑
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Продолжение табл. 3

Пользователь %(*) Y(%) ID:
34006

ID:
34007

ID:
34004

ID:
34005

 X по
теме

Y2 X2 XY

Болтонюк Kирило
Олександрович

43,13 57  0 0 0 3249 0 0

Огнiвенко В"ячеслав
Станiславович

41,36 55  0 1 1 3025 1 55

Дерев`янко Павло
Геннадiйович

32,24 48 1 0 1 2304 1 48

Демура Максим
Володимирович

31,75 48 1 0 1 2304 1 48

Воловик Kонстянтин
Анатолiйович

28,82 45 0 0 0 2025 0 0

Алєксандров Олексiй
Євгенiйович

27,17 43 1 0 1 1849 1 43

Горшков Олександр
Миколайович

25,19 43 1 1 2 1849 4 86

Глушко Тарас
Володимирович

25,19 43 0 0 0 1849 0 0

Хрипунов Олександр
Iгорович

22,86 40 1 0 1 1600 1 40

Горулько Алексей
Викторович

19,21 38  0 1 1 1444 1 38

Туленiнов Юрiй
Вячеславович

19,21 38  0 1 1 1444 1 38

Кузьмич Олексiй
Анатолiйович

19,21 38 1 0 1 1444 1 38

Чернишов Євген
Валерiйович

11,39 33 1 1 2 1089 4 66

Поплавко Артем
Сергiйович

0 12 0 0 0 144 0 0

 по теме 1010 20 52060 26 986

Difficulty 0,63 0,62 0,54 0,16 0,48

NN 11 8 11 12 42

2

2
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Значение коэффициента

корреляции rxy = 0,154 мало, рас-

сматриваемая тема требует до-

полнительного анализа, а её за-

дания — доработки, особенно за-

дание ID:34005, которое, вероят-

нее всего, ошибочное (для дан-

ного задания корреляция с ре-

зультатами по тесту отрицатель-

на, rxy = –0,032).

При этом следует учитывать,

что усреднение оценок по зада-

ниям темы иногда может сильно

исказить картину качества тес-

товых заданий. Если в теме есть

очень трудные задания и очень

лёгкие задания, то усреднение

оценок может дать удовлетвори-

тельную корреляцию, хотя на са-

мом деле результаты (задания) в

этой теме некачественные. Но

это больше говорит не об уровне

знаний по рассматриваемой те-

ме, а о качестве самих тестовых

заданий данной темы. Поэтому

анализ тематической корреля-

ции необходимо проводить сов-

местно с анализом дисперсии за-

даний данной темы, например,

путём вычисления коэффициен-

та α Кронбаха. Но для разрежен-

ных матриц при вычислении

дисперсии возникают опреде-

лённые математические пробле-

мы. Вычисление внутренней со-

гласованности теста через α
Кронбаха (по общей формуле)

будет включено в последующие

версии системы OpenTEST2.

На рис. 5 показана экранная

форма тематического анализа

теста системы OpenTEST2 для

теста «Компьютерная электро-

ника» и выборки из 21 студента

группы СКС-06-1, которые уча-

ствовали в апробации данного

теста. Для сравнения на рис. 5

показана экранная форма про-

хождения этого же теста данной

группой, но в режиме реального

тестирования.

Мобильная версия
системы OpenTEST2

Система OpenTEST2 показала

свою эффективность при работе

в крупных учебных заведениях.

Сотни студенческих групп, тыся-

чи испытуемых студентов, сотни

тестов, работа в локальной сети с

десятками компьютерных клас-

сов под управлением единого те-

стового сервера — это штатный

режим работы OpenTEST2. Но

ведь кроме крупных учебных за-

ведений на образовательном

рынке присутствуют десятки ты-

сяч школ, техникумов, филиалов

вузов, которые могли бы быть

потенциальными пользователя-

ми OpenTEST2!

При распространенистране-

нии системы OpenTEST2 воз-

никли проблемы, связанные с

тем, что для установки связки

Apache2+PHP5+Mysql5 требу-

ется квалификация системного
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администратора, что не всегда

доступно небольшим учебным

заведениям, особенно располо-

женным вдали от крупных у-

чебных и промышленных цент-

ров.

Для решения данной пробле-

мы разработчики OpenTEST2

предлагают переносную (мо-

бильную) версию системы

OpenTEST2.Portable, которая

технически представляет собой

пакет «Денвер 3» с установ-

ленной программой OpenTEST2.

Пакет Денвера включает:

• Apache, SSL, SSI, mod_rewrite,

mod_php;

• PHP5 с полным набором мо-

дулей;

• MySQL5 с поддержкой тран-

закций;

• систему управления запуском

и завершением компонентов

Денвера;

Рис. 5. Экранная форма тематического анализа теста 

в системе OpenTEST2
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• phpMyAdmin — систему уп-

равления MySQL через Web-ин-

терфейс.

Примерный размер постав-

ляемого архива OpenTEST2.

Portable без заполненной тесто-

вой базы данных — 15 Мбайт

дисковой памяти.

Отличительной особеннос-

тью Денвера является его полная

автономность. Она заключается

в следующем.

• Денвер устанавливается в

один-единственный каталог и

вне его ничего не изменяет. Он

не пишет файлы в Windows–ди-

ректорию и не делает дополни-

тельных записей в Реестре.

• Никакие «сервисы» NT/2000

не «прописываются». Если запу-

щен Денвер, то он работает. Если

завершён — то перестаёт рабо-

тать, не оставляя после себя сле-

дов. Системе не нужен деинстал-

лятор — достаточно просто уда-

лить каталог.

• Установив Денвер однажды,

можно затем просто перепи-

сывать его на другие компью-

теры. Все конфигурирование

и настройка под конкретную

машину происходит автомати-

чески.

Таким образом, Open-

TEST2.Portable обладает ря-

дом преимуществ:

• не требует установки или ин-

сталляции на компьютер, доста-

точно распаковать архивные

файлы и можно сразу присту-

пать к работе;

• работа на разных компьютерах

со всеми настройками и необхо-

димыми данными;

• при работе со сменных носите-

лей не оставляет следов на госте-

вом компьютере;

• в случае сбоя в работе

OpenTEST2.Portable или по-

вреждения базы данных, они

восстанавливаются быстро и лег-

ко путём перезаписи;

• если у пользователя нет

компьютерной сети, а требу-

ется поставить систему

OpenTEST2 на несколько ком-

пьютеров, необходимо просто

скопировать её.

Такой подход позволяет вы-

полнять запуск OpenTEST2.

Portable неподготовленным поль-

зователям, которые не имеет опы-

та правильной установки систем-

ных программ. Это также даёт

возможность проведения удалён-

ных срезов знаний с соблюдением

необходимой конфиденциальнос-

ти: прибыв в контролируемое

учебное заведение (школу, ВУЗ,

центр дистанционного обучениу-

чения) достаточно лишь запус-

тить OpenTEST2.Portable со

сменного носителя и провести те-

стирование — тест и результаты

тестирования останутся только на

этом носителе. Можно также ис-

пользовать OpenTEST2.Portable в

демонстрационных целях, в слу-

чае невозможности что-либо уста-

навливать на демонстрационный

компьютер, например, при отсут-

ствии права администратора.
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Выводы

Система компьютерного тес-

тирования знаний OpenTEST2

продолжает развиваться в сто-

рону приобретения новых

функциональных возможнос-

тей, связанных в основном с

предоставлением пользовате-

лям новых возможностей по

статистическому анализу ре-

зультатов тестирования в но-

вом модуле «Статистика». Ав-

торы видят будущее системы

OpenTEST2 в расширении

круга её пользователей и во

включении в анализ статисти-

ки более глубоких методов

анализа качества тестов. Кон-

тактная информация разра-

ботчиков на сайте http://

opentest.com.ua.
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