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śşŦŨУřšųţŲЕ 

šřŚŤŦřŨŤŦşş

АРГУМЕНТЫ «ЗА» И «ПРОТИВ»

В настоящее время в образователь-

ном сообществе часто можно услышать спор 

о том, нужны или нет виртуальные лабора-

тории, и если нужны, то какими они должны 

быть. Такие споры разгораются и в виртуаль-

ном мире на различных форумах.

К сожалению, людей, считающих, что 

«виртуалки» скорее зло, чем добро, больше, 

поэтому мы решили провести небольшое 

практическое погружение в мир виртуаль-

ных лабораторий в надежде изменения отно-

шения к ним. Хотя бы среди тех учителей, ко-

торые просто-напросто боятся компьютера.

řŦГУŢЕţŨŲ ťŦŤŨşśţşКŤś

Основными аргументами противников 

«виртуалок» являются следующие предполо-

жения:

–  увеличение времени, проведённого 

за компьютером;

–  уменьшение времени общения «ученик – 

учитель»;

–  уменьшение практического навыка рабо-

ты с реальными приборами;

–  необходимость высокого уровня вла-

дения компьютером как учеником, так 

и учителем;

–  отсутствие единой независимой плат-

формы.

Число противников «виртуалок» се-

годня велико, возможно потому что боль-

шинство учителей старшего поколения 
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(ещё говорят – прошлого века 

или мелового периода) счита-

ет: пользоваться компьютером 

очень сложно! Поэтому статья 

предназначена, в основном, для 

этой аудитории, и её цель – раз-

веять миф о сложностях работы 

с «виртуалками».

Для этой цели все рисунки, 

сопровождающие статью, были 

взяты из уже существующих вир-

туальных лабораторий – следо-

вательно, они интерактивны! 

Это означает, что состояни-

ем любого из них читатель мо-

жет управлять, наводя курсор 

на тот или иной изменяющий его 

элемент щелчком левой кнопки 

мыши. Сами рисунки выполне-

ны с помощью Flash-технологий 

и сохранены в виде swf-роликов, 

а это означает, что они должны 

работать в любом браузере на лю-

бой платформе. Это мы с вами 

и проверим!

Вот, пожалуй, и все знания, 

которые могут понадобиться для 

работы с виртуальными лабора-

ториями…

řŦГУŢЕţŨŲ ŧŨŤŦŤţţşКŤś

Сторонники, напротив, счи-

тают, что виртуальные лаборато-

рии позволяют:

–  наиболее полно реализовать 

индивидуальный подход к уче-

нику по принципу «от каждо-

го по возможности, каждому 

по способности»;

–  снизить временные затраты 

учителя как на подготовку 

к уроку, так и на проверку уче-

нических работ;

–  наиболее полно реализовать 

программу при обучении дис-

танционно;

–  демонстрировать во время 

урока эксперименты, кото-

рые по тем или иным причи-

нам невозможно поставить 

в реальной жизни (например, 

демонстрация шаровой мол-

нии или распад ядра опасны 

для здоровья).

Есть и другие аргументы. На-

пример, попробуйте описать 

наш мир, если бы звуковые вол-

ны вдруг стали распространяться 

со скоростью меньшей, чем 1 м/с. 

«Но этого не может быть в прин-

ципе!» – скажете вы. В прошлом 

веке только один человек считал 

возможным передачу «посылок» 

на космический корабль с Земли 

и обратно с помощью «верёвоч-

ки». А сегодня это почти реаль-

ность, во всяком случае, такая 

возможность уже не отрицается 

абсолютно!

Так что виртуальная лаборато-

рия, в отличие от реальной, имеет 

большой плюс, позволяя демон-

стрировать то, что сегодня уви-

деть в реальной жизни невозмож-

но. Фантазия – да! Но именно там, 

где есть фантазия, и происходит, 

чаще всего, научное открытие.

Так как насчёт описания мира? 

Фантазируйте! Трудно? «Виртуал-

ка» и с этим справляется. Стоит 

только щёлкнуть последователь-

но по надписям, расположенным 

ниже: «Если бы скорость распро-
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странения звука была меньше 

скорости пешехода, то…» либо 

«Показать ответ».

ţЕ ŚЕŞДУŢţřŶ ťŤДŢЕţř

Мы считаем, что одной 

из целей создания виртуаль-

ных лабораторий должно быть 

стремление к всесторонней 

визуализации изучаемых про-

цессов, а одной из главных за-

дач – обеспечение возможности 

подготовки учеников к наиболее 

полному восприятию и понима-

нию их сущности. Но ни в коем 

случае не бездумная подмена 

реального эксперимента! Поче-

му именно «не бездумная под-

мена»?

Иногда – напри-

мер, во время по-

вторения (обобще-

ния) пройденного 

материала – наи-

более рациональ-

ным может быть 

не разворачивание 

реального экспери-

мента, а демонстра-

ция виртуального 

в целях экономии 

времени. Напри-

мер, зачем при по-

вторении законов 

преломления на-

страивать опти-

ческую скамью 

и затемнять класс? 

Запустите «вирту-

алку» и показывай-

те всё, что желае-

те, меняя только положения 

бегунков-«ползунков». А какой 
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бегунок за что отвечает – разо-

браться будет просто и без ком-

ментариев.

ДЕŢŤţŧŨŦřūşŶ КŤšЕŚřţşŠ

В качестве примера, иллю-

стрирующего вышесказанное, 

давайте представим себе, что 

нам предстоит продемонстри-

ровать ученикам пружинный 

маятник. Подвесить грузик к пру-

жине и вывести его из состояния 

равновесия – труда не соста-

вит и не займет много времени. 

Но что дальше?

А дальше обычно следует 

длинный монолог учителя, разъ-

ясняющего увиденное ученикам, 

поскольку из реального экспе-

римента они не увидели ничего, 

кроме колеблющегося тела.

Но ситуация полностью изме-

нится, если мы запустим вирту-

альный эксперимент, наблюдая 

за которым даже слабо подго-

товленный ученик сможет дать 

описание происходящего, пусть 

и по наводящим вопросам учите-

ля, который задаёт их в нужный 

момент после нажатия кнопки 

ПАУЗА и после ответа вновь воз-

обновляет эксперимент.

Если во время реальной де-

монстрации колебаний маятни-

ка всё же можно рассчитывать 

на то, что ученик увидит коле-

блющееся тело, то что он увидит, 

когда мы перейдем к электри-

ческим колебаниям? В лучшем 

случае, это будет ни о чем не го-

ворящая синусоида либо коси-

нусоида на экране осциллогра-

фа (говорить будет снова только 

учитель), в худшем – статиче-

ский плакат!

ťŤŭřГŤśřŶ śşŞУřšşŞřūşŶ

А что, если снова обратить-

ся к виртуальной лаборатории 

и подготовить уче-

ника к восприятию 

данного материала 

с помощью «поша-

говой визуализа-

ции»? Что при этом 

демонстрировать 

и в какой после-

довательности, за-

висит от учителя, 

степени подготов-

ленности учеников, 

наличия и разноо-

бразия виртуаль-

ных наработок, 

количество кото-

рых можно попол-



Ƿ
ȘȐ
ёȔ
ȣ

 Ȍ
ȐȌ
ȈȒ
ȚȐ
ȒȐ

18

нять из Интернета, в том 

числе с наших сайтов 

http://s11baikal.narod.ru 

либо http://somit.ru.

Вначале можно про-

демонстрировать за-

ряд конденсатора и его 

разряд. Замкнув вирту-

альную цепь (для этого 

щёлкните левой кноп-

кой мыши по символи-

ческому изображению 

выключателя), мы можем 

наблюдать отток электро-

нов с правой пластины 

конденсатора и их нако-

пление на левой (измене-

ние насыщенности крас-

ного цвета символически 

отображает увеличение 

количества положитель-

ных зарядов, а синего – 

отрицательных).

После того как кон-

денсатор будет полно-

стью заряжен, появляет-

ся кнопка, позволяющая 

заменить источник тока 

электрической спира-

лью. Снова замкнув вир-

туальную цепь, наблю-

даем разряд. После чего 
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переходим к визуализации из-

менений, происходящих с током 

при наличии в цепи катушки 

индуктивности. А включаются 

и выключаются данные демон-

страции щелчком левой кноп-

ки мыши по красным палочкам, 

имитирующим выключатель.

Вот теперь можно переходить 

к визуализации электрических 

колебаний, и сделать это можно 

с помощью ролика, расположен-

ного ниже.

ťŤŧŨŧКŦşťŨУŢ

Вам остается решить: нуж-

на ли виртуальная лаборатория 

во время демонстрационного 

эксперимента?

Если вас заинтересовала эта 

тема и вы хотите знать, почему 

стоит использовать «виртуалку» 

во время выполнения практиче-

ской или лабораторной работы и, 

главное, какой она должна быть, – 

пишите нам на один из наших 

сайтов: http://s11baikal.narod.ru 

либо http://somit.ru.

Обязательно ответим, расска-

жем и покажем!


