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КŦřŧŤŨř —

ŧЕŧŨŦř şŧŨşţŲ

О ЗАБЫТОМ ПРИЁМЕ ОБЪЯСНЕНИЯ ЗАКОНА АРХИМЕДА

Одним из исключительных че-

ловеческих качеств является способность 

ощущать красоту и отзываться на неё. Ведь 

великие творцы науки считали красоту тео-

рии критерием её истинности. Видим ли мы 

красоту в нынешних доказательствах теорем 

или выводах физических законов? Стремят-

ся ли к этому авторы современных учебни-

ков? Очень редко. Кажется, что признаком 

«научности» для многих нынешних авторов 

является как раз уродливость и неудобопо-

нятность рассуждений.

Примером антиэстетического и антина-

учного вывода может служить выведение 

закона Архимеда, который предлагается 

в некоторых современных школьных учеб-

никах физики. Выталкивающая сила рассчи-

тывается как разность сил давления на ниж-

нюю и на верхнюю поверхность тела строго 

определённой формы — с вертикальными 

боковыми поверхностями и горизонталь-

ными верхней и нижней поверхностями. 

Стоит повернуть такое тело «на бок», и при-

водимый в учебнике вывод рухнет. Конечно, 

его можно продолжить методами объёмно-

го интегрирования, мысленно разбив тело 

произвольной формы на бесконечное число 

бесконечно тонких параллелепипедов или 

криволинейных цилиндров, а потом проин-

тегрировав разности сил давления на осно-

вания всех этих столбиков. Но такие методы 

в 7-м классе неуместны.
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Достаточно давно мне посчаст-

ливилось познакомиться со ста-

рым учебником середины про-

шлого века, где приводится 

вполне доступное для шести-

семиклассников выведение зако-

на Архимеда. Оно красиво и по-

буждает творчески использовать 

мышление ребёнка. Какова же эта 

логика?

Нашему мысленному взору 

предлагается сосуд с жидкостью 

и тело произвольной формы. За-

тем предлагается мысленно вы-

сечь в объёме жидкости объём, 

в точности соответствующий 

объёму предложенного тела.

Задаётся вопрос: изменят-

ся ли силы, действующие на вы-

сеченный нами мысленно объём 

жидкости, после того, как мы его 

мысленно обозначили в толще 

жидкости? Ответ очевиден — 

не изменятся. Придёт ли в дви-

жение высеченный нами объ-

ём жидкости от того, что мы его 

мысленно выделили из объёма 

жидкости? Очевидно — нет. Зна-

чит, эта часть объёма жидкости 

будет находиться в покое. Дей-

ствуют ли на эту часть объёма 

жидкости какие-либо силы? Да, 

сила тяжести.

Но мысленно выделенный 

нами объём жидкости находит-

ся в покое. Значит, существует 

сила, которая уравновешивает 

действие силы тяжести. Уравно-

весить силу тяжести может сила, 

противонаправленная силе тя-

жести, но равная ей по значению. 

Значит, направлена она вверх, 

а значение её равно силе тяже-

сти, которая действует на тело, 

которым является мысленно вы-

деленный нами объём жидкости. 

Остаётся только найти силу тяже-

сти, действующую на этот объём 

жидкости:

 
   (1).

При этом

 
   (2), 

где Vт — объём тела, ведь именно 

его мы мысленно выделили из об-

щего объёма жидкости. Теперь 

подставим (2) в (1) и получим 

формулу силы Архимеда:

  

И всё!!!

В ходе этих мысленных преоб-

разований совершенно очевид-

но, почему выталкивающая сила 

зависит от объёма погружённо-

го в жидкость тела и причём тут 

плотность жидкости, в которую 

тело погружают. При этом нет 

громоздких математических вы-

кладок, но нет и недоговорён-

ностей, связанных с непосвя-

щённостью учеников в высшие 

разделы математики. Все исполь-

зуемые понятия школьникам уже 

известны. Логика поразительно 

красива, и это — самое главное 

её достоинство. Ведь красота — 

родная и самая близкая сестра 

истины, которую мы и должны 

научиться видеть за время про-

хождения курса наук.    


