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Статья посвящена результатам Международного сравнительного 

мониторингового исследования качества математического 

и естественно-научного образования TIMSS — одного из самых 

представительных исследований по средней школе. Работа может

быть интересна методистам, преподавателям и исследователям,

разрабатывающим новые программы математического и естественно-

научного образования.

Статья написана на основе аналитического отчёта «Основные ре-
зультаты международного исследования качества школьного ма-
тематического и естественно-научного образования TIMSS-
2007», подготовленного В.Ю. Барановой, М.Ю. Демидовой,
Л.О. Денищевой, С.Е. Дюковой, Г.С. Ковалёвой, Н.Г. Кошеленко,
К.А. Краснянской, И.Г. Мельник, С.C. Минаевой, Л.О. Рословой,
В.С. Рохловым, Е.С. Смирновой. Результаты международного ис-
следования TIMSS-2007 представлены на сайтах: Центра оценки
качества образования ИСМО РАО — http://www.centeroko.ru;
Международного координационного центра TIMSS (ISC —
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International Study Center,
Boston College, США) —
http://timssandpirls.bc.edu

По качеству математичес-
кого и естественно-научного об-
разования российские школь-
ники 4-х и 8-х классов нахо-
дятся среди 10 стран, проде-
монстрировавших наилучшие
результаты, уступая только
группе лидеров. Всего в иссле-
довании TIMSS-2007 участво-
вали 59 стран.

Для России исследование
TIMSS — первое международ-
ное мониторинговое исследо-
вание в области общего образо-
вания, которое позволяет про-
следить тенденции развития
математического и естествен-
но-научного школьного обра-
зования с 1995 г. в соответст-
вии с международными обра-
зовательными стандартами
и приоритетами.

Международное сравни-
тельное мониторинговое иссле-
дование качества математичес-
кого и естественно-научного
образования TIMSS — одно
из самых представительных ис-
следований по средней школе.
Оно организовано Междуна-
родной ассоциацией по оценке
образовательных достижений
IEA. В исследовании приняли
участие 425 тыс. учащихся
из 59 стран.

Россию представляли уча-
щиеся 58 регионов страны:
4 464 учащихся 4-х классов (вы-

пускников начальной школы)
из 206 образовательных учреж-
дений и 4 472 учащихся 8-х клас-
сов из 210 общеобразовательных
учреждений. Дополнительно
к тестированию учащихся про-
водилось их анкетирование,
а также анкетирование учите-
лей начальных классов, учите-
лей математики и естественно-
научных предметов, работав-
ших в отобранных для иссле-
дования 4-х и 8-х классах. Все-
го в анкетном опросе участво-
вали 273 учителя математики,
1083 учителя естественно-на-
учных предметов и 268 учите-
лей начальных классов. Допол-
нительно опрашивались пред-
ставители администрации всех
416 образовательных учрежде-
ний, отобранных для исследо-
вания.

В России исследование осу-
ществлялось Центром оценки
качества образования Институ-
та содержания и методов обуче-
ния Российской академии обра-
зования (ИСМО РАО) при ак-
тивном участии Министерства
образования и науки РФ, Феде-
ральной службы по надзору
в сфере образования и науки,
органов управления образова-
нием регионов, участвовавших
в исследовании.

В соответствии с исходным
замыслом исследование TIMSS
проводится каждые четыре го-
да. В исследовании оценивают-
ся образовательные достиже-
ния учащихся 4-х и 8-х классов.
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Дополнительно изучаются осо-
бенности содержания школьно-
го математического и естест-
венно-научного образования
в странах-участницах, особен-
ности учебного процесса, а так-
же факторы, связанные с харак-
теристиками образовательных
учреждений, учителей, учащих-
ся и их семей. Исследование
позволяет:
• провести сравнительную
оценку уровня образователь-
ных достижений учащихся на-
чальной и основной школы
разных стран;
• выявить тенденции в измене-
нии качества математического
и естественно-научного обра-
зования в начальной и основ-
ной школе;
• отследить изменения в мате-
матическом и естественно-на-
учном образовании, которые
происходят при переходе
из начальной в основную шко-
лу (обследуется одна и та же
совокупность учащихся, по-
скольку через четыре года уча-
щиеся 4-х классов начальной
школы становятся учащимися
8-х классов);
• получить информацию об осо-
бенностях содержания программ
по математике и естественно-на-
учным предметам, а также
об особенностях организации
образовательного процесса в раз-
ных странах;
• выявить факторы, влияющие
на качество математического
и естественно-научного обра-

зования в начальной и основ-
ной школе.

Методы исследования
TIMSS

Для исследования математиче-
ской и естественно-научной
подготовки выпускников на-
чальной школы использовали
353 задания (179 по математи-
ке и 174 по естествознанию).
Из этих заданий были сформи-
рованы 28 блоков (14 по мате-
матике и 14 по естествозна-
нию), каждый из которых по-
вторялся в двух-четырёх вари-
антах из составленных четыр-
надцати. По такому же прин-
ципу формировались 14 вари-
антов и для 8-х классов, но чис-
ло заданий было больше — 429
(215 по математике и 214 по ес-
тествознанию).

Для сравнимости результа-
тов тестирования с предшест-
вующими этапами исследова-
ния 6 из 14 блоков заданий
по каждому направлению
включали задания прошлых
лет, а 8 блоков — только новые
задания, разработанные специ-
алистами стран-участниц.
Включение в каждый вариант
заданий из разных лет позво-
лило создать сопоставимые
шкалы результатов 1995-го,
1999-го, 2003-го и 2007 годов.

На выполнение всего теста
давалось 72 мин (две части ра-
боты по 36 мин с перерывом)
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в 4 классе и 90 мин (две части
работы по 45 мин с перерывом)
в восьмом классе. Всего в каж-
дом варианте теста для учащих-
ся четвёртого класса было
44–50 заданий по математике
и естествознанию, а для уча-
щихся восьмого класса —
55–60 заданий. На анкетирова-
ние отводилось не менее 30 мин
и для учащихся 4-х классов,
и для учащихся 8-х классов.

Использование современ-
ной теории тестов позволило
на основе выполнения учащи-
мися ограниченного числа за-
даний (40–60) и с учётом лич-
ностных характеристик уча-
щихся, характеристик учите-
лей и образовательных учреж-
дений (ответов на вопросы ан-
кет) определить количествен-
ные показатели для каждого
ученика и каждой страны, ко-
торые характеризовали вероят-
ность выполнения всех зада-
ний международного банка от-
дельными учениками или всей
выборкой учащихся.

Для сбора информации
о состоянии факторов, влияю-
щих на результаты обучения,
было разработано 11 анкет
(для национальных экспертов,
учащихся, учителей, а также
администрации образователь-
ных учреждений).

Более 60 стран принимают
участие в международных ис-
следованиях (TIMSS, PIRLS,
PISA и других). Число стран-
участниц растёт. Это связано

с тем, что руководство стран
понимает их важность для оп-
ределения стратегии развития
образования. Среди преиму-
ществ международных сравни-
тельных исследований можно
назвать те, которые по резуль-
татам широкой международ-
ной экспертизы и дискуссии
были отнесены к основным:
• Высокое научное и техничес-
кое качество проводимых ис-
следований и вследствие этого
высокое доверие к их результа-
там. Страны используют ре-
зультаты международных ис-
следований для реформирова-
ния системы образования.
• Во многих странах больше до-
верия к международным иссле-
дованиям, чем к национальным.
• Результаты исследований по-
могают лучше понять процес-
сы в системе образования стра-
ны при сравнении с другими
странами.
• Международные исследова-
ния способствуют обеспечению
качества национальных иссле-
дований в области образования.
• В рамках международных ис-
следований наиболее эффектив-
но отрабатываются новые мето-
дики и технологии в области
оценки качества образования.

Полученные результаты
и их обсуждение

В 2007 г. результаты россий-
ских учащихся начальной и ос-
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новной школы превысили
средние международные пока-
затели исследования TIMSS
как по математике, так и по ес-
тественно-научным предметам:
• по математике 4-й класс —
544 балла (6 место по рейтингу
среди 36 стран); 8 класс —
512 баллов (8 место среди
49 стран);
• по естествознанию (естест-
венно-научным предметам)
4-й класс — 546 баллов (5 мес-
то среди 36 стран); 8-й класс —
530 баллов (10 место среди
49 стран).

Значительно опередили
российских учащихся началь-
ной школы по математике уча-
щиеся четырёх стран: Гонкон-
га, Сингапура, Тайваня и Япо-
нии, а российских учащихся
основной школы — учащиеся
пяти стран (четыре перечис-
ленные выше и Республика
Корея). По естествознанию
опередили российских уча-
щихся начальной школы уча-
щиеся только двух стран (Син-
гапура и Тайваня), а учащихся
основной школы — учащиеся
шести стран (Сингапура, Тай-
ваня, Японии, Кореи, Англии
и Чешской Республики). С не-
большим числом стран резуль-
таты российских школьников
не имеют значимых различий
по математике (четыре стра-
ны — 4-й класс и пять стран —
8-й класс) и по естествознанию
(восемь стран — 4-й класс
и три страны — 8-й класс).

По сравнению с большинством
стран, участвовавших в иссле-
довании TIMSS в 2007 г., ре-
зультаты российских учащих-
ся значительно выше как
по математике (27 стран — 4-й
класс и 38 стран — 8-й класс),
так и по естествознанию
(25 стран — 4-й класс
и 39 стран — 8-й класс).

При интерпретации ре-
зультатов международных ис-
следований следует иметь в ви-
ду расхождения в содержании
международных тестов и про-
грамм стран-участниц. Напри-
мер, для российских учащихся
начальной школы более поло-
вины заданий и по математике,
и по естествознанию включали
внепрограмый материал. И, на-
оборот, для российских уча-
щихся основной школы меж-
дународные тесты в основном
включали программный мате-
риал, но не затрагивали многие
ключевые вопросы курсов ал-
гебры, геометрии, физики, хи-
мии, биологии и географии ос-
новной школы, которые также
были изучены к моменту ис-
следования. Таким образом, ре-
зультаты исследования
TIMSS-2007 позволяют оце-
нить математическую и естест-
венно-научную подготовку
российских учащихся с точки
зрения международных стан-
дартов и приоритетов, приня-
тых международными экспер-
тами стран — участниц иссле-
дования, и не дают полного

76 ’ 2 0 0 9

Т е о р и я
Т е о р и я

Ïåääèàã-6_09.qxd  23.12.2009  15:54  Page 7



представления о качестве мате-
матического и естественно-на-
учного образования в соответ-
ствии с российскими образова-
тельными стандартами.

Важным результатом про-
ведённого анализа стал вывод
о том, что наличие в тесте вне-
программных заданий не ока-
зывает большого влияния
на соотношение результатов
стран. Так, несмотря на то, что
средний процент выполнения
российскими выпускниками
начальной школы заданий ма-
тематической части теста, соот-
ветствующих российской про-
грамме обучения, на 11% выше
среднего процента выполнения
ими всех заданий теста, учёт
только этих заданий не приво-
дит к переходу России в группу
лидирующих стран. Учащиеся
стран, показавших результаты,
значимо превышающие рос-
сийские, выполнили эти же за-
дания значительно лучше рос-
сийских школьников.

Тенденции в изменении
общих показателей
качества
математического
и естественно-научного
образования с позиций
международных тестов
TIMSS

По сравнению с предыдущими
этапами исследования TIMSS
(1995-го, 1999-го и 2003 годов)

в общих результатах россий-
ских школьников в 2007 г. про-
явились следующие тенден-
ции.

Средний балл российских
выпускников начальной шко-
лы по математике в 2007 г.
(544 балла) по сравнению
с 2003 г. (532 балла) увеличил-
ся на 12 баллов, однако это раз-
личие не является статистиче-
ски значимым.

Результаты российских
восьмиклассников по матема-
тике в 2007 г. (512 баллов) ста-
тистически значимо ниже
по сравнению с 1999 годом
(526 баллов) и статистически
значимо не отличаются от ре-
зультатов 1995 и 2003 годов
(524 и 508 баллов соответст-
венно). Таким образом, в по-
следние годы наметилась неко-
торая стабилизация в результа-
тах по математике.

По естествознанию результа-
ты российских выпускников на-
чальной школы с 2003 по 2007 гг.
существенно улучшились (с
526 до 546 баллов).

Результаты учащихся 8-х
классов по естествознанию
в 2007 г. стали статистически зна-
чимо выше, чем в 2003 г.
(530и514баллов соответственно);
по сравнению с 1995-м и 1999 гг.
(523 и 529 баллов соответственно)
изменения (небольшое улучше-
ние результатов) статистически
незначимые, т.е. за последние го-
ды наметилась позитивная тен-
денция.
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Анализ данных исследова-
ния показывает изменение по-
ложения российских учащихся
на международной шкале
TIMSS через четыре года
(2003–2007 гг.) при переходе
обследуемой совокупности
учащихся из начальной школы
в основную: зафиксировано от-
носительное снижение резуль-
татов российских учащихся
по математике (на 20 баллов)
и практически те же результа-
ты по естествознанию.

Интересно проследить из-
менение результатов других
стран, например, Японии
и США.

Результаты японских
школьников 4-х классов по ма-
тематике не изменились
с 1995 г. (567 баллов) по 2007 г.
(567 баллов), а 8-х классах зна-
чительно снизились (с 581 бал-
ла в 1995 г. до 570 баллов
в 2007 г.). По естествознанию
противоположная картина:
не изменились результаты уча-
щихся 8-х классов (554 балла
в 1995 и 2007 гг.), а результаты
учащихся 4-х классов снизи-
лись (с 553 баллов в 1995 году
до 548 баллов в 2007 г.). В каче-
стве реакции на снижение ре-
зультатов в международных
исследованиях (за последние
годы также снизились резуль-
таты японских школьников 15-
летнего возраста в междуна-
родном исследовании PISA)
по настоянию общественности
и средств массовой информа-

ции Министерство образова-
ния Японии было вынуждено
отменить новые учебные про-
граммы, введённые с 2000 г.,
и вернуться к программам
1998 г.

В США результаты уча-
щихся 4-х классов по матема-
тике статистически значимо
улучшились с 518 баллов
в 1995 г. до 529 баллов в 2007 г.,
а школьников 8-х классов
с 492 баллов в 1995 г.
до 508 баллов в 2007 г..
В 2007 г. результаты американ-
ских восьмиклассников срав-
нялись с результатами россий-
ских школьников по математи-
ке, хотя американские учащие-
ся 4-х классов по-прежнему де-
монстрируют результаты зна-
чимо ниже российских. По ес-
тествознанию не наблюдалось
существенных изменений в ре-
зультатах американских
школьников ни 4-х, ни 8-х
классов (4-й класс — 542 балла
в 1995 г. и 539 баллов в 2007 г.;
8-й класс — 513 баллов в 1995 г.
и 520 баллов в 2007 г.).

Улучшение показателей
американских школьников
по математике можно связать
с рядом мероприятий, которые
были проведены в связи с по-
лучением низких результатов
в исследовании TIMSS 1995 г.:
увеличение числа курсов мате-
матики, которые нужно изу-
чить для получения аттестата
о среднем образовании, т.е.
увеличение числа часов
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на обучение математике, а так-
же введение постоянного мо-
ниторинга достижения учащи-
мися образовательных стан-
дартов по математике
при оценке деятельности учи-
телей и школ.

Результаты, показанные
странами-участницами на четы-
рёх этапах исследования (1995-й,
1999-й, 2003-й и 2007 гг.), убе-
дительно показывают, что лиди-
руют четвероклассники и вось-
миклассники одних и тех же
стран (Тайвань, Республика Ко-
рея, Сингапур, Гонконг, Япо-
ния). Сравнение России с этими
странами показывает, что значи-
тельный интерес для России
представляет изучение опыта
работы японской школы, наибо-
лее близкой к России по ряду
показателей.

Уровни образовательных
достижений

Оценка состояния математиче-
ской и естественно-научной
подготовки учащихся 4-х и 8-х
классов проводилась также
с помощью специально выде-
ленных на международной
шкале четырёх уровней выпол-
нения тестов: продвинутый —
625 баллов, высокий — 550 бал-
лов, средний — 475 баллов
и низкий — 400 баллов. Каж-
дый из выделенных уровней
содержательно описывался
в терминах знаний и умений,

которые продемонстрировали
учащиеся, достигшие опреде-
лённого уровня.

Среди российских учащих-
ся 4-х классов, принимавших
участие в исследовании, 16%
учащихся овладели знаниями
и умениями самого высокого
(продвинутого) уровня и по ма-
тематике, и по естествознанию,
48% учащихся смогли выпол-
нить задания высокого уровня
по математике и 49% учащих-
ся — по естествознанию. Сред-
ний международный уровень
достигли и превысили по мате-
матике 81% учащихся и по ес-
тествознанию 86%.

Среди российских учащих-
ся 8-х классов овладели про-
двинутым уровнем подготовки
8% учащихся по математике
и 11% по естествознанию, высо-
ким уровнем — 33% учащихся
по математике и 41% по естест-
вознанию, средним уровнем —
68% учащихся по математике
и 76% по естествознанию.

Освоили математику и ес-
тествознание начальной шко-
лы только на низком уровне,
т.е. смогли выполнить лишь
самые простые задания 14%
учащихся 4-х классов. Проде-
монстрировали только низкий
уровень подготовки по мате-
матике 23% восьмиклассников
и 19% учащихся по естество-
знанию.

Не освоили знания даже
низкого уровня (ниже 400 бал-
лов), т.е. освоили только не-

10 6 ’ 2 0 0 9

диагностика

диагностикаПЕД

ПЕД

Ïåääèàã-6_09.qxd  23.12.2009  15:54  Page 10



большое число отдельных зна-
ний и умений, 5% четверо-
классников по математике
и 4% по естествознанию, а так-
же 9% восьмиклассников
по математике и 5% по естест-
вознанию.

По сравнению с 2003 г. уве-
личено число российских уча-
щихся, достигших продвину-
того уровня подготовки
и по математике (с 11% до 16%
в четвёртом классе и с 6%
до 8% в восьмом классе),
и по естествознанию (с 11%
до 16% в 4-м классе и с 6%
до 11% в 8-м классе). Умень-
шилось число детей, не освоив-
ших знания самого низкого
уровня по естествознанию
(с 7% до 4% в четвёртом классе
и с 8% до 5% в восьмом классе).
Однако по математике в чет-
вёртом классе не произошло
никаких изменений, а в вось-
мом классе таких детей стало
даже немного больше (9%).

Конкурентоспособность
образования разных стран оп-
ределяется по числу учащихся,
демонстрирующих самые вы-
сокие образовательные дости-
жения. Сравнение распределе-
ния российских учащихся 4-х
и 8-х классов по международ-
ным уровням показывает, что
в основной школе число уча-
щихся, имеющих продвинутый
уровень образовательных до-
стижений и по математике,
и по естествознанию, ниже,
чем в начальной школе.

В лидирующих странах
число учащихся 4-х и 8-х клас-
сов, достигших продвинутого
уровня подготовки, выше, чем
в России, — 40–45% по матема-
тике и 32–36% по естествозна-
нию, причём это число практи-
чески не меняется при перехо-
де обследуемой совокупности
учащихся из начальной в ос-
новную школу.

При оценке эффективнос-
ти образования, рассматривая
её педагогические и социаль-
ные аспекты, учитывают число
учащихся, не освоивших изу-
чаемые на данной ступени
школы курсы основных пред-
метов, к которым относят ма-
тематику и естествознание. Та-
ких детей в России от 4 до 9%.
В лидирующих странах таких
детей или нет совсем, напри-
мер, в Гонконге (все дети чет-
вёртого класса справились
с заданиями низкого уровня
по математике), или число та-
ких детей не превышает в на-
чальной школе 2–3%, а в ос-
новной школе 5%.

Гендерные различия

Различия в результатах выпол-
нения международных тестов
по математике проявились
только в результатах россий-
ских учащихся 4-х классов —
средние результаты девочек
(548 баллов) оказались значи-
мо выше средних результатов
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мальчиков (540 баллов). По ес-
тествознанию, в отличие
от многих стран, в средних ре-
зультатах российских школь-
ников 4-х и 8-х классов гендер-
ные различия не проявились.
Их можно было зафиксировать
только на уровне выполнения
отдельных заданий.

В ряде арабских стран (на-
пример, Катар, Бахрейн, Ку-
вейт, Оман, Саудовская Ара-
вия, Палестина) результаты де-
вочек и по математике и по ес-
тествознанию превышают ре-
зультаты мальчиков. Различия
в их результатах по междуна-
родной шкале в восьмом клас-
се составили от 20 до 80 баллов
в отдельных странах.

Особенности выполнения
международных тестов
по математике

Программа российской на-
чальной школы обеспечивает
выполнение менее половины
заданий международных тес-
тов в исследовании TIMSS-
2007, остальные задания со-
ставлены на внепрограммном
материале. Обязательный ми-
нимум содержания российско-
го начального общего образо-
вания не содержит ряд вопро-
сов, важность которых для раз-
вития учащихся признаётся
на международном уровне.

Учащиеся 4-х классов про-
демонстрировали достаточно

высокие результаты изучения
отдельных вопросов арифме-
тики и геометрии. С заданиями
программного характера, пред-
ставленными в традиционной
форме, справились от 75%
до 96% учащихся. Четверо-
классники показали хороший
уровень выполнения отдель-
ных заданий, выходящих
за рамки программы (от 50%
до 80%). Значительная часть
этих заданий была представле-
на в непривычной для четверо-
классников текстовой форме,
которая часто сопровождалась
рисунком, схемой, таблицей,
в форме игры с описанием её
правил. Однако почти все дети
(кроме 2%–6%) приступали
к их решению, опираясь
на здравый смысл, на знания
из окружающего мира. Это го-
ворит об активной познава-
тельной деятельности, высо-
кой информированности и зна-
чительном интеллектуальном
потенциале выпускников рос-
сийской начальной школы.

Материалы международно-
го исследования TIMSS 2007 г.,
как и проводимых ранее иссле-
дований, подтверждают целе-
сообразность и возможность
включения в содержание мате-
матического образования уча-
щихся начальной школы ряда
вопросов, которые не входят
в действующий стандарт на-
чального математического об-
разования или им не уделяется
соответствующее внимание
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(например, доли, числовые
и знаковые последовательнос-
ти; округление и прикидка ре-
зультатов вычислений; интен-
сивное развитие пространст-
венных представлений и вооб-
ражения, практическая работа
с геометрическими объектами
(конструирование геометриче-
ских объектов, изображение,
построение).

Особое внимание следует
обратить на раздел «Работа
с данными», который в отли-
чие от большинства других
стран не включён в программу
российской начальной школы.
Достаточно высокие результа-
ты выполнения многих зада-
ний в 2007 г. показывают, что
этот важный для повседневной
жизни материал доступен уча-
щимся российской начальной
школы.

Очевидно, что содержание
и результаты международной
оценки выпускников россий-
ской начальной школы целесо-
образно учитывать при разра-
ботке стандарта начального
математического образования
второго поколения.

Программа российской ос-
новной школы обеспечивает
учащихся знаниями, необходи-
мыми для выполнения между-
народных тестов в исследова-
нии TIMSS-2007.

Российские восьмиклассни-
ки показали хорошие результаты
при выполнении заданий по ал-
гебре и геометрии по вопросам,

традиционным для нашей основ-
ной школы. В то же время невы-
соки результаты при выполне-
нии заданий, составленных
на материале курса математики
5–6-х классов российской шко-
лы. Это связано с тем, что отсут-
ствует преемственность между
курсами математики 7–9-х клас-
сов и 5–6-х классов и соответст-
вующие знания не развиваются
и не актуализируются.

Российские восьмикласс-
ники не умеют эффективно
применять полученные знания
при выполнении нестандарт-
ных заданий по алгебре, свя-
занных с выявлением законо-
мерностей, разрешением про-
блем, возникающих в реальной
ситуации, описанной в усло-
вии задачи. Это связано с тем,
что обучение решать задачи фак-
тически завершается в 5–6-х клас-
сах, а в курсе алгебры не под-
держивается систематическим
повторением и учащимся
не предлагаются задачи прак-
тического содержания. Разде-
ляя международные приорите-
ты, считаем, что при разработ-
ке новых стандартов следует
учесть эти недочёты в подго-
товке учащихся по курсу алге-
бры основной школы.

Основное отличие россий-
ской школы в изучении геоме-
трии от зарубежной школы за-
ключается в том, что зарубеж-
ная школа делает акцент
на развитии пространственных
представлений и воображения
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учащихся, изучении геометри-
ческих свойств окружающего
мира, а российская школа —
на развитии логического мыш-
ления учащихся, умении аргу-
ментировать свои суждения
и фиксировать их на бумаге.
Очевидно, что для изменения
этого противопоставления не-
обходимо при разработке стан-
дартов нового поколения най-
ти разумный баланс между
российскими и международ-
ными требованиями к геомет-
рической подготовке выпуск-
ников основной школы.

Результаты выполнения за-
даний, составленных на мате-
риале новой темы для россий-
ской школы «Вероятность.
Статистика», в целом невысо-
кие. Восьмиклассники успеш-
но справляются только с самы-
ми простыми заданиями, хотя
программа российской основ-
ной школы обеспечивает воз-
можность выполнить подавля-
ющее большинство заданий
международных тестов по этой
теме. Изучение опыта россий-
ской школы по преподаванию
темы «Вероятность. Статисти-
ка» позволяет высказать обос-
нованное предположение о том,
что учителя, видимо, ещё
не приобрели опыт преподава-
ния, а учащиеся 8-х классов —
опыт применения материала,
изученного в рамках этой те-
мы. Скорее всего, это объясня-
ется тем, что обязательное изу-
чение этой темы рекомендова-

но Министерством образова-
ния и науки только начиная
с 2004 г.

Особенности выполнения
международных тестов
по естествознанию

Как и по математике, содержа-
ние программы российской на-
чальной школы по естество-
знанию (часть курса «Окружа-
ющий мир») обеспечивало вы-
полнение менее половины за-
даний естественно-научной ча-
сти международного теста. Не-
смотря на это, российские
школьники продемонстриро-
вали достаточно высокие ре-
зультаты, что ещё раз доказы-
вает тезис о значительном ин-
теллектуальном потенциале
выпускников российской на-
чальной школы, их информи-
рованности и достаточно высо-
ком уровне познавательной ак-
тивности.

Самые высокие результаты
продемонстрировали россий-
ские четвероклассники при вы-
полнении заданий по физике
и химии (физическим наукам,
средний международный балл —
547) для сравнения по биоло-
гии — 359, а географии — 536).
Содержание более 70% заданий
из области физических наук
выходило за рамки програм-
мы. Это говорит о наличии
у российских учащихся 4-х
классов начальных представ-
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лений и знаний в данной обла-
сти, полученных ими вне шко-
лы, а также некоторого жиз-
ненного опыта. К сожалению,
не подкреплённые школьной
практикой интерес, любозна-
тельность и познавательная
активность в данной области
недостаточно развиваются
и к концу основной школы
значительно уменьшаются
у большинства учащихся.

Наличие у значительного
числа российских школьников
(более половины) уже сформи-
рованных начальных представ-
лений и знаний по ряду вопро-
сов до их изучения в школе
должно учитываться при орга-
низации учебного процесса
в начальной школе.

Анализ результатов выпол-
нения заданий на различные
виды учебно-познавательной
деятельности показал, что рос-
сийские школьники 4-х клас-
сов лучше справляются с зада-
ниями, для выполнения кото-
рых им, в основном, необходи-
мы знания и жизненный опыт:
средний процент выполнения
таких заданий — 68%. Средний
процент правильных ответов
при выполнении заданий
на понимание и использование
естественно-научных понятий
составил 61%, а на установле-
ние причинно-следственных
связей, анализ и объяснение
различных явлений — 56%.

Важным результатом, ко-
торый подтверждает высокую

степень адаптации россий-
ских учащихся начальной
школы к тестам различного
формата, являются данные
о выполнении ими заданий
с выбором ответа, заданий не-
привычного формата, с точки
зрения оппонентов тестового
контроля. В среднем процент
выполнения таких заданий
составил 79%.

Среди заданий, за выпол-
нение которых российские
школьники получили самые
высокие результаты среди всех
стран-участниц, можно приве-
сти задания разного содержа-
ния, уровня сложности и фор-
мата, например, задание
на сравнение веса трёх тел оди-
наковой формы и размеров, по-
мещённых в сосуд с водой (ре-
зультат российских учащих-
ся — 93%, для сравнения сред-
ний международный — 74%)
или задание на выбор устрой-
ства, которое может работать
только благодаря электричест-
ву (результат российских уча-
щихся — 88%, средний между-
народный — 65%).

Трудными для российских
выпускников начальной шко-
лы оказались в основном зада-
ния биологического содержа-
ния, например, задание на вы-
бор по рисунку птицы, которая
вероятнее всего питается мел-
кими млекопитающими (ре-
зультат российских учащих-
ся — 53%, для сравнения сред-
ний международный — 70%)
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или задание, в котором на осно-
ве приведённых рисунков раз-
вития моли нужно было запи-
сать названия каждой стадии её
развития (результат россий-
ских учащихся — 23%, средний
международный — 33%).

Результаты проведённого
исследования показывают, что
так же как и по математике,
при создании стандартов есте-
ственно-научного образования
начальной школы второго по-
коления следует более тща-
тельно изучить международ-
ный опыт, учитывающий как
приоритеты в формировании
содержания начального обра-
зования, так и реальные ре-
зультаты российских учащихся
в международных проектах
по оценке качества начального
образования.

Анализ содержания между-
народного теста для учащихся
8-х классов показал, что со-
держание более 60% заданий
соответствует отечественным
школьным программам по пред-
метам естественно-научного
цикла на момент окончания 8-х
классов. Из внепрограммных за-
даний большую часть составля-
ют вопросы экологического со-
держания, вопросы по общей
биологии и т.п.

Самые высокие результаты
российские восьмиклассники
продемонстрировали по вопросам
химического содержания (сред-
ний международный балл — 535,
для сравнения по физике — 519).

Относительно высокие ре-
зультаты российских учащихся
8-х классов отмечаются для за-
даний, проверяющих знание
фактического материала, а так-
же применение изученных эле-
ментов при сравнении объек-
тов по их свойствам, простей-
ших расчётах (средний резуль-
тат — 61%). Результаты выпол-
нения заданий, оценивающих
понимание основных естест-
венно-научных понятий и при-
менение основных закономер-
ностей, в среднем составляют
только 49%, а на объяснение
реальных явлений или процес-
сов из окружающей жизни ещё
ниже — 44%. Например, зада-
ние на объяснение преимуще-
ства использования параллель-
ного соединения проводов
в домах по сравнению с после-
довательным правильно вы-
полнило только 30% наших
восьмиклассников.

Низкие результаты получе-
ны при выполнении заданий
на проведение мысленных экс-
периментов с типичным лабо-
раторным оборудованием, ко-
торое учащиеся должны были
использовать на уроках, напри-
мер, химии или физики. Про-
блемными были задания, в ко-
торых надо было проанализи-
ровать проблему для определе-
ния этапов её решения, найти
способы её решения и объяс-
нить или обосновать эти реше-
ния. Это говорит или об отсут-
ствии опыта проведения экспе-
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риментальных работ в связи
с возможным отсутствием обо-
рудования, или о неосознанно-
сти выполнения этих работ.

Самыми сложными
для российских восьмикласс-
ников оказались, как и раньше,
задания со свободным ответом.
Более 40% российских учащих-
ся 8-х классов совсем не при-
ступают к выполнению некото-
рых заданий. Активны ученики
младших классов: средний про-
цент выпускников начальной
школы, пропускавших задания
со свободным ответом, значи-
тельно меньше, чем средний
процент восьмиклассников,
не приступавших к выполне-
нию таких заданий, — 7% и 17%
соответственно.

В заданиях, состоящих
из нескольких вопросов или
частей, полностью правильно
выполняет задание небольшое
число учащихся, большинство
из приступавших ограничива-
ется выполнением только пер-
вой части задания.

Как показывают результа-
ты проведённого исследова-
ния, для учащихся 8-х классов
фиксируются не очень боль-
шие различия (в среднем око-
ло 10%) при выполнении зада-
ний, включающих изученный
и неизученный в школе мате-
риал, по сравнению с результа-
тами учащихся 4-х классов
(в среднем около 20%).

Дополнительный анализ
показал, что на результаты вы-

полнения заданий учащимися
8-х классов значительное вли-
яние оказывает нестандарт-
ность формы заданий и их
формулировок. Это отчасти
можно объяснить тем, что по-
прежнему учебники и пособия
для учащихся основной школы
включают достаточно однооб-
разные задания.

Таким образом, несмотря
на полученные в целом поло-
жительные результаты россий-
ских восьмиклассников и на-
метившиеся позитивные тен-
денции, в исследовании про-
явились или повторились про-
блемы, которые требуют до-
полнительного анализа и учёта
в совершенствовании естест-
венно-научного общего обра-
зования.

Сравнение результатов
учащихся 4-х и 8-х
классов

Сравнение результатов рос-
сийских выпускников началь-
ной школы и учащихся 8-х
классов свидетельствует о том,
что по большинству показате-
лей результаты учащихся на-
чальной школы лучше, чем ре-
зультаты учащихся основной
школы.

При переходе из начальной
в основную школу сокращает-
ся как общее число учащихся,
показывающих удовлетвори-
тельные результаты (с 81%
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до 68% по математике и с 82%
до 76% по естествознанию), так
и число учащихся, достигаю-
щих самых высоких уровней
подготовки (с 16% до 8% по ма-
тематике и с 16% до 11% по ес-
тествознанию). Увеличивается
число учащихся с низким уров-
нем подготовки (с 19% до 32%
по математике и с 18% до 24%
по естествознанию). Различия
по математике более сущест-
венные, чем по естественно-на-
учным предметам. Однако
при анализе различий в ре-
зультатах учащихся 4-х и 8-х
классов по естествознанию
следует иметь в виду, что доля
естественно-научных предме-
тов в учебном плане начальной
школы существенно ниже
(5%), чем в основной школе (в
восьмом классе — 25%).

Проблемы, выявленные
на начальной ступени обуче-
ния (затруднения при интег-
рации и применении знаний,
изложении своих мыслей
в письменной форме; сложно-
сти при работе с материалом,
представленным в непривыч-
ном формате), остаются
и на более высокой ступени
обучения, в основной школе.
Но некоторые из них усилива-
ются, например, резко увели-
чивается число учащихся,
не приступающих к выполне-
нию заданий со свободным от-
ветом или пытающихся объ-
яснить явления из окружаю-
щей жизни. Это может свиде-

тельствовать о проблемах
в формировании самостоя-
тельности мышления у рос-
сийских учащихся основной
школы.

Выявленные факты вы-
зывают обеспокоенность
при сравнении результатов
российских учащихся с ре-
зультатами учащихся лиди-
рующих стран: российские
школьники уступают своим
сверстникам из лидирующих
стран по числу учащихся, по-
казавших самые высокие до-
стижения.

При этом необходимо от-
метить новый факт, связан-
ный с улучшением результа-
тов выпускников начальной
школы по естествознанию. 5%
наиболее подготовленных
российских выпускников на-
чальной школы продемонст-
рировали более высокие ре-
зультаты по естествознанию,
чем 5% их наиболее подготов-
ленных сверстников из Япо-
нии; в основной школе ре-
зультаты японских школьни-
ков по естествознанию уже
оказались выше российских.
По математике 5% наиболее
подготовленных школьников
Японии значительно опере-
дили 5% наиболее подготов-
ленных российских школьни-
ков. При этом различия в их
результатах существенно воз-
росли при переходе из на-
чальной в основную школу
(с 11 до 60 баллов ).
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Особенности
общеобразовательных
учреждений
и учебного процесса

Среди факторов, характеризу-
ющих особенности образова-
тельных учреждений, выделим
те, которые тем или иным об-
разом связаны с эффективнос-
тью обучения.

Проведённый первичный
анализ данных исследования
TIMSS 2007 г. позволил вы-
явить ряд положительных тен-
денций в системе российского
общего образования, а также оп-
ределить направления дальней-
шего совершенствования про-
цесса обучения математике и ес-
тественно-научным предметам.

Исследование косвенным
образом подтвердило улучше-
ние общего экономического
состояния российских семей
с 2003 по 2007 г. По данным
анкетирования директоров об-
щеобразовательных учрежде-
ний, в среднем по России
на 10% по сравнению с 2003 го-
дом стало больше школ, в ко-
торых большинство детей
из экономически благополуч-
ных семей.

По сравнению с 2003 годом
в среднем улучшилась образо-
вательная среда в российских
школах. Значительно выросло
число школ, ответы директоров
которых свидетельствовали
о хорошем уровне материально-
технического оснащения каби-

нетов естественно-научных
предметов (на 32% в начальной
и 22% в основной школе). Зна-
чительно больше учащихся 4-х
и 8-х классов чувствуют себя
в безопасности в школе (на 11%
и 12% соответственно). Отмече-
но в среднем повышение степе-
ни удовлетворённости как ди-
ректоров, так и учителей своей
работой в школе. Наблюдается
тенденция — чем выше уровень
удовлетворённости учителей
своей работой, тем выше сред-
ний балл их учащихся.

Для выявления ресурсов
повышения эффективности
математического и естествен-
но-научного образования
в российской школе был про-
ведён анализ особенностей
организации учебного про-
цесса по математике и естест-
венно-научным предметам
в разных странах. Он показал,
что по сравнению с другими
странами российские учителя
уделяют довольно много вре-
мени контролю знаний уча-
щихся (около 15% времени
по естествознанию и около
20% — по математике). Кроме
того, значительная часть вре-
мени на уроке (до 10%–15%)
отводится на проверку домаш-
них заданий. Как результат —
снижается доля времени, отво-
димая на организацию различ-
ной познавательной деятель-
ности учащихся. Так, в России
она не превышает 35% всего
учебного времени на уроке,
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в то время как, например, в ан-
глоязычных странах она со-
ставляет не менее 45%.

Практически все российские
учителя (97%) задают домашнее
задание на каждом или почти
на каждом уроке. Это значение
выше, чем в других странах,
и вдвое превышает среднее меж-
дународное (43%). Для сравне-
ния, в Японии и Республике Ко-
рея учителей, часто задающих
домашнее задание, менее 5%.

Учитывая вышесказанное
о количестве часов на обучение,
а также затраты на контроль зна-
ний учащихся (на диагностику,
позволяющую обеспечить инди-
видуальную поддержку учащих-
ся) и значительную ориентацию
на обучение дома в процессе вы-
полнения домашних заданий,
а не в школе, на уроке, можно
высказать предположение о зна-
чительной «затратности» обуче-
ния математике и естественно-
научным предметам в россий-
ской школе. Это предположение
требует дополнительного обос-
нования и обсуждения в профес-
сиональном сообществе.

О чём говорят результаты
международных
исследований?

Любое проведённое исследова-
ние в области оценки качества
образования (международное
сравнительное исследование или
ЕГЭ) даёт профессиональному

сообществу и всем заинтересо-
ванным лицам информацию, ко-
торая сама по себе «не работает».
Для того чтобы понять, о чём го-
ворят полученные данные, их не-
обходимо перевести в плоскость
оценочных суждений, например,
в упрощённом виде: хорошо ли
это? Насколько хорошо? Всё ли
хорошо? Какие выявились про-
блемы?

Только оценив содержание
и достоверность полученной
информации, можно присту-
пать к анализу данных для вы-
работки рекомендаций по ис-
пользованию результатов.
При этом нужно помнить
об особенностях проведённого
исследования и границах при-
менимости результатов.

Приведённые выше резуль-
таты международного исследо-
вания TIMSS также требуют
перевода полученных данных
в оценочные суждения и допол-
нительного углублённого ана-
лиза. Ниже приведены некото-
рые вопросы, которые не пре-
тендуют на полноту представ-
ления результатов и выявлен-
ных проблем, их можно ис-
пользовать в качестве основы
для углублённого анализа.

Вопросы
для дальнейшего
анализа и обсуждения

Как в целом оценить качество
математического и естествен-
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но-научного образования
в российских школах?

— В чём сильные и слабые
стороны российского матема-
тического и естественно-науч-
ного образования?

— В каком направлении
следует совершенствовать ма-
тематическое и естественно-
научное образование в россий-
ской школе?

Как сохранить достаточно
высокий интеллектуальный
потенциал российских уча-
щихся начальной школы? По-
чему снижаются средние ре-
зультаты российских школь-
ников по математике и естест-
вознанию при переходе из на-
чальной в основную школу?

— Почему больше снижа-
ются результаты по математике,
чем по естественно-научным
предметам при переходе из на-
чальной в основную школу?

— Почему снижается число
учащихся, демонстрирующих
высокие и продвинутые уровни
подготовки, при переходе из на-
чальной в основную школу?

— Почему 5% российских
выпускников начальной шко-
лы, продемонстрировавшие са-
мые высокие результаты по ес-
тествознанию, в среднем опе-
режают подобную группу
японских учащихся по естест-
вознанию? А 5% российских
выпускников начальной шко-
лы, продемонстрировавшие са-
мые высокие результаты по ма-
тематике, в среднем значитель-

но отстают от подобной груп-
пы японских учащихся по ма-
тематике?

Как повысить эффектив-
ность школьного образова-
ния?

— Изменятся ли результа-
ты российских учащихся
в международных исследова-
ниях, если российские учите-
ля будут меньше задавать до-
машних заданий, будут мень-
ше тратить времени на кон-
троль учебных достижений
учащихся (хотя бы на уровне
средних международных по-
казателей)?

Кто отвечает за принятие
решений по результатам меж-
дународных исследований
(а также и ЕГЭ или любых мо-
ниторинговых исследова-
ний)? Какова должна быть
процедура принятия реше-
ний?

— Какая система оценоч-
ных процедур может обеспе-
чить страну достаточной ин-
формацией для принятия обос-
нованных решений о совер-
шенствовании образования?

— Как организовать систе-
му прогностического анализа,
чтобы вовремя получать отве-
ты на вопросы, связанные
с принятием разного рода ре-
шений, например, что произой-
дёт, если не реагировать на по-
лученные результаты? Как из-
менится система образования
(или отдельные её элементы),
если…?
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