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ЛОГИКО-СМЫСЛОВЫЕ МОДЕЛИ  

ПО ТЕМЕ «СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ»1

Светлана Алексеевна Аллавердян, преподаватель информатики,  
Краснодарский политехнический техникум

Тема «Системы счисления» — одна из основ-

ных тем раздела «Основы ЭВМ». В соответс-

твии с государственным стандартом образова-

тельной области «Информатика и ИКТ» тема 

включает понятие системы счисления, виды 

систем счисления (позиционная, непозици-

онная), основания и базис позиционной сис-

темы счисления, перевод чисел из одной сис-

темы счисления в другую (двоичная, восьме-

ричная, шестнадцатеричная и десятичная 

системы), арифметические операции в двоич-

ной системе счисления.

Тема «Системы счисления» имеет пря-

мое отношение к математической теории чи-

сел. В современной информатике использу-

ются в основном три системы счисления 

(все — позиционные): двоичная, шестнадцате-

ричная и десятичная. Необходимость изуче-

ния этой темы в курсе информатики связана с 

тем, что числа в памяти компьютера представ-

лены в двоичной системе счисления, а для 

внешнего представления содержимого памя-

ти, адресов памяти используют шестнадцате-

ричную или восьмеричную системы. Смежная 

с математикой, тема вносит вклад также и в 

фундаментальное математическое образова-

ние студентов, но трудно усваивается тем сту-

дентами.

Для перевода чисел из одной системы 

счисления в другую существуют определён-

ные правила. Они различаются в зависимости 

от формата числа — целое или правильная 

дробь. Для вещественных чисел используется 

комбинация правил перевода для целого чис-

ла и правильной дроби.

Для представления правил перевода 

чисел из одной систем счисления в другую 

в более наглядном виде можно использо-

вать таблично-матричные логико-смысло-

вые модели, модель которых была предло-

жена В.Э. Штейнбергом. Это двумерные 

структуры, опирающиеся на два признака 

(основания) изложения материала. Благода-

ря готовой «сетке», объяснение по такой 

опоре не занимает много времени и помо-

гает хорошо усвоить материал. Этот тип 

схем высокоинформативен, даёт возмож-

ность установить связи между элементами 

опоры, имеет чёткое положение каждого 

элемента в опоре.

1 Исследование выполнено в рамках масштабного педагогичес-
кого исследования технологии концентрированного обучения, 
проводимого в рамках деятельности экспериментальной площадки 
Федерального института развития образования (научный руководи-
тель – доктор педагогических наук, профессор. А.А. Остапенко).
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Таблично-матричная модель удобна тем, 

что она может быть подана как в готовом (пол-

ном) виде, так и заполняться по мере изучения 

материала. Левая диагональная строка показы-

вает основание системы счисления и число, 

для которого будет произведён перевод в ин-

тересующую систему счисления, расположен-

ную на правой диагональной строке. Таким 

образом, в ячейке, расположенной на пересе-

чении диагоналей, установлены связи между 

правилами перевода целых и дробных чисел. 

Для нахождения правила для перевода числа 

из десятичной системы счисления, например, 

в восьмеричную, необходимо найти число 

10 на левой диагонали в (скобках приведено 

произвольное десятичное число (25)10) и на 

правой диагонали найти 8, что соответствует 

основанию нужной для перевода системы 

счисления. На пересечении диагоналей в ячей-

ке будет приведён пример перевода произ-

вольного числа (25)10. При совпадении осно-

ваний систем счисления на пересечении изоб-

ражён знак , показывающий, что в этой 

ячейке правило отсутствует.

Опыт показывает, что диагональные 

таблично-матричные модели усваиваются 

лучше, чем обычные прямоугольные. Это дав-

но используют и специалисты в области ди-

зайна графической рекламы: «Диагональ, не-

сомненно, является универсальным органи-

зующим принципом в макетировании 

рекламы»2.

2 Vestergaard T., Shroder K. The language of Advertising. Oxford, New 
York. 1985. P.46.

Рис.1. Перевод целых чисел из одной системы счисления в другую
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Примером вертикально-диагональной 

таблично-матричной модели могут служить 

разработанные нами модели «Перевод целых 

чисел из одной системы счисления в другую» и 

«Перевод дробных чисел из одной системы 

счисления в другую».

Использование рассмотренных опор-

ных схем показало, что они положительно 

влияют на обучение студентов, особенно тех, 

которые вначале испытывают трудности при 

выполнении различных примеров. Схемы мо-

гут использоваться только при изучении раз-

дела «Основы ЭВМ», так как для автоматичес-

кого перевода существует множество про-

грамм, позволяющих переводить числа из 

одной системы счисления в другую. Напри-

мер, программа «Калькулятор», входящая 

в стандартный набор ОС Windows.

Рис. 2. Перевод дробных чисел из одной системы счисления в другую
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