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Термочувствительный 
материал и датчики 
на его основе

Передо мной стояла задача — изготовление термочувстви-
тельных датчиков, в которых реализуется зависимость сопротив-
ления материала и его удельной электроёмкости от температуры. 
Для этого был разработан способ получения реакционно-
связанного керамического материала на основе двуокиси цирко-
ния (ZrO2) и стеклосвязки, c изготовлением из него термочув-
ствительных преобразователей.

Для решения поставленной задачи необходимо было разра-
ботать способ получения керамического материала без использо-
вания высоких температур. Чаще всего для этого используется 
метод золь-гель технологии, который позволяет получить 
реакционно-связанную керамику и изготовить термочувстви-
тельные преобразователи на основе этого материала.

Окись циркония (ZrO2) тщательно перемешивали со сте-
клосвязкой — «жидкое стекло» (mNa2OnSiO2), с добавлением 
отвердителя (Na2SiF6).

mNa2OnSiO2 + Na2SiF6 + ZrO2 (1)
Полученная смесь образует коллоидный раствор (или золь). 

Затем, по мере укрупнения частиц, в виде студенистой массы 
образуется — гель.

Из полученного материала изготавливались различные 
образцы размеры, которых могут быть менее 0,4 мм с чувстви-
тельностью в пределах 1оK. Плотность данного материала 
ρматериала=1,5 г/см3. Диэлектрическая проницаемость 45*10ε = .

Проводилось измерение вольт — амперных характеристик, 
сопротивление и электроёмкость датчиков при различных темпе-
ратурных режимах.

Проведено сравнение выпускаемых датчиков с эксперимен-
тальными образцами, номиналы выпускаемых датчиков были 
взяты из учебного пособия Г. Виглеба «Датчики» [1]. 

ИРШ_01-09-print.indd   95ИРШ_01-09-print.indd   95 06.05.2009   14:38:1506.05.2009   14:38:15



Характеристики полученных образцов на порядок превосходят 
параметры промышленно выпускаемых датчиков.

Табл.1. Сравнительные характеристики существующих 
и экспериментальных датчиков.

В результате работы был синтезирован керамический мате-
риал, из которого были изготовлены термочувствительные преоб-
разователи с высокой крутизной характеристик.

Особенностью этих преобразователей является то, что их 
параметры (сопротивление и электроёмкость) одновременно 
зависят от температуры.

Этот факт показывает, что синтезированный в работе мате-
риал является твёрдым электролитом.
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Параметр Промышленные

термосопротивления [1]

Экспериментальные 

датчики

Номиналы 
сопротивления (Ом)

10–106 200* 106

Коэффициент 
чувствительности В,(К)

2 000–9 000 22 000–40 000

Температурный 
коэффициент 
сопротивления (-(%/К))

3–8 50

Рис.1. Зависимость сопротивления 
элемента от температуры

Рис.2. Зависимость электроёмкости
от температуры
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