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ПРОТОИЕРЕЙ АЛЕКСИЙ КАСАТИКОВ .. Î ÇÀÁÛÒÎÌ ÏÐÈ¨ÌÅ ÎÁÚßÑÍÅÍÈß ÇÀÊÎÍÀ ÀÐÕÈÌÅÄÀ

Одним из исключительных человеческих ка-

честв является способность ощущать красоту

и отзываться на неё. Ведь великие творцы на-

уки считали красоту теории критерием её ис-

тинности. Видим ли мы красоту в нынешних

доказательствах теорем или выводах физи-

ческих законов? Стремятся ли к этому авторы

современных учебников? Очень редко.

Примером антиэстетического и антинаучного

вывода может служить выведение закона Ар-

химеда, который предлагается в некоторых

современных школьных учебниках физики.

Выталкивающая сила рассчитывается как

разность сил давления на нижнюю и на верх-

нюю поверхность тела строго определённой

формы — с вертикальными боковыми поверх-

ностями и горизонтальными верхней и ни-

жней поверхностями. Стоит повернуть такое

тело «на бок», и приводимый в учебнике вы-

вод рухнет. Конечно, его можно продолжить

методами объёмного интегрирования, мыс-

ленно разбив тело произвольной формы на

бесконечное число бесконечно тонких парал-

лелепипедов или криволинейных цилиндров,

а потом проинтегрировав разности сил давле-

ния на основания всех этих столбиков. Но та-

кие методы в 7-м классе неуместны.

Достаточно давно мне посчастливилось позна-

комиться со старым учебником середины про-

шлого века, где приводится доступное для

6–7-классников выведение закона Архимеда.

Оно красиво и побуждает творчески использо-

вать мышление ребёнка. Какова эта логика?

Нашему мысленному взору предлагается со-

суд с жидкостью и тело произвольной формы.

Затем предлагается мысленно высечь в объ-

ёме жидкости объём, в точности соответству-

ющий объёму предложенного тела.

Задаётся вопрос: изменятся ли силы, дейст-

вующие на высеченный нами мысленно объ-

ём жидкости, после того как мы его мыслен-

но обозначили в толще жидкости? Ответ оче-

виден — не изменятся. Придёт ли в движение

высеченный нами объём жидкости от того,

что мы его мысленно выделили из объёма

жидкости? Очевидно — нет. Значит, эта часть

объёма жидкости будет находиться в покое.

Действуют ли на эту часть объёма жидкости

какие-либо силы? Да, сила тяжести.

Но мысленно выделенный нами объём жид-

кости находится в покое. Значит, существу-

ет сила, которая уравновешивает действие

силы тяжести. Уравновесить силу тяжести

может  противонаправленная ей сила,

но равная ей по значению. Значит, направ-

лена она вверх, а значение её равно силе

тяжести, которая действует на тело, кото-

рым является мысленно выделенный нами

объём жидкости. Остаётся найти силу тяже-

сти, действующую на этот объём жидкости 

(1). При этом                   (2), где

Vm
— объём тела, именно его мы мысленно

выделили из общего объёма жидкости. Под-

ставим (2) в (1) и получим формулу силы

Архимеда                   . И всё!!! Даже рисунок

необязателен!

В ходе мысленных преобразований очевидно,

почему выталкивающая сила зависит от объё-

ма погружённого в жидкость тела и при чём

тут плотность жидкости, в которую тело погру-

жают. При этом нет громоздких математичес-

ких выкладок, но нет и недоговорённостей,

связанных с непосвящённостью учеников

в высшие разделы математики. Все использу-

емые понятия им уже известны. �
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