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Текст задачи: В рас-

пределении живых организ-

мов по видовому составу на-

блюдается важная законо-

мерность. Из общего числа

видов 21% приходится на

растения, но их вклад в об-

щую биомассу составляет

99%. Среди животных 96%

видов — беспозвоночные и

только 4% — позвоночные,

из которых десятая часть —

млекопитающие. Масса жи-

вого вещества составляет

всего 0,01–0,02% от косного

вещества биосферы, однако

она играет ведущую роль в

геохимических процессах.

Вещества и энергию, необ-

ходимую для обмена ве-

ществ, организмы черпают

из окружающей среды. Ог-

раниченные количества жи-

вой материи воссоздаются,

преобразуются и разлагаются. Еже-

годно благодаря жизнедеятельности

растений и животных воспроизво-

дится около 10% биомассы. Возмож-

но ли качественное и количественное

изменение массы живого вещества?

Что по этому поводу говорят учёные?

а) Выделите ключевые слова для

информационного поиска.

б) Найдите и соберите необхо-

димую информацию.

в) Обсудите и проанализируйте

собранную информацию.

г) Сделайте выводы.

д) Сравните ваши выводы с

культурным образцом.
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Точное определение миссии уг-

лерода и живого вещества, массы

живого вещества имеет большое

значение и по другим соображениям,

кроме его влияния на геохимические

процессы.

Очевидно, всякое значительное

изменение массы или состава этого

живого вещества должно получить

яркое отражение в истории химичес-

ких элементов, в составе косной ма-

терии, среды жизни организмов.

Но происходит ли и может ли та-

кое изменение происходить?

Изучая историю развития Земли,

мы наталкиваемся на факт огромной

важности, последствия которого

обыкновенно не замечают:  постоян-

ный химический облик земной коры в

течение всего геологического време-

ни. Совершенно несомненно, что ми-

нералы, образующиеся в течение гео-

логического времени, всегда одинако-

вы. Всюду и всегда, не только со

времени кембрийской эры, но и со

времени архейских эр, образуются те

же минералы. Не только нет измене-

ния в самих минералах, но и их параге-

незис остаётся тот же, и их взаимные

количества во все времена кажутся

тождественными. Отсюда необходи-

мо заключить, что геохимические яв-

ления не изменились заметным обра-

зом со времени архейских эр.

Из этого также следует, что сред-

ние количества и состав живого ве-

щества оставались приблизительно

одинаковыми в течение всего этого

непостижимого по длительности вре-

мени. Иначе ввиду значения организ-

мов в геохимической истории всех

химических элементов ни минералы,

ни их соединения не могли бы оста-

ваться всё время тождественными.
Таким образом, количество жи-

вого вещества, по-видимому, являет-
ся планетной константой со времени
архейской эпохи, т.е. за все деления
геологического времени.

В тех сложных динамических
равновесиях, какие мы видим в био-
сфере, говоря о постоянстве явле-
ния, очевидно, отнюдь нельзя счи-
тать, что это явление не меняется в
своём числовом значении. Можно
только утверждать, что пределы ко-
лебаний не меняются. Мы привыкли к
такой форме постоянства в составе
воздуха или в солевом составе океа-
на. Их постоянство, т.е. неизмен-
ность пределов колебаний, указыва-
ет, что биосфера находится в очень
устойчивом равновесии.

Мы привыкли к устойчивости со-
става воздуха, солевого состава оке-
ана в пределах исторического време-
ни, но эта устойчивость должна ука-
зывать нам, что мы имеем дело с
таким явлением, изменение которого
не может происходить без разруше-
ния очень глубоких черт природы.

Сейчас можно ставить только как
подлежащую проверке очень вероят-
ную гипотезу, что все эти постоянные
пределы колебаний геологически веч-
ны, т.е. неизменны в геологическом
времени, составляют основные черты
структуры биосферы, т.е. планеты.
Противоречий этой гипотезе я сейчас
в известных мне фактах не вижу.



Интересно отметить, что здесь

мы возвращаемся в геохимии в но-

вой форме к старым идеям, почти за-

бытым в биологии, однако имеющим

в её прошлом очень интересную ис-

торию. Эти старые биологические

идеи должны будут возродиться, ибо

очевидно, что указанное постоянство

массы живого вещества имеет значе-

ние не только с точки зрения геохи-

мии, но в наименьшей степени и с

точки зрения биологии.

Бюффон первый ясно поставил в

биологии вопрос о количестве «жиз-

ни», как тогда выражались, существу-

ющей на нашей планете. Он думал,

что количество это неизменно, что жи-

вые вещества образуются из частиц,

органических «молекул», отличных по

своей природе от частиц косной мате-

рии. Эти органические «молекулы»,

согласно его мнению, бессмертны и

неизменны. После смерти организма

они вступают в другие организмы и,

таким образом, находятся в движении

от начала вечности. Эти смелые пред-

ставления сходны с очень древними

представлениями индусской мысли.

Едва ли можно предполагать их непо-

средственное заимствование Бюф-

фоном, так как работа его началась

раньше ознакомления с ними евро-

пейского Запада. Генезис этих пред-

ставлений Бюффона сложен и недо-

статочно выяснен. Это, несомненно,

очень древние идеи, возродившиеся в

новой форме. Их можно ясно просле-

дить до XVII века, но мы находим их

следы в философской и научной атмо-

сфере эпохи Возрождения. Их реаль-

ные корни, однако, надо искать в

древних философских и религиозных

представлениях Азии.

Из построений Бюффона логи-

чески следует, что количество орга-

нического вещества, т.е. вещества

всех тел организмов на нашей Зем-

ле, в биосфере, соответствующее

массе вечных органических «моле-

кул», постоянно.

Эти идеи Бюффона никогда не бы-

ли забыты; они, однако, являли собой

течение научной мысли, оставшееся в

стороне от основного её движения.

Мы наблюдаем их возрождение

в новых формах у натуралистов и фи-

лософов XIX века у Л. Окена, Е. Сня-

децкого, П. Флуранса, К.М. фон Бэра,

Л. Агассица, В. Прейера, Э. фон Гарт-

мана, А. Брандта и др. Немецкий фи-

зиолог В. Прейер старался в конце

века даже углубить эту идею и ввести

её в науку; ему это не удалось. В об-

щем, предполагали, что количество

живого вещества, т.е. жизни — как бы

запас жизни, — остаётся неизмен-

ным в течение геологического вре-

мени. К.М. фон Бэр, однако, допус-

кал возможность его увеличения с те-

чением времени.

Постоянство количества живого

вещества на Земле — постоянство

предела его колебаний — есть эмпи-

рический факт и необходимое след-

ствие из всей совокупности геохими-

ческих фактов. 

Методический комментарий 

Решая задачу, ученики знакомят-

ся с понятием «массы живого вещест-

ва», обращаясь к различным источни-

кам, формируют понятие о постоянст-

ве массы живого вещества. Задача

может быть использована на уроках

биологии, экологии и географии при

рассмотрении темы «Биосфера».

Ключевые слова можно использовать

следующие: масса живого вещества,

косное вещество, биосфера, состав

биосферы, учёные о биосфере.
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