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Школа будущего долж-

на отличаться от современ-

ной массовой школы отсут-

ствием подневольного учеб-

ного труда. Ученики этой

школы будут учиться охотно.

Полагаю, что строить школу

будущего мы сможем лишь

тогда, когда разработаем

образовательную техноло-

гию, обеспечивающую заин-

тересованность учащихся в

самом учебном процессе.

Сколько-нибудь полный

и точный ответ на вопрос,

какая деятельность инте-

ресна человеку, нужно ис-

кать в трудах психологов.

Однако и на уровне здраво-

го смысла можно сформули-

ровать некоторые полезные

соображения. Например,

очевидно, что 

• деятельность тем бо-

лее интересна, чем более

она осмысленна, логична,

системна;

• она тем более инте-

ресна, чем более продикто-

вана внутренними, собственными

побуждениями (а не указаниями 

извне).

• Современные технологии на-

ходят такие варианты организации

учебного процесса, при которых уче-

ник вовлекается в процесс познания,

даже если он в начале обучения не

был заинтересован в этой работе.

Например, в технологии ТОГИС (В.В.

Гузеев);

• само овладение учебной ин-

формацией идёт непрерывно, без

отключений, а потому его логика

прозрачна для ученика и не требует

уяснения на «повторительно-обоб-

щающих уроках»;

• каждый ученик ощущает себя

творцом учебного процесса; он при-

нимает решения и меняет их, только

если находит это полезным.

К сожалению, до сих пор не уда-

валось применить ТОГИС на уроках

школьной математики. Лучшее, что

удаётся применить на этих уроках, —

это ТУЦ — технология учебных цик-

лов (Г.Г. Левитас). Однако ТУЦ — тех-

нология, не позволяющая выстраи-

вать индивидуальные траектории, и

её использование приводит лишь к

надёжным средним результатам обу-

чения. ТУЦ не вполне отвечает даже

требованию 1: преподавание внутри

каждой темы по этой технологии ло-

гично, системно, однако выбор са-

мих тем и их последовательности

ученику не ясен. Тем более не отве-

чает ТУЦ требованию 2: выбор спо-

собов преподавания материала (ти-

пов и содержания учебных заданий)

полностью принадлежит учителю. 

Ощущается потребность если не

распространить во всём объёме 

ТОГИС на преподавание математи-

ки, то хотя бы попытаться построить

ÎÎ  òòååõõííîîëëîîããèèèè  ììîîòòèèââààööèèèè

îîááóó÷÷ååííèèÿÿ  ììààòòååììààòòèèêêåå  

ââ  55––66--õõ  êêëëààññññààõõ

ÃÃ..ÃÃ..  ËËååââèèòòààññ



63

Î  ò å õ í î ë î ã è è  ì î ò è â à ö è è  î á ó ÷ å í è ÿ  ì à ò å ì à ò è ê å
â  5—6–õ  ê ë à ñ ñ à õ

Ã . Ã .  Ë å â è ò à ñ

некую её модификацию для этого

школьного предмета. При этом ка-

жется не только желательным, но и

осуществимым сохранение следую-

щих компонентов ТОГИС:

• Постановка перед учащимися

учебной задачи.

• Обсуждение учащимися источ-

ников и методов поиска её решения.

• Обращение учащихся к источ-

никам и поиск решения.

• Обсуждение учащимися полу-

ченных решений.

• Сравнение полученных реше-

ний с культурным образцом.

Кажется, не удастся сохранить в

качестве источника Интернет, в свя-

зи с чем, возможно, не придётся

пользоваться названием ТОГИС

(Технология Образования в Глобаль-

ном Информационном Сообщест-

ве). В самом деле, школьный курс

математики весьма замкнут и не до-

пускает сколько-нибудь серьёзных

выходов за его пределы. Всякая по-

пытка вырваться из него на просто-

ры математического Интернета не-

минуемо приведёт к непониманию

материала школьниками. Универ-

сальной областью поиска информа-

ции для ученика могут быть только

специально написанные для него

книги. 

Для организации обучения,

включающего указанные процедуры,

необходимо проделать ту работу, о

которой говорит в связи с проблемой

применения ТОГИС В.В. Гузеев: 

1) подготовить ресурсное обес-

печение (список планируемых ре-

зультатов, задачник и перечень ин-

формационных источников, культур-

ные образцы); 

2) спроектировать последова-

тельность процедур и организацион-

ную структуру блока уроков (учебного

цикла. — Г.Л.); 

3) спроектировать управление

познавательной и оценочной дея-

тельностью обучаемых и экспертизу

решений задач; 

4) спроектировать анализ про-

цесса и его результатов, выделение

позитивного опыта и корректировку

блока уроков.

При этом нужно отметить, что

пункты 3 и 4 этой программы могут

быть приняты в тех вариантах, в кото-

рых они применяются в ТУЦ.

Остановимся на первых двух

пунктах.

1а) Планируемые результаты. 

Мы планируем создание таких

учебных ситуаций, в которых ученики

определяют (правильно угадывают)

логику построения фрагментов курса

математики, а также типы заданий,

которые им следует научиться ре-

шать.

1б) Перечень информационных

источников.

Ученики в доступной форме ин-

формируются об особенностях науки

математики (М.В. Ломоносов, Н.И.

Лобачевский, Н. Бурбаки), россий-

ского школьного курса математики

(П.С. Александров, И.М. Яглом), пси-

хологии усвоения элементов школь-

ного курса математики (П.Я. Гальпе-

рин, В.Г. Болтянский, П.М. Эрдниев).

Учащиеся в поисках решения постав-

ленных задач обращаются к инфор-

мированным людям, справочной и

учебной литературе.

1в) Культурные образцы.

Это тексты, предлагаемые авто-

ритетными людьми и изданиями. По-

скольку авторы современных школь-

ных учебников и справочников —

крупные математики (академики РАО



и РАН, доктора наук), можно ограни-

чить поиск этими изданиями.

2а) Последовательность про-

цедур:

• постановка задачи (как прави-

ло — на дом); 

• обсуждение в форме «мозгово-

го штурма»; 

• предъявление культурного об-

разца.

2б) Организационная структура

блока уроков: учебный цикл, в кото-

рый вводятся специальные уроки по-

становки цели. Эти уроки начинают

каждый учебный курс и каждую боль-

шую тему (проводятся в начале каж-

дого учебного года и в начале каждой

темы).

Представленную технологию

можно назвать технологией мотива-

ции обучения математике в 5–6-х

классах. Смысл этого названия будет

виден из следующего материала.

Èçó÷åíèå êóðñà
«Ìàòåìàòèêà»
â 5–6-õ êëàññàõ

Задача в том, чтобы привлечь

учащихся к планированию изучения

курса, сначала в целом, а затем по

всё более мелким деталям (вплоть

до планирования состава учебных

задач).

Вводное целеполагание

Планирование курса в целом

можно осуществить исходя из сооб-

щения об основном назначении кур-

са математики в 5–6-х классах:

учиться работать с числами; учиться

соображать. Подчёркивается огром-

ное значение и вместе с тем недоста-

точность того, что изучено в началь-

ной школе. Ставится ГЛОБАЛЬНАЯ

ЦЕЛЬ: понять, как мы будем изучать

числа дальше и какие будем решать

задачи на сообразительность. 

Определение содержания 

курса математики 

в 5–6-х классах

Первая ЛОКАЛЬНАЯ ЦЕЛЬ — хо-

тя бы грубо очертить содержание

курса. Учащимся предлагается ЗА-

ДАЧА 1: выяснить, с какими числа-

ми имеют дело люди. Точнее, им

предлагается найти вычислительные

примеры, которые они не научились

решать в начальной школе. Им пред-

лагается ЗАДАЧА 2: найти жизнен-

ные (текстовые) задачи, которые

они не умеют решать (не могут со-

образить, как их можно решить).

Источники могут быть самые разные.

Важный источник — учебники мате-

матики для 5–11-х классов или даже

только для 5-го класса (авторы —

доктора физ.-мат. наук Н.Я. Виленкин

и С.И. Никольский). 

После обсуждения результатов

решения задачи 1 («мозговой штурм»)

следует познакомиться с оглавлени-

ем учебника математики 5-го класса,

по которому они будут работать

(культурный образец). После обсуж-

дения результатов решения задачи 2

(«мозговой штурм») следует позна-

комиться с решением отдельных за-

дач в том же учебнике (культурный

образец).

Вторая ЛОКАЛЬНАЯ ЦЕЛЬ — хо-

тя бы грубо очертить способы пост-

роения курса. Учащимся предлагает-

ся ЗАДАЧА 3: установить, из чего

именно состоит работа над теми

или иными числами. Эта лёгкая за-

дача решается в классе: дети вспо-
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минают, что вначале они изучали чис-

ла первого десятка, затем первой

сотни и т.д., но всегда учились срав-

нивать, складывать, вычитать, умно-

жать и делить эти числа. С получен-

ными выводами согласуется пере-

чень основных параграфов учебника.

Сразу можно сделать вывод об обя-

зательном и необязательном мате-

риале, входящем в учебник. Тут же

следует определить отношение к не-

обязательному материалу с точки

зрения второй задачи курса: учиться

соображать.

Затем начинается изучение про-

граммы 5–6-х классов. Сформулиру-

ем возможные задачи по каждой теме.

Тема «Десятичные дроби»

Главное в этой теме — понять,

что такое десятичная дробь, и на-

учиться выполнять четыре действия с

десятичными дробями, а кроме того,

изучить понятие процента. 

Задача 1. Для производства

приборов требуется электрический

провод. Этот провод хранится на

складе и выдаётся по требованию.

Требование вводится с помощью

пульта, на котором имеются 12 кно-

пок: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, , , Enter.

Чтобы получить нужное число

метров провода, достаточно набрать

это число на пульте и нажать кнопку

Enter.

Посмотрим, правильно ли вы по-

няли эту ситуацию. Сколько провода

мы получим, если наберём 123Enter?

0123Enter? 1023Enter?

Кнопка с запятой нужна, когда

требуется получить несколько деци-

метров или сантиметров провода.

Например, набрав 1,3Enter, мы полу-

чим 1 м 3 дм провода, а набрав

1,45Enter, получим 1 м 4 дм 5 см про-

вода.

Как получить со склада 2 м 4 дм

провода? 17 м 5 см провода? Сколько

провода мы получим, если нажмём

132,08Enter? 34,7Enter? 034,70Enter?

Правда ли, что в записи таких чи-

сел с помощью запятой используется

десятичная система счисления?

Правда ли, что эти числа — дробные?

Как, исходя из этого, можно эти чис-

ла назвать?

Задача 2. Хозяин склада, на ко-

тором хранится электропровод, ре-

шил взимать плату 1 рубль за каждое

нажатие кнопки на стенде. Во сколь-

ко обойдётся получение 18 м 4 дм 

3 см провода? Однажды понадоби-

лось получить на складе 19 м 2 дм 

5 см провода и ещё 4 м 5 дм 3 см. Как

сделать это наиболее экономно?

Какое действие над десятичны-

ми дробями вы использовали? Сфор-

мулируйте общее правило выполне-

ния этого действия.

Задача 3. У нас уже имеется 7 м

3 дм 2 см провода. А всего нам нужно

иметь 10 м 4 дм 6 см. Какие кнопки

мы будем набирать на стенде? Какое

действие над десятичными дробями

вы использовали? Сформулируйте

общее правило выполнения этого

действия.

Задача 4. Требуется покрасить

пол в прямоугольной комнате длиной

6 м 4 дм и шириной 3 м 8 см. На каж-

дый квадратный метр уходит 15 г кра-

ски. Сколько понадобится краски?

Какое действие над десятичными

дробями вы использовали? Сформу-

лируйте общее правило выполнения

этого действия.

Задача 5. Постройте прямо-

угольник площадью 0,36 м2 и длиной

0,04 м. Какое действие над десятич-



ными дробями вы использовали?

Сформулируйте общее правило вы-

полнения этого действия.

Задача 6. Правда ли, что если

стоимость товара увеличить на 10%,

а потом уменьшить на 10%, то стои-

мость останется прежней? Какие

действия с процентами вы использо-

вали? Сформулируйте общие прави-

ла выполнения этих действий.

Задача 7. Как из 70-процентной

уксусной эссенции приготовить 1 л 

9-процентного уксуса? Какие дейст-

вия с процентами вы использовали?

Сформулируйте общие правила вы-

полнения этих действий.

Тема «Обыкновенные дроби»

Главное в этой теме — вспом-

нить из курса начальной школы, что

такое обыкновенная дробь, и на-

учиться выполнять четыре действия с

обыкновенными дробями, а кроме

того, изучить понятие пропорции. Та-

ким образом, здесь не требуется

вводить определение обыкновенной

дроби. Достаточно вспомнить его и

начинать сразу со сложения и вычи-

тания обыкновенных дробей с одина-

ковыми знаменателями, затем изу-

чить основное свойство дроби и пе-

рейти к действиям с любыми

знаменателями.

Задача 1. Минутная стрелка ча-

сов проходит за 5 минут 
1

12
часть ци-

ферблата; за 25 минут она проходит
5

12
циферблата; за 35 минут она прохо-

дит 
7

12
циферблата. Какую часть ци-

ферблата пройдёт стрелка за 40 ми-

нут? Обобщите задачу и сформули-

руйте правило решения таких задач в

общем виде.

Задача 2. Минутная стрелка ча-

сов проходит за 5 минут  
1

12
часть ци-

ферблата; за 25 минут она прохо-

дит 
5

12
циферблата; за 35 минут она

проходит  
7

12
циферблата. Какую часть

циферблата пройдёт стрелка за 20

минут? Обобщите задачу и сформу-

лируйте правило решения таких за-

дач в общем виде.

Задача 3. Федя записал, какую

часть циферблата проходит минутная

стрелка за 10 минут, за 15 минут и за

20 минут. При этом он ни разу не на-

писал дробь со знаменателем 12. Как

он это сделал? Обобщите задачу и

сформулируйте правило решения та-

ких задач в общем виде.

Варианты задачи 3.

а) (Старинная задача) Как разде-

лить 7 хлебов между 12 людьми по-

ровну, не разрезая ни один хлеб на 12

частей?

б) (Современный и к тому же об-

легчённый вариант) Как разделить 7

хлебов между 12 людьми поровну,

пользуясь автоматом, который может

разрезать хлеб либо на 3, либо на 4

равные части?

Задачи 4–6 об умножении и де-

лении обыкновенных дробей анало-

гичны задачам 4–6 о десятичных дро-

бях (см. выше).

Задача 7. Нужно приготовить

борщ на семью из 5 человек, имея та-

кой рецепт:

«Для приготовления 4 порций

борща возьмите 2-литровую кастрю-

лю, налейте её до половины водой и

поставьте кипятить на огонь. Мелко

нарежьте 0,5 кг картофеля и положи-

те в кипящую воду. Нарежьте 200 г

свежей капусты. Посолите кипящий

картофель (2 неполные чайные ложки

соли), положите туда же мелко на-
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шинкованную капусту. Порежьте и

поджарьте на подсолнечном масле (2

столовые ложки) 200 г лука, 100 г по-

мидоров, 100 г моркови, 200 г свек-

лы. Поджаренные до золотистого

цвета овощи поместите в кастрюлю с

кипящими картофелем и капустой.

Продолжайте кипятить их на слабом

огне. Через 10 мин. положите в каст-

рюлю 2 лавровых листа, 10 горошин

чёрного перца, маленькую щепотку

молотого чёрного перца, четыре

мелко нарезанных зубчика чеснока, 1

неполную столовую ложку сахарного

песка и 1 неполную столовую ложку

9-процентного уксуса. Долейте каст-

рюлю до краёв кипящей водой. Ещё

через 5 минут выключите огонь. Ещё

через 1 час подавайте борщ на стол,

добавляя в каждую тарелку по 1 сто-

ловой ложке сметаны и посыпая

борщ свеженарезанными укропом и

петрушкой». Сформулируйте общее

правило решения подобных задач.

Тема «Положительные 

и отрицательные числа»

Главное в этой теме — понять,

что такое отрицательное число, что

такое модуль числа, научиться опе-

рациям над положительными и отри-

цательными числами, начать овладе-

ние прямоугольной системой коор-

динат (моделированием на ней

простейших аналитических соотно-

шений).

Задача 1. Подготовьте сообще-

ние о том, как люди изобрели термо-

метр. При этом не забудьте расска-

зать о Цельсии и Кельвине. Что такое

отрицательные числа?

Задача 2. Расскажите, как ре-

шать задачу об определении темпе-

ратуры воды, которая вначале кипе-

ла, а потом остыла на 105 градусов.

Отдельно рассмотрите эту задачу в

шкале Кельвина и в шкале Цельсия.

Придумайте ещё несколько анало-

гичных задач. Сформулируйте прави-

ла сложения и вычитания положи-

тельных и отрицательных чисел.

Задача 3. Мы пишем учебник по

математике для 5 класса. Как бы мы

объяснили в нём правило умножения

отрицательного числа на положи-

тельное число? Как бы мы перешли к

объяснению умножения положитель-

ного числа на отрицательное? Как бы

мы перешли к объяснению умноже-

ния отрицательного числа на отрица-

тельное?

Задача 4. Сформулируйте пра-

вила умножения любых чисел, ис-

пользуя слово «модуль».

Задача 5. Коля и Галя гуляют по

координатной плоскости. У всех то-

чек, в которых бывает Коля, ордината

на 1 единицу больше абсциссы. У

всех точек, в которых бывает Галя,

ордината равна модулю абсциссы.

Нарисуйте их маршруты и определи-

те, в каких точках Коля и Галя могут

встретиться.


