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Каждая из мировых религий хранит предания о множестве чудес,

сотворённых священниками и святыми, обладавшими необыкновен-

ными способностями. В народных легендах говорится о чудесных яв-

лениях: церковные деятели больного исцеляют, обрызгав «живой» во-

дой; зажигают свечи во время службы, не прикасаясь к ним; чудесным

образом обновляют иконы и т.д. В данном материале некоторые чудо-

творения церкви и другие чудеса рассматриваются с точки зрения хи-

мии в виде проблемно-творческих задач. Их содержание расширяет

представления учащихся о химической сущности некоторых «чудес». 

Отличительные особенности проблемно-творческих задач за-

ключаются в том, что, помимо химических знаний, в них по сути дела

рассматриваются многочисленные инфрасвязи химии, т.е. её место

и значимость для самых различных структур общества. Содержание

задач не одностороннее теоретическое, а личностное, практическое.

Это задачи с «неискусственным» содержанием: условие задания свя-

зано с реальными практическими ситуациями. Оригинальная особен-

ность задач состоит в том, что они содержат научно-популярную ин-

формацию-подсказку, т.е. своеобразную мини-хрестоматию для рас-

ширения знаний.

Использование системы проблемно-творческих задач позволит

развивать логическое мышление учащихся, их умения работать с раз-

ными источниками информации, способность анализировать наблю-

даемые явления, соединять конкретные знания по химии со знаниями

из других предметов.
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Задача 1. Почему происходи-

ло самовозгорание свечей (цер-

ковное «чудо»)?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: Во время службы

в церкви у римлян часто происходило

самовозгорание свечей. Это церков-

ное «чудо» с точки зрения химии объ-

ясняется следующим образом.

Для загорания свечей их фитили сма-

чивают раствором белого фосфора

в сероуглероде. При испарении рас-

творителя фосфор осаждается

в мелкодисперсном состоянии на

ворсинках фитиля. Его окисление

воздухом является экзотермическим

процессом, что и приводит к возгора-

нию и зажиганию фитиля. Время от

смачивания фитиля до его воспламе-

нения зависит от концентрации фос-

фора в сероуглероде. Поэтому мо-

мент воспламенения можно задавать

концентрацией фосфора в растворе.

Задание: Составьте уравнение

реакции горения фосфора, в резуль-

тате которой происходит самовозго-

рание свечей.

(Ответ: 4P + 5O2 → 2P2O5)

Творческое задание: Подгото-

вить сообщение «Церковные чудеса

с точки зрения химика». При поиске

использовать интернет, ресурсы биб-

лиотеки.

Формируемые специальные хи-

мические умения и навыки:

• закрепить умения писать урав-

нение окислительно-восстанови-

тельной реакции. 

Формируемые общеучебные

умения и навыки:

• умение использовать приоб-

ретённые знания и умения в практи-

ческой деятельности и повседнев-

ной жизни для объяснения явлений

в быту; 

• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение самостоятельно со-

здать алгоритм деятельности при

решении проблем творческого ха-

рактера;

• умение работать с различными

источниками информации;

• владеть основными видами

публичных выступлений.

Образовательный продукт: Под-

готовленное сообщение.

Цель использования данного

учебно-творческого задания в про-

цессе обучения химии: Раскрытие

роли предметных знаний для объяс-

нения некоторых загадочных явле-

ний.

Задача 2. Почему чудесным

образом обновлялись иконы? 

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: Краски на основе

свинцовых белил 2PbCO3 × Pb(OH)2

со временем темнеют — под дейст-

вием содержащегося в воздухе серо-

водорода образуется чёрный суль-

фид. Если же икону осторожно проте-

реть перекисью водорода, то чёрный

сульфид окислится и перейдёт в бе-

лый сульфат, и тогда картина снова

просветлеет. Таким «чудесным об-

новлением» икон церковники часто

обманывали верующих. 

Задание: Составьте уравнение

реакции, которая является причиной

«чудесного обновления» икон. 

(Ответ: PbCO3 + H2S → PbS + H2CO3

PbS + 4H2O2 → PbSО4 + 4H2O)

Творческое задание: Отработать

имитационный опыт «Обновление

иконы» и демонстрировать его перед

аудиторией.

Формируемые интеллектуаль-

ные способности:
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• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;

• умение осознавать, где и каким

образом приобретаемые знания из

естественно-научных дисциплин мо-

гут быть использованы при решении

технологических задач и проблем со-

циального характера. 

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приоб-

ретённые знания и умения в практи-

ческой деятельности и повседнев-

ной жизни для объяснения явлений

в быту; 

• умение самостоятельно со-

здать алгоритм деятельности при

решении проблем творческого ха-

рактера;

• умение проектировать имита-

ционный опыт.

Образовательный продукт: План

проведения имитационного опыта.

Цель использования проблем-

но-творческого задания: Раскрытие

химической сущности некоторых яв-

лений в деятельности церкви.

Задача 3. Почему по ночам

бродят «болотные призраки»?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: Причина, вызываю-

щая болотные призраки, заключает-

ся в следующем. На болотах, на клад-

бищах образуется фосфористый

водород в результате гниения расти-

тельных и животных организмов. Вы-

ходящий из-под земли фосфористый

водород самовоспламеняется и сго-

рает на воздухе. Поэтому в таких ме-

стах можно увидеть такое явление:

то гаснут, то вспыхивают в разных ме-

стах, колышутся бледные огоньки,

которые представители различных

религий связывали с неприкаянными

душами мертвецов. 

Задание: Составьте уравнение

химической реакции окисления фос-

фористого водорода на воздухе, ко-

торая является причиной появления

бродящих болотных призраков в ноч-

ное время. 

(Ответ: 2PH3 + 4O2 → P2O5↑ + 3H2O)

Творческое задание: Подгото-

вить сообщение «Загадочные явле-

ния в природе».

Формируемые интеллектуаль-

ные способности: 

• расширение и приращение накоп-

ленных естественно-научных знаний.

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной жиз-

ни для объяснения явлений в природе; 

• умение самостоятельно при-

обретать знания с помощью различ-

ных источников информации (в том

числе сайтов по химии и интернет-

ресурсов) и применять их в повсед-

невной жизни;

• создание собственного текста;

• умение выступать перед ауди-

торией.

Образовательный продукт: со-

общение.

Цель использования проблем-

но-творческого задания: Раскрытие

химической сущности явлений в при-

роде.

Задача 4. Почему мерцают

огоньки на кладбище в ночное

время?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: Смесь фосфинов вы-
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деляется при разложении трупов на

кладбищах. Вспышками огоньков над

могилами, обусловленными само-

воспламенением фосфинов на воз-

духе, церковники раньше очень пуга-

ли суеверных людей.

Задание: Составьте уравнение

химической реакции окисления фос-

фина на воздухе, которая является

причиной появления мерцающих

огоньков на кладбище в ночное

время. 

(Ответ: 2PH3 + 4O2 → P2O5 ↑ + 3H2O)

Творческое задание: Подгото-

вить материал «Процессы окисления

в природе» для рубрики «Хочу всё

знать» с использованием интернет-

ресурсов. 

Формируемые специальные хи-

мические умения и навыки:

• закрепить умения писать урав-

нения реакций.

Формируемые общеучебные

умения и навыки:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в при-

роде; 

• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение выделять главное;

• умение самостоятельно при-

обретать знания с помощью различ-

ных источников информации (в том

числе сайтов по химии и интернет-

ресурсов) и применять их в повсед-

невной жизни.

Образовательный продукт: Под-

готовленное сообщение.

Цель использования практико-

ориентированного проблемно-твор-

ческого задания: раскрытие значе-

ния знаний по химии в понимании ок-

ружающего мира.

Задача 5. Почему при трении

рукой картины обновлялись?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: Картины, написанные

масляными красками, очень быстро

тускнеют. Белый пигмент — это свин-

цовые белила. Это вещество пред-

ставляет собой карбонат свинца. Он

реагирует с сероводородом, содер-

жащимся в воздухе, образуя сульфид

свинца — соединение чёрного цвета.

Если же картину осторожно проте-

реть перекисью водорода, то чёрный

сульфид окислится и перейдёт в бе-

лый сульфат, и тогда картина снова

просветлеет. Таким «чудесным об-

новлением» картин церковники часто

обманывали верующих. 

Задание: Составьте уравнение

реакции ионного обмена, в результа-

те которой картины, написанные

масляными красками, очень быстро

тускнеют. 

(Ответ: PbCO3 + H2S → PbS + H2CO3)

Творческое задание: Составить

мини-пособие «Соединения свинца

в искусстве». Пособие должно быть

привлекательно оформлено фото-

графиями химических явлений, ил-

люстрациями веществ.

Формируемые интеллектуаль-

ные способности:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;

• развитие способности генери-

ровать новые идеи, основанные на

межпредметных знаниях, творчески

мыслить;

• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение выделять главное.

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:



• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности для объяснения яв-

лений в повседневной жизни; 

• развитие умений по примене-

нию полученной информации для

разработки мини-пособия; 

• создание собственного интел-

лектуального продукта.

Образовательный продукт: Под-

готовленное мини-пособие. 

Цель использования практико-

ориентированного проблемно-твор-

ческого задания: Показ неизбежнос-

ти и важности применения химичес-

ких знаний и методов в решении

проблем других, далёких от химии,

сфер деятельности человека.

Задача 6. Почему чудесным

образом обновлялись медные

иконы? 

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: медные предметы

темнеют на воздухе из-за образова-

ния на поверхности медных, латун-

ных и бронзовых изделий оксида ме-

ди CuO и сульфида меди CuS. Чтобы

удалить черноту, поверхность медно-

го изделия протирают тампоном,

смоченным в нашатырном спирте.

Нашатырный спирт — 5% раствор

аммиака. Аммиак реагирует с окси-

дом меди, который входит в состав

чёрного налёта, с образованием рас-

творимого комплекса [Cu(NH3)4](OH)2,

и тогда икона снова просветлеет. Та-

ким «чудесным обновлением» мед-

ных икон церковники часто обманы-

вали верующих. 

Задание: Составьте уравнение

реакции, которая является причиной

«чудесного обновления» медных икон. 

(Ответ: CuO + 4NH3 + H2O=

[Cu(NH3)4](OH)2)

Творческое задание: Отработать

имитационный опыт «Чудесное об-

новление медных икон».

Формируемые интеллектуаль-

ные способности:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний; 

• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение выделять главное.

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в быту; 

• умение самостоятельно создать

алгоритм деятельности при решении

проблем творческого характера; 

• умение проектировать имита-

ционный опыт.

Образовательный продукт: План

проведения имитационного опыта.

Цель использования практико-

ориентированного задания: Показ не-

избежности и важности применения

химических знаний и методов в реше-

нии проблем других, далёких от химии

сфер деятельности человека.

Задача 7. Почему чудесным

образом обновлялись серебряные

подсвечники? 

Научно-популярная информация-

подсказка: изделия из серебра темне-

ют со временем в результате образо-

вания на их поверхности чёрного

сульфида серебра Аg2S. Это происхо-

дит под влиянием содержащегося

в воздухе кислорода и сероводорода

H2S. Чтобы удалить черноту, серебря-

ный предмет заливают горячим рас-

твором карбоната натрия и добавляют
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гранулы цинка. Чёрный налёт — это

сульфид серебра, который восстанав-

ливается в результате окислительно-

восстановительной реакции, и тогда

серебряные изделия снова просвет-

леют. Таким «чудесным обновлением»

серебряных изделий церковники час-

то обманывали верующих. 

Задание:

1. Составьте уравнение окисли-

тельно-восстановительной реакции,

в результате которой происходит по-

чернение серебряных изделий. 

2. Составьте уравнение окисли-

тельно-восстановительной реакции,

в результате которой происходит об-

новление серебряных изделий.

(Ответ: 4Аg + О2 + 2H2S → 2Аg2S +

2H2О)

Аg2S + Zn + 3Na2CO3 + 4H2O = 2Аg

+ Na2[Zn (OH)4]+ NaHS+ 3NaHCO3)

Творческое задание: Отработать

имитационный опыт «Чудесное обнов-

ление серебряных ложек» и демонст-

рировать его перед аудиторией.

Формируемые интеллектуаль-

ные способности:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;

• умение осознавать, где и каким

образом приобретаемые знания из

естественно-научных дисциплин мо-

гут быть использованы при решении

проблем социального характера. 

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в быту; 

• умение самостоятельно создать

алгоритм деятельности при решении

проблем творческого характера;

• владеть основными видами

публичных выступлений.

Образовательный продукт: Ими-

тационный опыт.

Цель использования данного

учебно-творческого задания в про-

цессе обучения химии: Показ невоз-

можности решения бытовых проблем

без использования знаний совре-

менной химии.

Задача 8. Почему в Сурахан-

ском храме днём и ночью пылал

«священный огонь»?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: в светильниках Сура-

ханского храма днём и ночью пылал

огонь. Ни ураган, ни дождь не могли

погасить яркие факелы, привлекав-

шие к себе толпы поклонников огня.

На самом деле никакого чуда здесь

не было — это горел природный газ,

выходящий из недр земли по глубо-

ким трещинам. Зажжённая рукой че-

ловека струя газа горела до тех пор,

пака его запасы не истощались или

колебания земной коры не закрывали

трещины, по которым он выходил на

поверхность. 

Задание: Составьте уравнение

химической реакции самовоспламе-

нения метана на воздухе, которая яв-

ляется причиной возникновения «свя-

щенных огней». 

(Ответ: CH4 + 2O2 → CO2↑ + 2H2O)

Творческое задание: Подгото-

вить стендовый материал «Процес-

сы самовоспламенения веществ

в природе» для рубрики «Хочу всё

знать».

Формируемые интеллектуальные

способности и предметные умения:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;



• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение выделять главное.

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в при-

роде; 

• развитие умений по примене-

нию полученной информации для раз-

работки тематических сообщений; 

• создание собственного интел-

лектуального продукта.

Образовательный продукт: Под-

готовленный стендовый материал.

Задача 9. Почему куст Моисея

неопалимый?

Научно-популярная информация-

подсказка: Как повествует Библия,

пророк Моисей однажды увидел тер-

новый куст, охваченный огнём. Учёные

полагают, что это был диптам, выделя-

ющий эфирные масла. Под действием

лучей солнца они загорались. 

Действительно, среди синай-

ских песков растёт кустарник диптам,

который в тех местах до сих пор на-

зывают «куст Моисея». В жаркие лет-

ние дни растение загорается,

при этом остаётся невредимым. 

Задание: Составьте уравнение

химической реакции воспламенения

эфира. 

(Ответ: С4Н10О + 6О2 → 4CO2↑ +

5H2O)

Творческое задание: Представь-

те себе, что вы — авторы учебника

химии. О чём можно написать в пара-

графе, который называется «Про-

стые эфиры». Параграф должен быть

привлекательно оформлен фотогра-

фиями, иллюстрациями. Обосновать

предлагаемую схему оформления

параграфа. 

Формируемые интеллектуальные

способности и предметные умения:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;

• структурирование межпред-

метных знаний; 

• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение отстаивать свою точку

зрения при решении межпредметных

проблемных задач и заданий.

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в при-

роде; 

• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• создание собственного интел-

лектуального продукта;

• умение предлагать нестан-

дартные решения проблемных ситуа-

ций.

Образовательный продукт: мо-

дельный текст параграфа «Простые

эфиры».

Цель использования практико-

ориентированного проблемно-твор-

ческого задания: раскрытие значе-

ния знаний по химии в понимании ок-

ружающего мира.

Задача 10. Почему появилась

светящаяся рука на стене дворца

вавилонского царя Валтасара?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: По одной из библей-

ских легенд, во время пира во дворце
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вавилонского царя Валтасара вдруг

появилась светящаяся рука, начер-

тавшая непонятные письмена. Неко-

торое время они бледно мерцали,

а потом, испустив лёгкий дымок, ис-

чезли. Иудейский пророк Даниил

расшифровал эти письмена и пред-

сказал гибель Валтасара. Это чудес-

ное явление потрясло всех присутст-

вующих. Химики доказали, что такое

чудо возможно: на чёрной стене мо-

гут вспыхнуть, а потом погаснуть

надпись или рисунок. Для этого по-

требуются специальные фосфорные

«карандаши». Свечения вызваны ре-

акцией медленного окисления фос-

фора с образованием в конечном

счёте оксида фосфора, вступающего

во взаимодействие с влагой воздуха. 

Задание: Составьте уравнение

химической реакции воспламенения

фосфора. Чем обусловлен лёгкий бе-

лый дымок? 

(Ответ: 4Р + 5О2 → Р4О10 + Q

Р4О10 + 6H2O → 4H3PO4 )

При взаимодействии оксида

фосфора с влагой получаются мель-

чайшие капельки ортофосфорной

кислоты, образующие лёгкий белый

дымок).

Творческое задание: Придумать

слайд-экскурсию по использованию

фосфора. 

Формируемые специальные хи-

мические умения и навыки:

• закрепить умения писать урав-

нения реакций. 

Формируемые общеучебные

умения и навыки:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в при-

роде; 

• формулировка вопросов;

• создание собственного текста.

Образовательный продукт: Слайд-

экскурсия.

Задача 11. Почему при совер-

шении священных обрядов вспы-

хивали и рассыпались искрами та-

инственные огни?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: В Древней Индии при

совершении священных обрядов

в полумраке храмов внезапно вспы-

хивали и рассыпались искрами таин-

ственные красные огни, наводив-

шие суеверный страх на молящихся.

Разумеется, могущий Будда здесь

был ни при чём, зато его верные слу-

жители жрецы пугали и обманывали

верующих с помощью бенгальских

огней. 

Задание: Раскройте секрет жре-

цов. Составьте уравнение окисли-

тельно-восстановительной реакции,

в результате которой происходят

вспышки красных огней. 

(Ответ: Соли стронция, прида-

вавшие красный цвет, смешивались

с углём, серой и бертолетовой солью.

В нужный момент смесь поджига-

лась. Поскольку «патент» на изобре-

тение этой смеси принадлежал жре-

цам из индийской провинции Бенга-

лии, эти огни получили название

бенгальских. 2KNO3 + S + 3C → K2S +

N2↑ + 3CO2↑).

Творческое задание: Разрабо-

тать и предложить химический со-

став смеси для получения зелёных

огней. Оформить иллюстративный

альбом «Химия и цвет».

Формируемые интеллектуальные

способности и предметные умения:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;



• устанавливать причинно-след-

ственные связи;

• умение сопоставлять. 

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной жиз-

ни для объяснения явлений в природе; 

• умение самостоятельно при-

обретать знания с помощью различ-

ных источников информации (в том

числе сайтов по химии и интернет-

ресурсов) и применять их в повсед-

невной жизни;

• создание собственного интел-

лектуального продукта.

Образовательный продукт: ил-

люстративный альбом.

Задача 12. Почему вода пре-

вратилась в кровь?

Научно-популярная информа-

ция-подсказка: В сцене из Ветхого

Завета, посвящённой исходу евреев

из Египта, есть эпизод. Моисей, по-

лучив отказ фараона на просьбу от-

пустить его народ, ударил посохом

по воде, и она превратилась в кровь.

Химики доказали, что такое чудо воз-

можно: воду можно превратить

в «кровь». Имитировать можно следу-

ющим опытом. Демонстратор берёт

трубку, наполненную раствором ро-

данида натрия (издалека она кажется

обычной стеклянной палочкой), и пе-

ремешивает раствор хлорида железа

в стакане, затем незаметным движе-

нием ломает конец трубки ударом

о дно стакана, и раствор окрашивает-

ся в красный цвет; трубку он сразу же

вынимает из раствора и кладёт на

прежнее место. 

Задание: Раскройте секрет экс-

перимента. Составьте уравнение хи-

мической реакции, в результате кото-

рой вода превращается в «кровь».

(Ответ: (3NaSCN + FeCl3 →

Fe(SCN)3 + 3NaCl)

Творческое задание: Отработать

имитационный опыт «Превращение

воды в “кровь”» и демонстрировать

его перед аудиторией.

Формируемые интеллектуальные

способности и предметные умения:

• расширение и приращение на-

копленных естественно-научных зна-

ний;

• устанавливать причинно-след-

ственные связи.

Формируемые коммуникатив-

ные умения и навыки созидательной

деятельности:

• умение использовать приобре-

тённые знания и умения в практичес-

кой деятельности и повседневной

жизни для объяснения явлений в при-

роде; 

• создание собственного интел-

лектуального продукта.

Образовательный продукт: План

имитационного опыта «Превращение

воды в “кровь”».

При разработке учебно-творчес-

ких заданий использовались публи-

кации в журнале «Химия в школе»

и научно-популярная литература по

химии1.
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1 Неорганическая химия: Энциклопедия для школьника / Под ред. И.П. Алимарина. М.: Советская эн-

циклопедия, 1975; Что мы знаем о химии? Вопросы и ответы: Справ. пособие / Ю.Н. Кукушкин, В.Ф. Бу-

данова, Р.А.Власова. М.: Высш. шк., 1993; Химия. Большая детская энциклопедия. М.: Русское энцикло-

педическое товарищество, 1999. 


