
68

П е д а г о г и ч е с к и е  и з м е р е н и я  /  E d u c a t i o n a l  m E a s u r E m E n t s   1 / 2 0 1 8

всероссийская проверочная 
работа по химии как новая 
форма оценки учебных 
достижений выпускников

Добротин  
Дмитрий Юрьевич

кандидат педагогических наук, 
ведущий научный сотрудник ФГБНУ «ФИПИ», 
руководитель Федеральной комиссии 
по разработке КИМ для ГИА по химии, 
kim@fipi.ru

Ключевые слова: всероссийская проверочная работа, контрольно-оценочная дея-

тельность, обучение химии, анализ результатов.

Сложившаяся в последнее десятилетие система внешней оценки по химии 

оказала существенное влияние на контрольно-оценочную деятельность учите-

лей. Активное внедрение в практику работы учителя заданий с выбором ответа и 

кратким ответом оказало существенное влияние и на процесс обучения химии. 

В рамках отработки решения заданий указанных форм приоритетным стало об-

учение процессу анализа готовой информации, сформулированной в предель-

но сжатой форме. При этом следует заметить, что проверяемое такими задания-

ми содержание максимально ориентировано на действующие в настоящее время 

образовательные стандарты (ФК ГОС).1 Вопросам и заданиям творческой, при-

кладной и исследовательской направленности нередко уделялось существенно 

меньше внимание, хотя именно на это нацеливают требования ФГОС к системе 

оценки планируемых результатов обучения2.

Усиление внимания на уроках химии в рамках текущего контроля заданиям 

с выбором ответа или кратким ответом во многом обусловлено их активным ис-

пользованием в контрольных измерительных материалах государственной ито-

говой аттестации, по которым проводятся Единый и основной государственный 

экзамены (ЕГЭ и ОГЭ).

Вместе с тем названные формы итоговой аттестации главным образом ориен-

тированы на учащихся, заинтересованных в углубленном изучении химии в про-

фильных классах или мотивированных на получение химического образования 

в вузах естественнонаучного профиля. Именно на результатах данного контин-

гента учащихся было сфокусировано внимание профессионального сообщества 

при обсуждении результативности изучения курса химии.3 

1  Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɊɎ ɨɬ 5 ɦɚɪɬɚ 2004 ɝ. №1089 «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ (ɩɨɥɧɨɝɨ) ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» – URL: СЭЭЩ://
ЛКsО.РКrКЧЭ.rЮ/6150599/

2
  ɒɚɬɚɥɨɜ Ɇ.Ⱥ. Ɉɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨ-

ɜɢɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɎȽɈɋ ɈɈɈ. // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: ɪɟɫɭɪɫɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼɟɫɬɧɢɤ ɅɈɂɊɈ. – 2015. – № 3. –  
ɋ. 59–68.

3
  Ⱦɨɛɪɨɬɢɧ Ⱦ.ɘ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɢ-

ɩɢɱɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ȿȽɗ 2017 ɝɨɞɚ ɩɨ ɯɢɦɢɢ. // ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. – 2017. №4. – ɋ. 46–69.

Аналитика



П е д а г о г и ч е с к и е  и з м е р е н и я  /  E d u c a t i o n a l  m E a s u r E m E n t s   1 / 2 0 1 8

69

Аналитика

При этом внимания результатам изучения 

химии на базовом уровне, как правило, уделя-

лось существенно меньше. Более того, оце-

нивание качества подготовки обучающихся, 

например в классах гуманитарного профиля, 

сводилось преимущественно к внутришколь-

ному оцениванию, что не позволяло получить 

полную картину состояния дел в школьном 

химическом образовании. Вместе с тем мони-

торинг результативности процесса преподава-

ния химии необходим для своевременной кор-

ректировки содержательной, методической и 

практической составляющей курса. 

Интересным для анализа может стать и 

получение сведений о сформированности у 

выпускников школы, обучающихся в клас-

сах гуманитарного профиля, умения работать 

с химической информацией, представленной 

в различной форме (изображения, таблицы, 

схемы и др.), т.е. как раз тех умений, что про-

веряются в рамках международных монито-

ринговых исследований TIMSS и PISA.4

В значительной степени получению объ-

ективных данных по вышеуказанным и другим 

направлениям может способствовать проведе-

ние всероссийских проверочных работ (ВПР) 

по химии для обучающихся 11 классов, кото-

рое было начато в 2017 году.

ВПР предназначена для итоговой оценки 

учебной подготовки выпускников, не выбрав-

ших для сдачи ЕГЭ по химии. Это выпускни-

ки, изучавшие школьный курс химии на базо-

вом уровне. Поэтому в качестве содержатель-

ной основы ВПР был использован перечень 

элементов содержания, приведенный в ФК 

ГОС среднего общего образования. 

Задания ВПР ориентированы на проверку 

усвоения системы знаний и сформированно-

сти умений, которые рассматриваются в каче-

стве инвариантного ядра содержания действу-

ющих программ по химии для средней шко-

лы. Каждый вариант ВПР содержал 11 заданий 

базового уровня сложности с кратким ответом 

и 4 задания повышенного уровня сложности 

с развернутым ответом. На выполнение всей 

работы отводилось 1,5 часа. 

Включенные в работу задания распределе-

ны по четырем содержательным блокам: «Тео-

ретические основы химии», «Неорганическая 

4
  Ʉɚɜɟɪɢɧɚ Ⱥ.Ⱥ., Ɇɨɥɱɚɧɨɜɚ Ƚ.ɇ., ɋɜɢɪɢɞɟɧɤɨɜɚ ɇ.ȼ., 

ɋɧɚɫɬɢɧɚ Ɇ.Ƚ. ɂɡ ɨɩɵɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-

ɧɚɭɱɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ. // ɉɟ-

ɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. – 2017. №2. – ɋ. 91–96. 

химия», «Органическая химия», «Методы по-

знания в химии. Экспериментальные основы 

химии. Химия и жизнь». При этом при разра-

ботке заданий максимальный акцент был сде-

лан на общекультурной и мировоззренческой 

значимости контролируемых элементов содер-

жания, а также их роли в общеобразователь-

ной подготовке выпускников. 

Другая составляющая ФК ГОС – требо-

вания к уровню подготовки выпускников – 

стала ориентиром при определении деятель-

ностной составляющей работы. Приоритет-

ными в ВПР являлись задания, направленные 

на оценку комплексного применения следу-

ющих умений: 

 ■ составлять уравнения реакций, подтвер-

ждающих свойства веществ и/или взаимо- 

связь различных классов веществ; электрон-

ный баланс окислительно-восстановитель-

ной реакции;

 ■ объяснять обусловленность свойств и 

способов получения веществ их составом и 

строением;

 ■ моделировать химический эксперимент 

на основании его описания.

В работах используются различные модели 

заданий, приоритет отдается заданиям со сво-

бодным ответом в виде числа, слова, несколь-

ких слов, заданиям, в которых нужно вставить 

пропущенные слова в текст, заполнить табли-

цу и т.п., а также заданиям с развернутым отве-

том, в которых необходимо написать связный 

текст из нескольких предложений. Широко ис-

пользовались контекстные задания, в которых 

часть информации, необходимой для ответа на 

вопрос, приводилась в тексте задания. 

Для получения специалистами полной ин-

формации о целях ВПР, подходах к отбору её 

содержания, структуре работы и многообразии 

форм заданий, включённых в варианты, раз-

работаны «Описание работы», «Кодификатор 

элементов содержания и требований к уровню 

подготовки выпускников образовательных ор-

ганизаций для проведения ВПР» и «Образец 

ВПР», которые размещаются на сайте Феде-

рального института педагогических измере-

ний (ФИПИ) – http://www.fipi.ru. 

В 2017 году в ВПР по химии приняло учас-

тие 227 423 учащихся, из которых достижение 

требований ФК ГОС по химии на базовом 

уровне продемонстрировали 93,9%. Средний 

балл, полученный за работу, – 23,1 (из 33 мак-

симально возможных), а средний процент вы-

полнения работы составил 70%. Приведенные 
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данные свидетельствуют об успешном дости-

жении требований стандарта по химии базо-

вого уровня подавляющим большинством уча-

щихся, выполнявших ВПР.

Полученные результаты позволили диф-

ференцировать выпускников по уровням под-

готовки. Было выделено 4 группы в соответст-

вии с диапазоном баллов, полученных за вы-

полнение работ. 

На рисунке 1 приведена диаграмма вы-

полнения заданий обучающимися с различ-

ным уровнем подготовки.

Как видно из рисунка 1, выпускники, от-

носящиеся к группе 1 по уровню подготовки, 

не достигли требований стандарта по боль-

шинству проверяемых элементов содержания 

и группам умений. К этой группе были отне-

сены учащиеся, набравшие за работу менее 

12 баллов (6,1%). 

Результаты выполнения учащимися зада-

ний первой группы свидетельствуют об усво-

ении ими минимальной части элементов со-

держания: только для трех заданий из 15 пред-

ложенных в работе процент выполнения для 

этой группы превысил значение 50% (процент 

выполнения задания, который свидетельствует 

об усвоении проверяемого им элемента содер-

жания). К таковым относятся темы: 

 ■ Состав атома. Протоны, нейтроны, 

электроны. Строение электронных оболо-

чек атомов; 

 ■ Виды химической связи. Вещества мо-

лекулярного и немолекулярного строения. 

Типы кристаллических решеток;

 ■ Классификация и номенклатура неор-

ганических соединений.

Приведенные данные свидетельствуют о 

существенных проблемах в качестве освое-

нии содержания курса химии этой группой 

учащихся.

С этими же заданиями наиболее успеш-

но справились и учащиеся группы 2, которые 

в среднем набрали от 13 до 22 баллов (36,8%). 

Данной группой существенно лучше выполне-

ны и другие задания ВПР, например задания 1, 

7 и 11. Средний процент выполнения всех зада-

ний работы данной группой учащихся состав-

ляет 59%, что свидетельствует об освоении ими 

стандарта по химии. Существенные затрудне-

ния у данной группы вызвали те же элементы 

содержания, что и у группы 1 (см. рис. 1). 

Учащимися третьей группы, набравшими 

от 23 до 28 баллов (35,7%), освоены все про-

веряемые в ВПР элементы содержания. Не-

сколько хуже данной группой учащихся усво-

ен элемент содержания, проверяемый задани-

ем 9: «Взаимосвязь неорганических веществ». 

Имевшие место трудности обусловлены необ-

ходимостью знания свойств четырех классов 

неорганических веществ, понимания возмож-

ности последовательного получения одного 

вещества из другого, особенностей протека-

ния реакций без изменения и с изменением 

степеней окисления, а также знание спосо-

бов получения неорганических веществ. Та-

кой комплекс проверяемых знаний сущест-

венно повышает сложность задания, что за-

трудняет его выполнение. Средний процент 

выполнения заданий данной группой уча-

щихся составляет 78,6% что свидетельствует 

об успешном усвоении ими всех элементов 

содержания, проверяемых в ВПР.

Наиболее подготовленной группой учащих-

ся, набравших от 29 до 33 баллов (21,4%), все за-

дания варианта выполнены не менее чем на 85%, 

а средний процент выполнения заданий – 93,2%. 

РȏȘк н
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Вместе с тем следует отметить, что столь 

высокие показатели не должны вводить в за-

блуждение, т.к. общий уровень сложности ра-

боты и апробационный режим её проведения 

оказали определённое положительное вли-

яние на результаты. Целесообразно остано-

виться на общих проблемах в подготовке вы-

пускников по химии, выявленных в процессе 

анализа результатов выполнения. 

 Анализ результатов выполнения зада-

ний работы всей группой учащихся, приняв-

ших участие в ВПР по химии, свидетельству-

ет, что 12 заданий из 15 выполнены более чем 

на 50%, т.е. проверяемые ими элементы со-

держания усвоены успешно. Среди них 11 за-

даний базового и одно задание повышенного 

уровня сложности. 

Наиболее успешно выполненными яв-

ляются задания базового уровня сложности, 

проверяющие усвоение следующих элемен-

тов содержания: состав (протоны, нейтроны, 

электроны) и строение атомов; строение веще-

ства (виды химической связи, вещества моле-

кулярного и немолекулярного строения, типы 

кристаллических решеток); классификация и 

номенклатура неорганических соединений.

Общим для перечисленных элементов яв-

ляется то, что их формирование начинается 

еще в 8 и 9 классе, а продолжается на более 

углубленном уровне в 10 и 11 классах. Знания 

о строении атомов химических элементов ока-

зывают сильное влияние на понимание зако-

номерностей изменения свойств элементов и 

веществ по группам и периодам периодиче-

ской системы химических элементов, знания 

о видах химической связи – на понимание 

особенностей протекания реакций в водных 

растворах электролитов и окислительно-вос-

становительных реакций, а умение определять 

принадлежность веществ к тому или иному 

классу неорганических соединений позволя-

ет прогнозировать характерные для вещества 

химические свойства. 

По этой причине именно указанным те-

мам, как правило, уделяется наибольшее вни-

мание, а умения, которые формируются при 

их освоении (определение степеней окисле-

ния, определение вида химической связи, 

составление формулы вещества и др.), отра-

батываются наиболее тщательно. С учетом 

значимости вышеуказанных умений зада-

ния, направленные на оценку их сформиро-

ванности, включаются в большинство прове-

рочных работ.

Важную роль вышеперечисленные темы 

играют и в общем интеллектуальном развитии 

обучающихся, т.к. направленные на их про-

верку задания проверяют сформированность 

умений действовать по алгоритму, устанавли-

вать причинно-следственные связи, анализи-

ровать представленную в условии задания ин-

формацию. 

Так, например, в задании 2 учащимся 

необходимо было проанализировать изобра-

жение модели атома химического элемен-

та, а в задании 4, пример которого приведен 

ниже, – сформулировать вывод о строении 

вещества на основе приведенных в таблич-

ной форме сведениях о свойствах. 

Пример 1

В приведённой ниже таблице перечислены ха-

рактерные свойства веществ с молекулярной и 

атомной кристаллической решеткой.

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ
Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ

Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ

• ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ 
ɢ ɬɜёɪɞɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ;
• ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɤɢɩɟɧɢɹ ɢ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ;
• ɥɟɬɭɱɢɟ;
• ɢɦɟɸɬ ɧɢɡɤɭɸ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ

• ɬɜёɪɞɵɟ ɩɪɢ ɨɛɵɱ-
ɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ;
• ɩɪɨɱɧɵɟ;
• ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ;
• ɧɟɥɟɬɭɱɢɟ;

Используя данную информацию, определи-

те, какую кристаллическую решетку имеют: 

1) кварц (SiO2); 

2) углекислый газ (СО2). 

Запишите ответ в отведённом месте:

1) кварц имеет ______________________________

2) углекислый газ имеет _____________________

Для выполнения заданий 5, 6 и 7 учащим-

ся был предложен текст химического содержа-

ния (см. пример 2).

Пример 2

Оксид серы (IV) (SO2) используют в пищевой 

промышленности в качестве консерванта (пи-

щевая добавка Е220). Поскольку этот газ уби-

вает микроорганизмы, им окуривают овощехра-

нилища и склады. Это вещество также исполь-
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зуют для отбеливания соломы, шёлка и шерсти, 

то есть материалов, которые нельзя отбели-

вать хлором. 

Промышленный способ получения этого ве-

щества заключается в сжигании серы или суль-

фидов. В лабораторных условиях его получают 

воздействием сильных кислот на сульфиты, 

например, взаимодействием серной кислоты 

(H2SO4) с сульфитом натрия (Na2SO3).

При взаимодействии оксида серы(IV) с ги-

дроксидом кальция (Ca(OH)2) образуется соль 

сульфит кальция. Это вещество применяется 

в промышленности как пищевая добавка Е226, 

консервант, для приготовления желе, мармела-

да, мороженого, напитков и фруктовых соков.

На основании анализа данных, изложен-

ных в тексте, учащимся необходимо было до-

полнить классификацию и привести приме-

ры веществ, относящихся к указанным в ней 

группам, составить уравнения реакций, опи-

сать признаки протекания реакций, дать объ-

яснение произошедшим явлениям и др. 

Следует заметить, что, по своей сути, та-

кое задание является компетентностно-ориен-

тированным и приближено к заданиям, при-

меняемым в международном сравнительном 

исследовании PISA. Такие задания позволя-

ют оценить результаты формирования компе-

тенций в процессе изучения систематическо-

го курса химии.5 

Результаты выполнения трёх других зада-

ний – 13, 14 и 15 – свидетельствуют о недоста-

точном уровне освоения (менее 50% выполне-

ния) проверяемых ими элементов содержания:

 ■ проведение расчетов количества веще-

ства, массы или объёма по количеству веще-

ства, массе или объёму одного из реагентов 

или продуктов реакции; природные источ-

ники углеводородов: нефть и природный газ;

 ■ взаимосвязь между основными класса-

ми органических веществ;

 ■ проведение расчётов с использованием 

понятия «массовая доля вещества в растворе».

Однако следует заметить, что отклонение 

от требуемого показателя не является сущест-

венным и находится в диапазоне от 3 до 13%. 

Два задания из трех (13 и 14) относятся к 

повышенному уровню сложности, посколь-

ку при их выполнении от учащихся требова-

5
  Ⱦɟɦɢɞɨɜɚ Ɇ.ɘ. Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. // ɇɚɪɨɞɧɨɟ ɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. – 2008. – №4. – ɋ. 216–223. 

лось подробно записать весь ход выполнения 

задания: составить уравнения реакций и/или 

записать этапы решения расчётной задачи. 

Умения, проверяемые заданиями 13 и 14, яв-

ляются комплексными. Так, например, в за-

дании 13 наряду с анализом химической ин-

формации, содержащей сведения об измене-

ниях, происходящих с веществами в ходе хи-

мической реакции, от учащихся еще требуется 

осуществить расчёты по уравнению реакции 

(см. пример 3). 

Пример 3

Пропан сгорает с низким уровнем выброса ток-

сичных веществ в атмосферу, поэтому его ис-

пользуют в качестве источника энергии во мно-

гих областях, например, в газовых зажигалках 

и при отоплении загородных домов. Какой объ-

ём углекислого газа (н.у.) образуется при пол-

ном сгорании 4,4 г пропана? Запишите подроб-

ное решение задачи. 

Задание 14, проверяющее освоение эле-

мента содержания «Взаимосвязь между основ-

ными классами органических веществ», пред-

усматривало владение обучающимися знани-

ями о строении, получении и свойствах ор-

ганических веществ и умением составлять 

уравнения реакции на основании представ-

ленной схемы, что также затрудняло выпол-

нение данного задания. 

Третье задание в приведенном перечне 

(15) – расчётная задача базового уровня слож-

ности. При решении задачи от учащихся тре-

бовалось отобрать из условия необходимые 

данные и выполнить математические расчёты 

по формулам, что и вызвало существенные 

трудности у учащихся, ориентированных на 

поступление в вузы гуманитарного профиля. 

В заключение следует подчеркнуть, что 

результаты выполнения работы в целом, 

групп заданий, проверяющих отдельные темы 

курса химии или групп заданий, проверяю-

щие сформированность различных умений, 

дают образовательным организациям и учи-

телям богатый материал для анализа резуль-

татов обучения, обогащения методического 

опыта, освоения новых подходов к проверке 

сформированности у обучающихся общеу-

чебных умений, для совершенствования вза-

имодействия учителей в направлении фор-

мировании у учащихся универсальных учеб-

ных действий. 


