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По че му мы взя лись за про ект

Мы за ни ма ем ся во двор це, в сту дии «Зе ле ный шум», 

кон ст ру и ру ем вся кие бу маж ные мо де ли, со зда ем «уди ви-

тель ный мир». Но те перь мы не про сто вы ре за ем и кле им, 

а де ла ем иг руш ки, ко то рые по ка зы ва ют вся кие яв ле ния. 

Нам объ яс ни ли, по че му мы не сме ши ва ем кра с ки, а вол-

чок по ка зы ва ет не крас ные и си ние ку соч ки, а фи о ле то вый 

круг, ес ли этот вол чок за кру тить. Мы ре ши ли тог да уз нать 

про иг руш ки и вся кие фо ку сы и опы ты, ког да зре ние нас 

об ма ны ва ет.

Цель и за да чи про ек та

Цель на ше го про ек та — сде лать иг руш ки и мо де ли для 

опы тов, ко то рые об ма ны ва ют на ши гла за, что бы по ка зать 

дру зь ям, что не все гда мож но ве рить гла зам сво им.

Как это сде лать? Нуж но ре шить та кие за да чи:

1. По ис кать та кие иг руш ки или спро сить пре по да ва те-

ля, есть ли еще та кие «об ман ки».

2. Сде лать та кие иг руш ки и ат ри бу ты для опы тов.

3. Ра зо брать ся, по че му гла за нас об ма ны ва ют.

4. По ка зать дру зь ям и спро сить, то ли они ви дят, что 

и мы? А по том объ яс нить, по че му так по лу ча ет ся.

Иг руш ки-волч ки, из ме ня ю щие цвет при вра ще нии

Сна ча ла мы по пы та лись на ри со вать фло ма с те ром раз-

ные фи гу ры в кру ге. Но по лу чи лось не кра си во. Тог да нам 

раз да ли ли с ты с кру га ми: три из двух цве тов (крас но-жел-

тый, крас но-си ний, и жел то-си ний).

Мы их на кле и ли на кар тон, при кле и ли сни зу круг лый 

ку со чек проб ки. Нам по мог ли про тк нуть диск в цен т ре 

и вста вить зу бо чи ст ку в проб ку. И по лу чил ся пре крас ный 

вол чок. 

Ког да мы за кру чи ва ем крас но-жел тый вол чок, то ви-

дим не от дель ные уча ст ки, а сплош ной оран же вый круг. 

На кру тя щем ся крас но-си нем по яв ля ет ся фи о ле то вый 

цвет, а на жел то-си нем — свет ло-зе ле ный, са ла то вый 

цвет.
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А по том мы сде ла ли волч ки из кру гов, где бы ли три 

цве та: крас ный, си ний и зе ле ный, и шесть цве тов — все 

цве та ра ду ги, кро ме го лу бо го. Вме с то го лу бо го и си не го 

уча ст ка был свет ло-си ний. Ес ли мы его хо ро шо рас кру чи-

ва ли, все цве та сли ва лись, и на ши гла за ви де ли ка кой-то 

свет лый, слег ка жел тый цвет. Бе лый не по лу чил ся, по то му 

что цве та не очень «чи с тые».

По че му так про ис хо дит, или Сме ше ние све та

Бе лый свет со сто ит из раз ных лу чей, ок ра шен ных 

в цве та ра ду ги. Ког да свет по па да ет на ка кой-то пред мет, 

часть лу чей от ра жа ет ся и по па да ет нам в гла за. Не ко то рые 

пред ме ты от ра жа ют крас ный свет, дру гие — си ний, жел тый 

и т.д. А не ко то рые пред ме ты от ра жа ют по нем но гу все лу-

чи, ко то рые то же сме ши ва ют ся. По то му мы ви дим ро зо-

вый или ак ва ма ри но вый и си ре не вый цве та, ко то рых в ра-

ду ге нет. Это не кра с ки, ко то рые раз но го цвет сме ши ва ют-

ся, это лу чи све та сме ши ва ют ся в на шем гла зу. 

Ког да вол чок бы с т ро кру тит ся, от ра жен ные лу чи от его 

раз ных уча ст ков то же сме ши ва ют ся в на ших гла зах. По то-

му мы ви дим цвет, ко то ро го на волч ке нет. Гла за не ус пе-

ва ют от де лять один луч све та от дру го го. В на уке о гла зах 

это на зы ва ет ся инер ци он но с тью зре ния.

Инер ци он ность зна чит за паз ды ва ние, не сра зу за бы-

ва ем один ри су нок, и он на кла ды ва ет ся на дру гой.

Ка жу ще е ся дви же ние фи гур при вра ще нии 
волч ка

А еще мы де ла ли дру гие волч ки. Их мы не на кле и ва ли 

на кар тон и не при де лы ва ли оси. Мы свер ну ли их так, что 

по лу чил ся бу маж ный ква д рат с на ри со ван ны ми кру га ми, 

на ко то рых на чер че ны раз ные спи раль ные ли нии или их 

ку соч ки. А еще был круг на по ло ви ну чер ный, на по ло ви ну 

с по лу окруж но с тя ми раз ной ве ли чи ны. Этот бу маж ный 

ква д рат, как на нож ках, сто ял на двух тре у голь ни ках (это 

тех ни ка ори га ми). Ес ли его слег ка при жать, а по том за кру-

тить, на глад кой по верх но с ти он хо ро шо кру тит ся. И при 

вра ще нии по лу ча ет ся, что все спи раль ки как буд то за вин-

чи ва ют ся, а чер но-бе лый круг ста но вит ся се рым с чер ны ми 

ок руж но с тя ми. Спи раль ки дви жут ся, чер ная по ло ви на 
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раз ма зы ва ет ся, как буд то все эти фи гу ры са ми ку да-то 

дви ну лись.

Но на кру гах, где на чер че ны очень мел кие, то нень кие 

спи раль ки, при бы с т ром вра ще нии ино гда за мет ны бли ки 

го лу бо ва то-зе ле ные. Нам объ яс ни ли, что луч све та, ко то-

рый па да ет под уг лом на ли нии спи ра ли, от ра жа ет ся под 

раз ны ми уг ла ми. Это про ис хо дит по то му, что ли ний спи-

ра ли мно го, те, что бли же к цен т ру, бо лее изо гну ты, а те, 

что с краю кру га, ме нее. А раз лу чи по-раз но му от ра жа ют-

ся, бе лый свет рас па да ет ся на со став ные ча с ти. Не ко то рые 

лу чи ки мы ус пе ва ем за ме тить. В на уке та кое яв ле ние на зы-

ва ют ди фрак ци ей.

Иг руш ки, ис поль зу ю щие инер ци он ность зре ния

Взять плот ную кар тон ку, на од ной сто ро не на ри со вать, 

на при мер, птич ку, а на дру гой — клет ку. По бо кам к кар-

тон ке при де лать ве ре воч ные пет ли с двух сто рон, силь но 

за кру тить кар тон ку во круг этих ве ре воч ных пе тель-ру чек. 

По том по тя нуть эти пет ли, кар тон ка нач нет бы с т ро вра-

щать ся. На ши гла за ви дят птич ку в клет ке.  Луч ше, ес ли 

кар тон ка бу дет чер ная, а птич ка и клет ка — бе лые. Тог да 

это яв ле ние хо ро шо за мет но. Та кая иг руш ка на зы ва ет ся 

то ма т роп.

Ока зы ва ет ся, есть еще инер ци он ность гла за, ког да он 

ви дит цвет ные ри сун ки. На при мер, ес ли дол го смо т реть на 

бе лую фи гу ру на чер ном фо не, це лую ми ну ту, на при мер, 

по том бы с т ро по смо т реть на бе лый фон, мож но уви деть на 

нем тем ную фи гу ру. Ес ли дол го ви деть зе ле ную фи гу ру, 

то при пе ре во де глаз на бе лый фон уви деть мож но ро зо-

ва тую фи гу ру, а вме с то си ней фи гу ры — оран же вую. Нам 

объ яс ня ли на уро ках изо, что это «до пол ни тель ные цве та».  

Тог да мы сде ла ли сле ду ю щее: на кле и ли зе ле ное яб ло ко из 

цвет ной бу ма ги, на нем сде ла ли жел тое пят но, а ввер ху 

крас ные ли с ти ки при кле и ли. Ря дом ос та ви ли бе лый фон, 

в цен т ре ко то ро го по ста ви ли жир ную точ ку. Ес ли ми ну ту 

смо т реть на зе ле ное яб ло ко, а по том бы с т ро пе ре ве с ти 

глаз на чер ную точ ку, уви дишь ро зо вое яб ло ко с го лу бо ва-

тым пят ном и слег ка зе ле но ва ты ми ли с ти ка ми. 

Нам объ яс ни ли, что в гла зах, в зри тель ном нер ве есть 

та кие утол ще ния — «кол боч ки», где есть ве ще ст ва, ко то-

рые из ме ня ют ся под дей ст ви ем крас ных, жел тых и зе ле-

ных лу чей. Ког да дол го смо т ришь, эти ве ще ст ва рас хо ду-

ют ся до кон ца. И ког да пе ре во дишь взгляд на бе лый фон, 

ви дишь фи гу ру в «до пол ни тель ных цве тах». Ин те рес но 

по лу ча ет ся.

Еще нам при нес ли ри су нок ко ле са с кру га ми, на ко то-

ром по краю раз ме ще ны ма лень кие кру ги и то же с кру га-

ми. Эти ма лень кие кру ги чу точ ку на пол за ют друг на дру га 

по оче ре ди. Ес ли рав но мер но кру тить боль шой круг, на-

чи на ет ка зать ся, что по его обо ду вра ща ют ся ма лень кие 

кру ги.

Иг руш ки, ис поль зу ю щие за ко ны оп ти ки и зре ния

Нам по ка за ли ри сун ки, где бы ли раз ные па лоч ки, 

оваль чи ки, ко сые ли нии. По том спро си ли, ка кие па лоч ки 

длин нее, ка кие ко ро че. Ка за лось, что те, что вер ти каль но 

сто ят на ко сых ли ни ях, длин нее дру гих, а ко сые — са мые 

ко рот кие. Ока за лось, что все они оди на ко вой дли ны. 

Ли нии с кру га ми то же оди на ко вы, но кру ги ме ша ют это 

уви деть. Ес ли они сна ру жи, то они уд ли ня ют ли нию. А ес ли 

кру ги на кла ды ва ют ся на ли нию, она ка жет ся ко ро че.

Еще мы сде ла ли оди на ко вой вы со ты раз ные фи гу ры. 

Но ес ли их на кла ды вать на ли нии, ко то рые схо дят ся в од-

ной точ ке, то даль няя фи гу ра по ка жет ся вы ше. Это по то му, 

что ли нии, схо дя щи е ся в од ной точ ке, на по ми на ют о за ко-

не пер спек ти вы, ког да даль ние фи гу ры ка жут ся мень ше, 
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чем ближ ние. От то го даль няя фи гу ра на ли ни ях ка жет ся 

вы ше: ведь она долж на быть ма лень кой, а она та кая же, 

как дру гие фи гу ры.

Тог да мы са ми на де ла ли та ких кар тон ных па ло чек, по-

лу ча лись го ло во лом ки-об ман ки. Толь ко на до бы ло по-

мнить, как их скла ды вать. А еще сде ла ли по ле со схо дя щи-

ми ся ли ни я ми и вы ре за ли для них фи гу ры. 

Мож но ко му-то из дру зей ска зать: «Хо чешь я на кол-

дую, что бы эти фи гу ры оди на ко во го рос та вдруг ста ли раз-

но го рос та. Но ре зать или от ры вать от них ни че го не бу ду». 

Мне не по ве рят, а я по ло жу их на по ле с ли ни я ми, сра зу 

воз ник нет та кая ил лю зия.

Есть еще ри сун ки-об ман ки, пе ре вер ты ши. Но их мы не 

мо жем пре вра тить в го ло во лом ку, зна чит, для про ек та не 

го дят ся. Не мы их де ла ли, не мы при ду ма ли ри су нок.

Выводы

На ши гла за не все гда точ но по ка зы ва ют нам то, что 

есть в дей ст ви тель но с ти. Они мо гут не пра виль ный цвет 

уви деть или раз мер.

Это за ви сит от за ко нов све та и от ус т рой ст ва са мо го 

гла за.

И ког да те бе ка жет ся, что ты «точ но ви дел сво и ми гла-

за ми», нуж но вспом нить, что не все гда им нуж но ве рить.

И на вся ких зри тель ных ил лю зи ях, «об ман ках» мож но 

де лать иг руш ки, го ло во лом ки. И еще этим поль зу ют ся фо-

кус ни ки-ил лю зи о ни с ты.

Заключение

1. Мы про де ла ли ин те рес ные опы ты и уз на ли ин те рес-

ные за ко ны све та.

2. Еще мы уз на ли кое-что о том, как ви дит на глаз.

3. Мы по ня ли, что на ши гла за мож но об ма нуть. Ино-

гда это ве се ло, ког да иг ра ешь с та ки ми иг руш ка ми-го ло-

во лом ка ми. А ино гда гру ст но, ког да об ма ны ва ешь ся сам. 

На вер ное, это ме ша ет со би рать све де ния от сви де те лей.

4. Мы по ня ли, что про ект — это то, что ты уз нал но во го 

и что сде лал сам. 

5. Ин те рес но уз на вать но вое, но ес ли что-то сам де ла-

ешь, то это еще ин те рес нее. 
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