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Структура и эволюция окружающего нас 

мира проявляются в виде физических зако-

нов, в точном соответствии с которыми 

и вершится бытие этого мира. Умение поз-

навать окружающий мир и пребывать в рав-

новесии с ним требует познания физичес-

ких закономерностей. В современном раз-

вивающемся мире при постоянном росте 

информационного потока особенно необхо-

димы углублённые знания физики. Но, увы, 

изучение этой науки порою становится 

скучным и сводится к великому множеству 

математических формул, за которыми сами 

физические законы становятся не столь 

очевидными, а иногда и вовсе малопонят-

ными.

Беда подавляющего большинства совре-

менных изложений курса физики — в ма-

лой образности наиболее сложных её раз-

делов и обилии сложных математических 

выкладок, за которыми часто теряется фи-

зическая суть описываемого явления. Да-

леко не каждому педагогу удаётся преодо-

левать эту коллизию в процессе преподава-

ния. Выход может быть найден на базе 

внедрения в учебный процесс современных 

прикладных информационных технологий.

При решении многочисленных задач, стоя-

щих перед школьным курсом физики, осо-

бое место занимает лабораторный практи-

кум и демонстрации. В условиях лимита 

времени и внушительного объёма учебной 

программы преподаватель поставлен в рам-

ки применения эффективных методов про-

ведения учебных практических и лекцион-

ных занятий с элементами демонстраций. 

Использование современных прикладных 

информационных технологий позволяет до-

статочно широко разнообразить процесс 

изучения дисциплины. Программные плат-

формы различных производителей помога-

ют разрабатывать или использовать различ-

ные варианты пос-

тановки виртуаль-

ных лабораторных 

работ и демонстра-

ций1. Выбор пользо-

вателя определяет-

ся образовательным 

профилем и уров-
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нем преподавания физики в конкретном об-

разовательном учреждении.

Методически грамотное использование 

виртуального практикума способствует 

формированию практических умений и ак-

тивизации полученных ранее теоретичес-

ких знаний, стимулированию познаватель-

ной деятельности и формированию твор-

ческого подхода к получению знаний. Его 

можно применять в качестве:

• введения при изучении нового раздела 

курса физики (мотивация учащихся);

• иллюстрации к объяснению нового мате-

риала (восприятие и осмысление);

• лабораторных работ (закрепление прой-

денного материала);

• рубежного контроля приобретённых знаний.

Преимущества виртуального практикума 

очевидны, однако не исключают при более 

глубоком изучении предмета проведение 

натурного эксперимента, что поддержива-

ется преподавательским сообществом. Та-

ким образом, разработка комплексных сис-

тем, объединяющих в себе преимущество 

виртуальных моделей и возможность реа-

лизации натурного эксперимента, является 

актуальной.

Описание программного пакета

В данной статье представлен виртуальный 

практикум, направленный на повышение 

качества преподавания физики, который 

не исключает классических методов препо-

давания (живое общение обучаемого с пре-

подавателем — лекции, семинары, лабора-

торные работы), а дополняет их проведени-

ем занятий в компьютерных классах с ис-

пользованием интерактивных программных 

пакетов, включая возможность постановки 

натурного эксперимента при использова-

нии внешних перефирийных аппаратных 

средств.

Статья является логическим продолжением 

опубликованных ранее работ2. Широкое ис-

пользование современных аналитических па-

кетов, пакетов поддержки современных ком-

пьютерных средств измерений и компьютер-

ной анимации, наглядно иллюстрирующей 

физические процессы, позволяет улучшить 

образность восприятия физических явлений 

в их взаимосвязи с описывающими их зако-

номерностями, включить элемент творческо-

го подхода в процесс восприятия.

В основе виртуального лабораторного прак-

тикума лежит математическое моделирова-

ние физических процессов с возможностью 

последующего интегрирования в единый 

комплекс реального и виртуального практи-

кумов. Такой подход эффективно сочетает 

доступность, удобство выполнения работы, 

наглядность и лёгкость восприятия матери-

ала. Практикум создан на основе програм-

мной среды LabView 8.5 и позволяет 

не только проводить занятия в лаборатор-

ном практикуме, но и использовать разра-

ботанные приложения в качестве лекцион-

ных демонстраций и при самостоятельной 

работе учащихся.

К основным преимуществам предлагаемо-

го решения можно отнести следующее: ин-

дивидуальное выполнение заданий; воз-

можность изменения условий и сложности 

проведения эксперимента; возможность са-

мостоятельной постановки эксперимен-

тальных исследований. В разработанном 

практикуме предусмотрена возможность 

подключения периферийных устройств, 

позволяющих проводить натурный экспери-

мент без изменения разработанного интер-

фейса. В таком варианте исполнения обес-

печивается абсолютная безопасность вы-

полнения лабораторных работ.

«Виртуальный лабораторный практикум» 

состоит из одиннадцати моделей для пос-

тановки лабораторных работ, объединён-

ных в единую программную оболочку с ин-

туитивно понятным интерфейсом (рис. 1). 

Все работы сгруппированы по разделам:

• Механика:

1. Изучение основных законов механики 

(законы механики, законы сохранения).

2. Исследование законов движения на ма-

шине Атвуда.

2 Андреев В.В., Калашников А.В., Корнеева М.А.,. Умнов, А.М., Чуп-

ров Д.В. Инновационный виртуальный лабораторный практикум по 

естественным наукам // Открытое образование. 2009. № 5 (76). С. 42–47; 

Андреев В.В., Ткаченко М.С., Умнов А.М. Программная среда для раз-

работки виртуальных физических установок и проведения вычислитель-

ного эксперимента // Открытое образование. 2009. № 6 (77). С. 37–43; 

Андреев В.В., Оскар В.М., Калашников А.В., Корнеева М.А., Ум-

нов А.М., Чупров Д.В.  Ядро инновационного виртуального лабораторно-

го практикума // Школьные технологии. 2010. № 4. С. 126–131.
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3. Математический маятник.

4. Пружинный маятник.

• Молекулярная физика:

1. Изучение законов идеального газа.

2. Определение объёма твёрдого тела.

• Электричество и магнетизм:

1. Изучение закона Ома (параллельное 

и последовательное соединение, ампер-

метр и вольтметр).

2. Изучение магнитного поля (соленоид).

3. Изучение электростатических полей 

при помощи зонда.

• Оптика:

1. Изучение явления дифракции (дифрак-

ционная решётка).

2. Изучения явления интерференции (коль-

ца Ньютона).

Каждая из представленных в списке моде-

лей подразумевает постановку разнообраз-

ных практических заданий. К примеру, мо-

дель математического маятника позволяет 

изучить законы гармонических и затухаю-

щих колебаний, определить ускорение сво-

бодного падения и др.

Лабораторные работы доступны в двух ре-

жимах: для учащегося (непосредственное 

выполнение работы) и для преподавателя 

(демонстрация и объяснение физических 

явлений). Режим он-лайн работы с моде-

лью позволяет преподавателю определить 

вариант выполнения работы, степень её 

сложности и установку персональных ис-

ходных данных для её выполнения. В режи-

ме выполнения лабораторной работы каж-

дый учащийся делает индивидуальный ва-

риант, выбранный случайным образом 

из базы данных, либо заданный персональ-

но преподавателем. К каждой работе пре-

доставляется теоретическое описание изу-

чаемого явления и даны чёткие методичес-

кие рекомендации к её выполнению. 

При проведении демонстрации преподава-

телю после введения пароля становятся до-

ступны все возможные исходные парамет-

ры виртуальной установки.

Для проверки степени готовности учащего-

ся к выполнению конкретной лабораторной 

работы преподаватель может организовать 

автоматический допуск к лабораторным ра-

ботам по результату ответов на поставлен-

ные вопросы. Перечень вопросов и уровень 

их сложности может быть изменён препода-

вателем самостоятельно и требует элемен-

тарных навыков работы с вычислительной 

техникой.

На рис.2 представлен интерфейс работы 

«Исследование параллельного и последо-

вательного соединения в электрических це-

пях», поставленный на модели — Изучение 

закона Ома. Учащийся должен самостоя-

тельно собрать заданную схему, используя 

доступные элементы (источник питания, 

провод, сопротивление, амперметр, воль-

тметр). Если схема собрана правильно, то 

он сможет включить источник питания, про-

вести необходимые измерения и сохранить 

полученные результаты.

По окончании работы формируется отчёт 

с результатами измерений (рис. 3). В нём 

учащийся должен выполнить поставленные 

в работе задания, ответить на дополнитель-

ные вопросы и провести расчёты по лабора-

торной работе. Поскольку отчёт формирует-

ся в текстовом редакторе и не имеет ограни-

чений по заполнению, преподаватель может 

дать дополнительные вопросы, ответы на ко-

торые учащийся внесёт в отчёт.

В режиме демонстрации лабораторные ра-

боты являются прекрасным инструментом 

Рис. 1. Интерфейс «Виртуального лабораторного практикума 
по физике»
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Рис. 2. Интерфейс лабораторной работы «Исследование параллельного и последовательного соединения
в электрических цепях»

Рис. 3. Пример отчёта к лабораторной работе
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для объяснения различных физических яв-

лений и постановки интересных экспери-

ментов. В описанной выше работе препода-

ватель может собирать любые схемы, укла-

дывающиеся в данную модель. Меняя пара-

метры электрической цепи, преподаватель 

может вносить изменения в перечень пред-

полагаемых заданий, либо создавать собс-

твенные задачи по расчёту электрических 

схем. В работах по механике преподаватель 

может демонстрировать взаимосвязь пара-

метров (сила трения, масса, скорость) дви-

жения. Визуальное наблюдение за измене-

нием характера движения при изменении 

параметров может быть дополнено описы-

вающими их графическими зависимостями 

(рис. 4). Поскольку в основе моделей лабо-

раторных работ лежит профессиональное 

математическое моделирование физичес-

ких процессов, количество вариантов пос-

тановки экспериментов ограничивается 

только фантазией пользователя.

Использование виртуального лабораторно-

го практикума значительно увеличивает 

эффективность урока, даёт возможность 

максимально приблизить работу к услови-

ям реального эксперимента и проверять 

правильность теоретических предположе-

ний. Данные работы могут быть использо-

ваны как для демонстрации (с использова-

нием мультимедийного проектора), так 

и для фронтальных лабораторных работ, 

имеющих большое значение для формиро-

вания полной картины мира у учащихся. 

Практикум можно использовать как подго-

товку к лабораторным работам с реальным 

оборудованием. Используя данный лабора-

торный практикум, преподаватель может 

самостоятельно определять степень слож-

ности каждой работы, что делает возмож-

ным применять личностно-ориентирован-

ный подход в преподавании, учитывать уро-

вень подготовки учащихся.

Данные лабораторные работы были апро-

бированы во время проведения Недели на-

уки в школе № 1747 г. Москвы, где была 

представлена презентация виртуального 

лабораторного практикума по физике 

для учащихся 9–11 классов. В рамках со-

трудничества было предложено учащимся 

школы № 1747 принять участие в постанов-

ке и создании новых лабораторных работ.

Коллектив разработчиков приглашает заин-

тересованных лиц и организации к сотруд-

ничеству и развитию предлагаемого практи-

кума, включая разработку по другим естест-

венно-научным дисциплинам, преподавае-

мым в объёме программ средних и средних 

специальных учебных заведений.  �

Рис. 4. Интерфейс лабораторных работ

а) Изучение закона сохранения импульса б) Изучение законов движения (машина Атвуда)


