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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɛɵɫɬɪɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ- 

ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢ- 

ɫɬɟɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɭ-
ɱɚɟɦɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɜ ɬɨɦ ɩɨ- 
ɪɹɞɤɟ ɢ ɜ ɬɨɦ ɨɛɴёɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɚ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ 
ɜɫɬɚёɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɬɟɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɫɬɪɨ, ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɨ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ   

ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ.
Ɍɟɫɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɟ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ, ɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 

ɫɜɟɬɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫё ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢ-

ɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɫɬɚɦ ɤɚɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 
ɢ ɭɞɨɛɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɤɚɠɭɳɚɹɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɜɨɡ-
ɪɨɫɲɢɣ ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɪɨɞɢɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɬɟɫɬɚɦɢ.

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɫɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɬɶ ɞɜɚ ɦɨɦɟɧɬɚ:
1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɫɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɚɞɟɤ-

ɜɚɬɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ — ɷɬɨ ɧɟ 
ɩɪɨɫɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɢɯ ɜ ɬɟɫɬ. Ɍɟɫɬ — ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɞɚɧɢɣ,   

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬ-
ɜɨɪɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ.

2. ɇɟɥɶɡɹ ɫɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɤ ɨɞ- 

ɧɨɦɭ ɥɢɲɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫ-
ɬɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦ, ɢ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɧɢɤɚɤɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɡɚɦɟɧɢɬ ɠɢɜɨɣ ɛɟɫɟɞɵ    

ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨ- 
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɩɟɪɜɵɣ ɷɬɚɩ ɫɞɚɱɢ ɷɤɡɚɦɟɧɚ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɤ ɤɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɷɬɚɩɭ — ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɟɦ.

ȼɢɞɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɥɨɠɟ-
ɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Ⱥɜɚɧɟɫɨɜɚ1 ɢ ɇɟɣɦɚɧɚ2, ɏɥɟɛ-

ɧɢɤɨɜɚ2. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1  Ⱥɜɚɧɟɫɨɜ ȼ.ɋ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. Ɇ: 
ɐɟɧɬɪ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 2002.
2  ɇɟɣɦɚɧ ɘ.Ɇ., ɏɥɟɛɧɢɤɨɜ ȼ.Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨ-
ɪɢɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɬɟɫɬɨɜ. Ɇ., 2000.
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ɢɦɟɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚ-
ɟɦɨɦɭ ɢ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚ-
ɧɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɦɨɞɟɥɶ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɰɟɧɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟ-
ɦɵɯ ɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɫɬɚɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ- 
ɡɨɜёɦ ɢɯ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ.

ȼ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɬɪɢ 

ɜɢɞɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɬɟɤɭ-
ɳɟɟ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɟ.

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɨ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 

ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɪɹɞɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɟɦɭ 
ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɢɡɭɱɚɬɶ. ɋɸɞɚ ɠɟ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɸ-

ɱɚɬɶɫɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɫɬɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɥɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɤɨɧ-

ɤɪɟɬɧɵɦ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɟɞ-

ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɪɟɞ-

ɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ.

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ — ɷɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɢɥɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɞɟɥɭ 
ɢɥɢ ɬɟɦɟ. ɉɨ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɦ ɢ ɪɚɡɞɟ-
ɥɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɤɭɪɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɹɬɶɫɹ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɬɟɦɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɢɡɭ-
ɱɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ.

ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɢɬɨɝɨɜɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ — 

ɷɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ 

ɩɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɤɭɪɫɨɜ. ɉɨ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ.

Ⱦɟɜɹɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɜɹɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ. ȼɨ 
ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨ 100-ɛɚɥɥɶɧɨɣ 

ɲɤɚɥɟ (0 — ɧɟɬ ɡɧɚɧɢɣ, 100 — ɩɨɥɧɨɟ ɡɧɚ-
ɧɢɟ). Ɇɟɬɨɞ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡ 100-ɛɚɥɥɶ-
ɧɨɣ ɜ ɨɛɵɱɧɭɸ 5-ɛɚɥɥɶɧɭɸ ɲɤɚɥɭ ɨɩɢɫɚɧ 

ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɇɟɣɦɚɧɚ, ɏɥɟɛɧɢɤɨɜɚ3.

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɟɫɬɚɦɢ ɜɫɟɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢ-

ɬɵɜɚɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. ɉɨɞ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸ-

ɳɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ 

ɬɟɫɬɚ. ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɧɟ 
ɨ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɚ, ɚ ɨ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɧɚ ɧɟё ɫɢɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɧɟ 
ɫ ɫɚɦɢɦ ɬɟɫɬɨɦ, ɚ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɭɩɨ-
ɦɢɧɚɜɲɢɯɫɹ ɜɵɲɟ ɪɚɛɨɬɚɯ.

1. Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ
Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɫɚ- 
ɦɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ. ɂɦɟɟɬɫɹ n ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥёɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɨɛɥɚ-

3  ɇɟɣɦɚɧ ɘ.Ɇ., ɏɥɟɛɧɢɤɨɜ ȼ.Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨ-
ɪɢɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɬɟɫɬɨɜ. Ɇ: 2000
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ɫɬɹɦ ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɚɡ-
ɞɟɥɭ, ɬɟɦɟ ɢ ɬ.ɩ.). ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ k ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ (k<n), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨ-
ɦɭ. Ɉɛɭɱɚɟɦɵɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɢɥɢ ɜɜɨɞɢɬ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɣ, ɩɨ ɟɝɨ ɦɧɟɧɢɸ, ɨɬɜɟɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
«ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ» ɢɥɢ «ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ.

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:

1. ɂɡ-ɡɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɤɢ ɧɟɥɶɡɹ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ: ɨɞɧɨɦɭ ɦɨɝɭɬ 
ɞɨɫɬɚɬɶɫɹ k ɥёɝɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɚ ɞɪɭɝɨɦɭ — 

k ɫɥɨɠɧɵɯ.
2. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɣ.

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɢɯ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɚɦɭɸ ɧɢɡɤɭɸ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ, 
ɬ.ɤ. ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɱёɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɱɚɫɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɯɨɞ ɨɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, ɧɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɤ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ.

2. Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ
ɂɦɟɟɬɫɹ n ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɚɡɞɟɥɭ, ɬɟɦɟ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ Ti; i = 1, n.

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ k ɡɚɞɚɧɢɣ (k<n), ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
«ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ» ɢɥɢ «ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ».

ɉɪɢ ɩɨɞɫɱёɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɞɚɥ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. ɑɟɦ 

ɜɵɲɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɛɭɞɟɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥ ɞɚɧ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ.
ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ: ɢɡ-ɡɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɤɢ 

ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ. ȼ ɢɬɨɝɟ 
ɨɞɧɨɦɭ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɚɬɶɫɹ k ɥёɝ-
ɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɚ ɞɪɭɝɨɦɭ — k ɫɥɨɠɧɵɯ.

Ɇɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɨɰɟɧ-

ɤɟ ɡɧɚɧɢɣ. ɇɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɟɫɬɨɜ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɫɬɢ ɫɭɦ-

ɦɚɪɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, 

ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.

3. Ɇɨɞɟɥɶ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ
Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ȼ.ɋ. Ⱥɜɚɧɟɫɨ-
ɜɵɦ4. ɂɦɟɟɬɫɹ n ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ 

ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɚɡɞɟɥɭ, 
ɬɟɦɟ ɢ ɬ.ɩ.). Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥёɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ Ti; i = 1,n.

ɂɦɟɟɬɫɹ m ɭɪɨɜɧɟɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɟɫɬɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜ-
ɧɟɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ k ɡɚɞɚɧɢɣ 

(k<n). ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɟɞɥɚ-

4  Ⱥɜɚɧɟɫɨɜ ȼ.ɋ. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. Ɇ: 
ɐɟɧɬɪ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 2002.



128

ТЕХНОЛОГИЯ И ПРАКТИКА  ОБУЧЕНИЯ

ɝɚɸɬɫɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ, 

ɥɢɛɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɱɢɧɹɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɡɚɤɨɧɭ.

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɨɜ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɳё ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 

ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ.

4. Ɇɨɞɟɥɶ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɢɣ
ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɭɫɜɨɟɧɢɹ
Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɇɟɣ-

ɦɚɧɚ, ɏɥɟɛɧɢɤɨɜɚ ɢ ɋɨɥɨɜɨɜɚ5.

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɹɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛ-
ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ:

1. ɇɭɥɟɜɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ) — ɷɬɨ 
ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɬ.ɟ. ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢ-

ɦɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. Ɏɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɱɶ ɢɞёɬ ɨ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ.
2. ɉɟɪɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɨɩɨɡɧɚɧɢɟ) — ɷɬɨ 

ɭɡɧɚɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪ-
ɧɨɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɧɟɟ ɭɫɜɨɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɨ ɧɢɯ ɢɥɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɫ ɧɢɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡ ɪɹɞɚ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.

3. ȼɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ) — 

ɷɬɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚ-
ɧɢɣ ɨɬ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨɣ ɤɨɩɢɢ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ɉɪɢɦɟɪɵ: ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɚɦɹɬɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ.

5  ɋɨɥɨɜɨɜ Ⱥ.ȼ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. ɋɚɦɚ-
ɪɚ: ɋȽȺɍ, 1995.

4. Ɍɪɟɬɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ) — ɬɚɤɨɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɭɫɜɨɟɧɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟё ɜ ɧɟɬɢɩɨɜɵɯ ɫɢɬɭ-
ɚɰɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɝɟɧɟ-
ɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɉɪɢɦɟɪɵ: ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɧɟɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɜɵɛɨɪ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɝɨ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ.

5. ɑɟɬɜёɪɬɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ) — ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛ-

ɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ, ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɧɢɤɨɦɭ. ɉɪɢɦɟɪ: 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ-  
ɞɚɱɢ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɫɢɦɜɨɥɨɦ a ɢ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 4.

Ɂɚɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 
ɩɹɬɢ ɭɪɨɜɧɟɣ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɭɪɨɜ-
ɧɸ 0, ɡɚɬɟɦ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ 1, 2 ɢ ɬ.ɞ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɨɦ ɫ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɧɚ ɞɚɧ-

ɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟ- 
ɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ.

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛ-

ɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 1

2

P
K

P
α = , 

ɝɞɟ: Ɋ1 — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ;

Ɋ2 — ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɬɟɫɬɟ.  
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ɉɨɞ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɟ ɨɩɟ-

ɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟ-
ɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ a. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ 
ɤ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦ, ɜ ɱɢɫɥɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ.
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ: 0 ≤  Ʉα ≤ 1.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛ-

ɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɭ ɨɛɭɱɚɟɦɨ-
ɝɨ ɢ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɫɥɟ- 
ɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ:

Ʉα < 0.7   — ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ;
0.7 ≤  Ʉα < 0.8 — ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ;
0.8 ≤  Ʉα < 0.9 — ɯɨɪɨɲɨ;
Ʉα ≥ 0.9    — ɨɬɥɢɱɧɨ;
ɉɪɢ Ʉα < 0.7 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɭɪɨɜɧɟ.

5. Ɇɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ
ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɟ
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɱɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɹ: ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɦɨɠɟɬ 
ɞɨɥɝɨ ɢɫɤɚɬɶ ɨɬɜɟɬ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɧɨ ɜ ɢɬɨɝɟ ɟɝɨ ɨɰɟɧɤɚ ɜɫё ɪɚɜɧɨ 
ɛɭɞɟɬ ɧɢɡɤɨɣ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɧ 

ɨɬɜɟɬɢɥ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ 

ɨɧ ɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɨɞɫɤɚɡɤɚɦɢ, ɚ ɞɨɥɝɨ ɞɭ- 
ɦɚɥ ɧɚɞ ɨɬɜɟɬɚɦɢ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɢɥ ɬɟɨɪɢɸ, ɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɚɯ ɨɰɟɧɤɚ 
ɛɭɞɟɬ ɫɧɢɠɟɧɚ.

ɍɱёɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ i-ɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɬɟɫɬɚ:
ȿɫɥɢ Ri > 1, ɬɨ Ri = 1.

ȿɫɥɢ Ri < 0, ɬɨ Ri = 0.

                                 .

ɝɞɟ: tome — ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɟ,
tmax — ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɦɟɧɶ-

ɲɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ.
tmax ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɭɱɚɟ-

ɦɵɣ ɢɦɟɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ 
ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɢɯ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ, ɩɨ ɟɝɨ ɦɧɟɧɢɸ, ɨɬɜɟɬ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
tmax ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɟɫɬɚ ɢɥɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. 

max ( )i

it f T= , ɬ.ɤ. ɥɨɝɢɱɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɫɥɨɠɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱɟɦ ɧɚ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ⱦɪɭɝɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ tmax — ɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɧɟɟ.
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ:

1 ; [0, ].

k

i

i

R

R R
k

== ∈
∑

Ɇɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɢ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ.

6. Ɇɨɞɟɥɶ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ
ɧɚ ɬɟɫɬ

ɂɦɟɟɬɫɹ n ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ 

ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɚɡɞɟɥɭ, 
ɬɟɦɟ ɢ ɬ.ɩ.).

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ k ɡɚɞɚɧɢɣ (k<n) ɢ ɭɤɚ-
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ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɬɟɫɬɚ (ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɫɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ). Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɪɭɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɩɟɥ 
ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɡɚ ɞɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɋɚɦ 

ɬɟɫɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɩɨ ɦɨɞɟɥɹɦ 1–4.

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ.

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɹ-
ɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ-
ɧɢɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɫ-
ɬɚ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɢ ɨɞɢɧ, ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɣ 

ɫɢɥɶɧɵɣ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɟɞɥɚɝɚ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɛɥɚɧ-

ɤɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɜɢɞɢɬ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ 

ɫɪɚɡɭ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɋɭɬɶ ɟɝɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɝɞɚ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɨɬɜɟɬɢɬ ɧɚ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɜɪɟɦɹ 
ɭ ɧɟɝɨ ɟɳё ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɩɪɨ-
ɜɟɪɹɬɶ ɫɜɨɢ ɨɬɜɟɬɵ, ɫɨɦɧɟɜɚɬɶɫɹ, ɚ ɜ ɢɬɨɝɟ — 

ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɵɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢ-

ɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɫɬ, ɢɥɢ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɛɥɚɧɤ ɫɪɚɡɭ 
ɩɨɫɥɟ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɫɬɚ.

7. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ
Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ 

ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ɡɚɞɚɧɢɣ. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɫɬ, ɜ ɤɨ- 
ɬɨɪɨɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨ-
ɝɨ. ȿɫɥɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ 
ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ — 

ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɠɟ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɡɧɚɟɬ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɧɤɨɝɨ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɞɚɩ-

ɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ 
ɷɤɡɚɦɟɧɟ: ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɡɚ- 
ɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɫɬɚɜɢɬ 
ɟɦɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ȿɫɥɢ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɵɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ «ɩɥɚɜɚɬɶ», ɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɡɚɞɚёɬ ɟɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɧɚɜɨɞɹɳɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɨɝɨ ɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨ 
ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɟ. ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɟɫɥɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ 

ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɥɨɯɨ, ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɬɨɠɟ ɫɬɚɜɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ, 
ɧɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ.

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɫɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, 
ɬ.ɤ. ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɛɥɚɧɤɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɜ ɬɨɦ ɩɨɪɹɞ-

ɤɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɵ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ.

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ 
ɢ ɫ ɥёɝɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɢɞɬɢ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ (ɫɦ. ɦɨɞɟɥɶ 3).

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɭ-
ɱɚɟɦɵɣ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ  
ɩɨɞɪɹɞ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨ- 

ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ.

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ:
1. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɢɡɦɟ-

ɪɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ.
2. ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɱɟɦ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ.

3. ȼɵɹɜɥɹɟɬ ɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ 

ɡɧɚɟɬ ɩɥɨɯɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨ ɧɢɦ ɪɹɞ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ.
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ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:

1. Ɂɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɤɚɡɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɪɜɚɬɶ ɬɟɫɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ ɬɨɦɭ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɭ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɬɜɟɬɢɥ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɵɣ.

2. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɗȼɆ.

ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɚɦɚɹ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɡɧɚɧɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.

  

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨ-
ɫɬɵɦ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɲɚɝɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɞɚёɬɫɹ ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ, 
ɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-
ɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɞɜɚ) ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ   
ɡɧɚɧɢɣ, ɱɟɦ ɨɞɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɵɣ ɦɨɠɟɬ ɨɬɝɚɞɚɬɶ ɢɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɡɚɛɵɬɶ 
ɨɬɜɟɬ, ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɞɚёɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɬɜɟɬɨɜ, 
ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪёɯ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɡɚɞɚɧɢɣ.

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ m ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 100
rk

m
= .

Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ t — ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ 

ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ; tɧ — ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ; 

tɜ — ɜɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ. ȼɫɟ ɭɪɨɜɧɢ 

ɡɧɚɧɢɣ ɛɭɞɟɦ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɨɬ 0 ɞɨ 100 (0 — ɧɟɬ 
ɡɧɚɧɢɣ, 100 — ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ).

1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ t = 50; tɧ = 0; tɜ = 100.

2. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɢ 

r

t
T

k
= .

3. ȼɵɞɚɬɶ ɞɜɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ T. 

ɉɭɫɬɶ kɩɪ — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟ-
ɬɨɜ; knp œ [0,2].

4. ɉɟɪɟɫɱёɬ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ: ɟɫɥɢ kɩɪ = 2, 

ɬɨ tɧ = t; tɜ = tɜ + 0.5t. ȿɫɥɢ tɜ > 100, ɬɨ tɜ = 

100. ȿɫɥɢ kɩɪ = 1, ɬɨ tɧ = tɧ / 4; tɜ = tɜ + 0.1t. 
ȿɫɥɢ tɜ > 100, ɬɨ tɜ = 100 ȿɫɥɢ kɩɪ = 0, 

ɬɨ tɧ = tɧ / 2; tɜ = t.

5. 1
2

B Ht t
t

+
= .

6. ȿɫɥɢ |t – t1| < ε, ɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ 

ɪɚɜɟɧ t1, ɜɵɯɨɞ.

7. ɉɟɪɟɣɬɢ ɤ ɲɚɝɭ (2).

ε ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ε ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɜɨɩɪɨ-
ɫɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɬɟɫɬ.

8. Ɇɨɞɟɥɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɰɟɧɚɪɢɸ
Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɟ-
ɧɢɟɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɧɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ-
ɫɹ ɜ ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɭɡɨɦ (ɂɋɍ ȼɍɁ), ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɍɧɢ-

ɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɌɂɋȻɂ (ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ)6. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɬ.ɤ. ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨ ɤɚɤɢɦ 

ɬɟɦɚɦ ɞɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

6  http://isuvuz.ru/ — ɫɚɣɬ ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɭɡɨɦ.

m
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ɫɰɟɧɚɪɧɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɞ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɰɟɧɚɪɢɣ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɝɞɟ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ:
· ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɬɟɫɬ;
· ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ 

ɜ ɬɟɫɬ;
· ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɚɠɞɨɣ ɮɨɪɦɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɬɟɫɬ;
· ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ;
· ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.

ɋɰɟɧɚɪɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ 
ɨɛɴёɦɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ: ɪɚɡɞɟɥɭ, ɩɪɟɞ-

ɦɟɬɭ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.

Ɏɨɪɦɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-  
ɧɢɹ ɤ ɧɢɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɭɩɨ- 

ɦɢɧɚɜɲɟɣɫɹ ɜɵɲɟ ɪɚɛɨɬɟ ȼ.ɋ. Ⱥɜɚɧɟɫɨɜɚ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɮɨɪɦɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ:

1. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɥɹɬɫɹ 
ɧɚ 3 ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ: ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɢɥɢ ɨɞɧɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ.

2. Ɂɚɞɚɧɢɹ  ɨɬɤɪɵɬɨɣ  ɮɨɪɦɵ.

3. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɹ.

4. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɜɵɛɨɪɤɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɢ, ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ, ɤɚɠɞɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɵ 

ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɩɨɥɭ-
ɱɚɟɬ ɫɜɨɢ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɬɟɫɬɵ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-

ɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɞɚ- 
ɧɢɣ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ. 
ɇɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɞɟɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɬɟɫɬɚ 
ɪɟɲɚɟɬ ɫɚɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢ ɤɚɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠ-

ɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɨ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ, ɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ.

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ 

ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɢɧɞɢɜɢ-

ɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ: ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɚɞɚɩ-

ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚ ɪɚɡ-
ɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɤɚɤ ɛɭɞɬɨ ɛɵ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɰɟɧɚɪɢɸ ɜɫɟ ɨɛɭɱɚɟɦɵɟ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ.

ɇɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ.

9. Ɇɨɞɟɥɶ ɧɚ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ
ɐɟɥɶ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ — 

ɩɨɩɵɬɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɟɱёɬɤɢɯ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɫ ɪɚɡɦɵɬɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ. ɇɟɱёɬɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠ-

ɧɵɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹ-
ɬɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɞɨ- 
ɫɬɭɩɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟ-
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ɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟɬɨɱɧɨ ɢɥɢ ɧɟɨɩɪɟ-
ɞɟɥёɧɧɨ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɱёɬ-
ɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚёɬ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɩɪɢ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹ-
ɬɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɇɟɱёɬɤɚɹ ɥɨɝɢ-

ɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɟɱёɬɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ, ɛɥɢɠɟ ɩɨ ɞɭɯɭ ɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦɭ ɦɵɲɥɟ-
ɧɢɸ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɡɵɤɚɦ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢ-

ɨɧɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɟɱёɬɤɚɹ ɥɨ- 
ɝɢɤɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨ-
ɫɬɟɣ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. ɇɚ- 
ɥɢɱɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 
ɧɟɱёɬɤɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɭɸ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɫɬɢ7.

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɦɟɫɬɨ ɱёɬɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɢɯ ɧɟɱёɬɤɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭ-
ɠɢɬɶ:

· ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ («ɥёɝɤɨɟ», «ɫɪɟɞ-

ɧɟɟ», «ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ», «ɫɥɨɠɧɨɟ» ɢ ɬ.ɩ.);

· ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɬɚ («ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ», 

«ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ», «ɫɤɨɪɟɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨ», «ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ» ɢ ɬ.ɩ.);

· ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ («ɦɚɥɟɧɶɤɨɟ», «ɫɪɟɞɧɟɟ», 

«ɛɨɥɶɲɨɟ», «ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ» ɢ ɬ.ɩ.);

· ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ («ɦɚɥɟɧɶ-
ɤɢɣ», «ɫɪɟɞɧɢɣ», «ɛɨɥɶɲɨɣ», «ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ» ɢ ɬ.ɩ.);

· ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ.
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɠɟɬ 

ɩɨɦɨɱɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 

7  Ƚɥɨɜɚ ȼ.ɂ., Ⱥɧɢɤɢɧ ɂ.ȼ., Ⱥɞɠɟɥɢ Ɇ.Ⱥ. Ɇɹɝɤɢɟ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ (soft computing) ɢ ɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ʉɚ-
ɡɚɧɶ, 2000.

ɬɟɫɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɇɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɧɨ, 
ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧɨ ɫɥɨɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 
100-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɢɥɢ ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɡ-
ɧɢɰɭ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɛɭɞɟɬ ɞɥɹ 
ɧɟɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɪɭɞɧɨ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɭ-
ɱɚɟɦɨɝɨ, ɧɟɱёɬɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɟɝɨ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ 
«ɯɨɪɨɲɨ», «ɨɬɥɢɱɧɨ», «ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ» 

ɛɨɥɟɟ ɩɨɧɹɬɧɚ ɟɦɭ, ɱɟɦ ɱёɬɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɛɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧ ɧɚɛɪɚɥ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Ⱦ.ɂ. ɉɨɩɨɜɚ8.

Ɇɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ:
· ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɟ;
· ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ;

· ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɬɟɫɬ;
· ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 

ɡɚɞɚɧɢɟ ɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ;
· ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚ- 

ɞɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ;
· ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɭɪɨɜ-

ɧɹɦ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ɡɚɞɚɧɢɣ.

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ — ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜɨɡɪɨɫɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜ-
ɥɟɧɢɸ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

8  ɉɨɩɨɜ Ⱦ.ɂ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-
ɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. Ɇ: // 
Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 2000. № 6.
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ɦɨɝɭɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɧɟɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɢɡɦɟ-
ɪɹɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ. Ȼɨɪɨɬɶɫɹ 
ɫ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɧɚɭɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɧɚɡɵɜɚɸɬ «ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ». 

Ʉɪɨɦɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚ- 
ɞɚɧɢɣ, ɜɚɠɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ   
ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫё ɪɟɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɫɬɚɪɵɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɚɞɚɩɬɢɜ-
ɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɤɢ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɛɭɞɭɳɟɟ, ɢ ɧɚ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɭɠɧɨ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ.


