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1. Подходы к разработке тестовых заданий в исследовании TIMSS

В мире признаётся важная роль математики в обеспечении успешности адап-

тации и функционирования в современном обществе, где из года в год повыша-

ются требования к профессиональному использованию математики или матема-

тического стиля мышления. В 1990-е годы Международная ассоциация по оценке 

образовательных достижений IEA2 инициировала исследование TIMSS3 в области 

математического и естественнонаучного образования. Было определено основное 

направление исследования на ближайшие годы —  диагностика и сравнительная 

оценка учебных достижений учащихся в различных странах мира, выявление тен‑

денций изменения в области математической подготовки школьников.

Оценка учебных достижений учащихся в рамках этого исследования проводит-

ся 4-летними циклами. За последние годы исследование проводилось 6 раз (1995, 

1999, 2003, 2007, 2011, 2015 гг.). На каждом из этих этапов оценивались учебные 

достижения учащихся 8-го класса.

Далее остановимся на рассмотрении результатов, показанных учащимися 

8-го класса в рамках 6 этапов исследования. Этим учащимся остаётся всего год до 

завершения основного общего образования, обеспечивающего базу для успеш-

1 ɋɬɚɬɶɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɐɟɧɬɪɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɎȽȻɇɍ «ɂɋɊɈ ɊȺɈ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪɨɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
TIMSS ɜ Ɋɨɫɫɢɢ.

2 IEA (IЧЭОrЧКЭТШЧКХ AssШМТКЭТШЧ ПШr ЭСО EЯКХЮКЭТШЧ ШП EНЮМКЭТШЧКХ AМСТОЯОЦОЧЭ).

3 TIMSS (TrОЧНs ТЧ MКЭСОЦКЭТМs КЧН SМТОЧМО SЭЮНв). ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɜ 1990 ɝ. IEA —  
Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ.
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ной адаптации подростков в современном 

мире. Показанные ими результаты представ-

ляют для нас значительный интерес, позволяя 

с учётом мировых стандартов прогнозировать 

успешность подготовки выпускников основ-

ной школы, а также выявить тенденции в из-

менении учебных достижений восьмикласс-

ников за 1995–2015 гг.

Возможность выявления тенденций 

обеспечивалась за счёт сохранения в 1995–

2015 гг. основного содержания области про-

верки, хотя в неё вносились изменения, от-

ражающие приоритеты, сложившиеся в ми-

ровой практике к моменту проведения после-

дующего этапа исследования4. Кроме того, на 

каждом этапе в тесты включалась без измене-

ния значительная часть заданий, которые ис-

пользовались на предыдущих этапах иссле-

дования. Так, в 2015 году из 189 заданий по 

математике для 8-го класса 108 заданий были 

из тестов 2003–2011 гг. Этот подход в состав-

лении тестов позволяет проводить обосно-

ванные сравнения результатов, показанных 

учащимися на разных этапах исследования, 

и на этой основе выявлять тенденции изме-

нения математической подготовки учащих-

ся основной школы.

Область содержания проверки была опре-

делена в рамках совместной работы разработ-

чиков математической части международных 

тестов при активном участии представителей 

всех стран-участниц исследования. При отбо-

ре вопросов содержания, подлежащих провер-

ке, учитывались запросы современного общест‑

ва, а также важность изучения этих вопросов 

в рамках математики. В итоге этой работы 

были выделены важные вопросы содержания, 

которые являются общими для большинства 

стран-участниц, а также вопросы содержа-

ния, которые изучаются не в каждой стране, 

но владение этим материалом актуально для 

современного общества. В качестве примера 

можно привести включение такой темы, как 

4 1) TIMSS-2007 AssОssЦОЧЭ FrКЦОаШrФs / Лв 
IЧК V.S. MЮХХТs, MТМСКОХ O. MКrЭТЧ, GrКСКЦ J. RЮННШМФ, 
CСrТsЭТЧО В. O’SЮХХТЯКЧ, AХФК ArШrК, EЛrЮ ErЛОrЛОr. IEA, 
TIMSS&PIRLS IЧЭОrЧКЭТШЧКХ SЭЮНв CОЧЭОr, BШsЭШЧ CШХХОРО, 
2005.

2) TIMSS-2011 AssОssЦОЧЭ FrКЦОаШrФs / Лв 
IЧК V.S. MЮХХТs, MТМСКОХ O. MКrЭТЧ, GrКСКЦ J. RЮННШМФ, 
CСrТsЭТЧО В. O’SЮХХТЯКЧ. IEA, TIMSS&PIRLS IЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
SЭЮНв CОЧЭОr, BШsЭШЧ CШХХОРО, 2009.

3) TIMSS-2015 AssОssЦОЧЭ FrКЦОаШrФs / Лв 
IЧК V.S. MЮХХТs, MТМСКОХ O. MКrЭТЧ, IEA, TIMSS&PIRLS 
IЧЭОrЧКЭТШЧКХ SЭЮНв CОЧЭОr, BШsЭШЧ CШХХОРО, 2013.

«Данные и вероятность», которой к моменту 

проведения проверки в некоторых странах5 

не было в программе по математике основ-

ной школы.

Очевидно, что при таком подходе содер-

жание проверочных заданий в той или иной 

степени не отвечало содержанию программы 

обучения математике соответствующей па-

раллели классов в каждой из стран. Для Рос-

сии это отличие значительно больше, чем для 

многих стран, так как программа российской 

основной и начальной школы существенно 

отличается от программ большинства других 

стран по номенклатуре вопросов и требова-

ниям к подготовке учащихся. Значительный 

объём материала курсов алгебры и геометрии 

7–9-х классов российской основной школы не 

нашёл отражения в тестовых заданиях на всех 

этапах исследования с 1995 по 2015 год. В то 

же время значительная часть заданий состав-

лена на материале, который изучается в 5–6-х 

классах российской школы.

Общая схема разработки тестовых заданий 

по математике определяется двумя составляю-

щими —  областью содержания, которая опре-

деляет предметное содержание, и когнитив-

ной областью, определяющей мыслительные 

процессы, которые актуализируются при вы-

полнении тестовых заданий и оцениваются 

в рамках исследования учебных достижений 

по математике. Следует отметить, что соглас-

но основному направлению исследования —  

оценка учебных достижений учащихся —  те‑

стовые задания по своему характеру подобны 

учебным заданиям, используемым в российских 

учебниках.

В исследовании материал школьного кур-

са математики распределён на блоки содержа-

ния, типичные для школьных программ ос-

новной школы большинства стран-участниц 

TIMSS-2015. Как и на предыдущих этапах, вы-

делено 4 общепринятых блока: «Числа», «Ал-

гебра», «Геометрия», «Данные и вероятность» 

(в России это материал раздела «Статистика 

и теория вероятностей»).

Когнитивная область содержит 3 вида по-

знавательной деятельности:

 ■ знание фактов, понятий и стандартных 

процедур;

5 ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɷɬɚ ɬɟɦɚ ɜ 2011 ɝɨɞɭ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ ɧɨɜɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɤ 2015 ɝɨɞɭ 
ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɲɤɨɥɵ ɟɳё ɧɟ ɩɟɪɟɲɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɷɬɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɵ.
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 ■ применение знаний в знакомых и не-

сколько изменённых ситуациях;

 ■ рассуждения, под которыми понимается 

применение знаний в незнакомых ситуациях, 

сложных контекстах и   многошаговых задачах.

В табл. 1 представлено распределение вре-

мени тестирования, которое организаторы 

TIMSS отвели на проверку овладения мате-

риалом выделенных блоков вопросов содер-

жания и видов деятельности6.

Распределение времени тестирования по-

казывает существенные отличия приоритетов 

в важности овладения материалом блоков со-

держания, которые приняты в международном 

исследовании и в российской школе. Так, по-

чти в равной мере уделяется внимание провер-

ке 4 выделенных блоков. Таким образом, вла-

дение материалом таких блоков, как «Числа» 

и «Данные и вероятность», считается таким 

же важным, как владение материалом тради-

ционных блоков «Алгебра» и «Геометрия», ко-

торым уделяется главное внимание в програм-

ме основной российской школы.

Обращает на себя внимание неравномер-

ное распределение времени на указанные 

виды деятельности. Разработчики концепции 

исследования придерживаются общеприня-

того мнения о том, что конечная цель изуче-

ния математики —  сформировать у учащих-

ся способность применять полученные зна-

ния для решения различных задач, с которы-

ми им приходится иметь дело в повседневной 

жизни, при обучении, а в дальнейшем —  при 

вступлении во взрослую жизнь. Поэтому са-

мое большое время выделено на проверку уме-

ния применять знания для решения типичных 

или несколько изменённых задач, подобных 

тем, с которыми учащиеся встречались на уро-

6 TIMSS-2015 IЧЭОrЧКЭТШЧКХ RОsЮХЭs ТЧ MКЭСОЦКЭТМs. 
IЧК V.S. MЮХХТs, MТМСКОХ O. MКrЭТЧ, PТОrrО FШв. 
TIMSS&PIRLS IЧЭОrЧКЭТШЧКХ SЭЮНв CОЧЭОr, LвЧМС SМСШШХ 
ШП EНЮМКЭТШЧ, BШsЭШЧ CШХХОРО. СЭЭp://ЭТЦss2015.ШrР/НШаЧХШКН-
МОЧЭОr

ках (40%), а также нестандартных задач (25%), 

требующих проведения математических рассу-

ждений. При этом значительное время (35%) 

уделено проверке овладения основой, на ко-

торой формируется способность применять 

полученные знания, то есть проверке знания 

фактов и процедур, овладения важными ма-

тематическими понятиями и алгоритмиче-

скими умениями.

Для исследования математической под-

готовки учащихся 8-го класса были исполь-

зованы 189 заданий, из которых сформиро-

вали 14 блоков. Из этих блоков были состав-

лены 14 вариантов теста. Для получения бо-

лее точных результатов выполнения заданий 

каждый блок повторялся в двух вариантах те-

ста (в начале одного и в конце другого вари-

анта). Вариант теста состоял из двух частей, 

по 2 блока в каждой, включал 53–58 заданий, 

из них по математике 26–29. На выполнение 

варианта отводилось 90 минут (по 45 минут на 

каждую часть).

ок МȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȇȦ ȖȕȋȊȕșȕȉȑȇ ȗȕȘȘȏȐȘȑȏȜ 
ȚȞȇȠȏȜȘȦ фйȊȕ ȑȒȇȘȘȇ ȉ ȓȌȍȋȚȔȇȗȕȋȔȕȓ 
ȘȗȇȉȔȏșȌȒȣȔȕȓ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȏ TIMSSйомнс

2.1. Общая успешность по математике 

стран-участниц исследования

В 2015 году в исследовании TIMSS при-

няли участие школьники 8-го класса из 39 

стран7.

Выполнение в целом математической ча-

сти международного теста выборкой учащих-

ся, представлявших конкретную страну, ха-

рактеризовал —  средний балл, который под-

считывался по результатам выполненных ма-

тематических заданий.

7 ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɬɵɫ. 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ 8-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɡ 39 ɫɬɪɚɧ. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫ-
ɬɢɟ ɨɤɨɥɨ 5 000 ɜɨɫɶɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɢɡ 210 ɲɤɨɥ ɢɡ 42  
ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɊɎ.

Таблица 1

ǩȗȌȓȦи ȕșȉȌȋёȔȔȕȌ Ȕȇ șȌȘșȏȗȕȉȇȔȏȌ ȉȢȋȌȒȌȔȔȢȜ ȈȒȕȑȕȉ ȘȕȋȌȗȍȇȔȏȦ  
ȏ ȉȏȋȕȉ ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ ȚȞȇȠȏȜȘȦ фйȊȕ ȑȒȇȘȘȇ

Ȼɥɨɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ȼɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɑɢɫɥɚ 30% Ɂɧɚɧɢɹ 35%
Ⱥɥɝɟɛɪɚ 30% ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 40%
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 20% Ɋɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ 25%
Ⱦɚɧɧɵɟ ɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 20%
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Для установления общей успешности 

выполнения тестов странами-участница-

ми использовался средний международ-

ный балл, значение которого было приня-

то равным 5008 (табл. 2). Если средний балл 

был значимо выше 500, то согласно между-

народным стандартам уровень математиче-

ской подготовки учащихся этой страны счи-

тался высоким.

8 ɗɬɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ 1000-ɛɚɥɥɧɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɲɤɚɥɵ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɢ ɞɪ., ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɬɱёɬɟ: MКrЭТЧ, M.O. & MЮХХТs I.V.S.(EНs)(2012). MОЭСШНs КЧН PrШМОНЮrОs ТЧ TIMSS КЧН PIRLS-2011, 
CСОsЭЧКЭ HТХХ, MA: TIMSS & PIRLS IЧЭОrЧКЭТШЧКХ SЭЮНв CОЧЭОr, BШsЭШЧ CШХХОРО ДOЧХТЧО AssОss ЭШ TIMSS КЧН PIRLS-2011 
TОМСЧТМКХ… СЭЭp://ЭТЦss.ШrР ЭТЦss 2011 ЭОМСЧТМКХ rОpШrЭ]

9 Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ ȿɜɪɨɩɵ, ɤɚɤ Ȼɟɥɶɝɢɹ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, Ɏɪɚɧɰɢɹ, 
Ɏɢɧɥɹɧɞɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɟɟ ɜɨɫɶɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɯɨɪɨɲɭɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ.

В табл. 2 приводятся общие результаты 

тестирования (средние баллы) учащихся 8-го 

класса 18 из 39 стран-участниц исследования 

2015 года.

Результаты российских учащихся 8-го 

класса по сравнению с 39 странами-участни-

цами9 в 2015 году:

– значительно ниже результатов учащихся 

5 лидирующих стран Восточной Азии (Синга-

Таблица 2

ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ ȚȞȇȠȏȜȘȦ фйȊȕ ȑȒȇȘȘȇ Ȗȕ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ ȉ омнс ȊȕȋȚ
ɋɬɪɚɧɚ ɋɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ

1. ɋɢɧɝɚɩɭɪ 621 (3,2) ɜ
2. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɨɪɟɹ 606 (2,6) ɜ
3. Ɍɚɣɜɚɧɶ (Ʉɢɬɚɣ) 599 (2,4) ɜ
4. Ƚɨɧɤɨɧɝ 594 (4,6) ɜ
5. əɩɨɧɢɹ 586 (2,3) ɜ
6. Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ 538 (4,7)
7. Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 528 (5,3) =

8. Ʉɚɧɚɞɚ 527 (2,2) ɧ
9. ɂɪɥɚɧɞɢɹ 523 (2,7) ɧ
10. ɋɒȺ 518 (3,1) ɧ
11. Ⱥɧɝɥɢɹ 518 (4,2) ɧ
12. ɋɥɨɜɟɧɢɹ 516 (2,1) ɧ
13. ȼɟɧɝɪɢɹ 514 (3,8) ɧ
14. ɇɨɪɜɟɝɢɹ 512 (2,3) ɧ
15. Ʌɢɬɜɚ 511 (2,8) ɧ
16. ɂɡɪɚɢɥɶ 511 (4,1) ɧ
17. Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɹ 505 (3,1) ɧ
18. ɒɜɟɰɢɹ 501 (2,8) ɧ

ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɤɚɥɵ нвMмм 500*

ɜ ɋɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ɫɬɪɚɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɚɥɥɚ Ɋɨɫɫɢɢ
= ɋɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ɫɬɪɚɧɵ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɚɥɥɚ Ɋɨɫɫɢɢ
ɧ ɋɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ɫɬɪɚɧɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨ ɧɢɠɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɚɥɥɚ Ɋɨɫɫɢɢ
() ȼ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.
ɂɋɌɈɑɇɂɄ: IEA’s TrОЧНs ТЧ IЧЭОrЧКЭТШЧКХ MКЭСОЦКЭТМs КЧН SМТОЧМО SЭЮНв —  TIMSS-2015

* ɋɪɟɞɧɢɟ ɛɚɥɥɵ ɟɳё 21 ɫɬɪɚɧɵ ɧɢɠɟ 500: ɂɬɚɥɢɹ, Ɇɚɥɶɬɚ, ɇɨɜɚɹ Ɂɟɥɚɧɞɢɹ, Ɇɚɥɚɣɡɢɹ, ɈȺɗ, Ɍɭɪɰɢɹ, 
Ȼɚɯɪɟɣɧ, Ƚɪɭɡɢɹ, Ʌɢɜɚɧ, Ʉɚɬɚɪ, ɂɪɚɧ, Ɍɚɢɥɚɧɞ, ɑɢɥɢ, Ɉɦɚɧ, Ʉɭɜɟɣɬ, ȿɝɢɩɟɬ, Ȼɨɬɫɜɚɧɚ, ɂɨɪɞɚɧɢɹ, Ɇɚ-
ɪɨɤɤɨ, ɘɠɧɚɹ Ⱥɮɪɢɤɚ, ɋɚɭɞɨɜɫɤɚɹ Ⱥɪɚɜɢɹ



П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Е  И З М Е Р Е Н И Я  /  E D U C A T I O N A L  M E A S U R E M E N T S   2 / 2 0 1 7

Денищева Л.О., Краснянская К.А.

Оценивание учебных достижений учащихся 8-го класса по математике в рамках международного сравнительного...  

50

пур, Республика Корея, Тайвань (Китай), Гон-

конг, Япония);

– статистически значимо не отличаются 

от учащихся Казахстана;

– существенно выше результатов учащих-

ся остальных 32 стран.

Для наглядности ниже приведена диаграм-

ма 1, показывающая тенденции изменения 

успешности России за 1995–2015 гг. и значи-

мость отличия в сравнении с тремя лидирую-

щими странами.

Средний балл российских восьмикласс-

ников на каждом этапе исследования (1995–

2015 гг.) был существенно выше среднего меж-

дународного балла (500). Это означает, что 

в соответствии с международными стандар-

тами TIMSS они демонстрировали стабильно 

высокий уровень математической подготовки 

на всех этапах исследования. По сравнению 

с собственными достижениями, показанны-

ми в 1995–2007 гг., российские восьмиклассни‑

ки в 2011 году продемонстрировали существен‑

ный подъём уровня математической подготовки 

(они показали максимальный прирост среди 

всех стран, равный 27 баллам). В то же время 

по сравнению с 2011 годом российские учащи-

еся в 2015 году показали такие же результаты.

Подъем в 2011 году, по-видимому, объ-

ясняется введением новых стандартов 

в 2004 году в основную школу, а также тем, 

что ОГЭ (основной государственный экзамен) 

оказал определённое положительное влия-

ние на математическую подготовку школь-

ников. В то же время можно обоснованно 

предположить, что стандарты второго поко-

ления, принятые в 2011 году, не успели ока-

зать особого влияния на подготовку учащих-

ся в 2015 году, так как находились в процессе 

введения и основная школа к 2015 году ещё не 

перешла на эти стандарты.

Данные, приведённые на диаграмме 1, 

убедительно показывают, что математическая 

подготовка учащихся 8-го класса лидирующих 

стран по сравнению с Россией оставалась на 

значительно более высоком уровне на протя-

жении всех этапов исследования.

2.2. Характеристика состояния общей 

математической подготовки учащихся 8-го 

класса в странах-участницах исследования 

в 2015 году

В исследовании TIMSS выделены 5 ие-

рархических уровней математической подго-

товки: высший, высокий, средний, низкий, ниже 

низкого. Согласно международному описа-

нию этих уровней математической подготов-

ки восьмиклассники, показавшие в 2015 году 

два первых уровня, могут применять матема‑

тические знания и понимание в разнообразных, 

достаточно сложных ситуациях, требующих 

использования математики. Учащиеся, пока-

завшие «средний» уровень, могут применять 

базовые математические знания в разнообраз‑

ных стандартных и несколько изменённых си‑

туациях. Учащиеся, продемонстрировавшие 

«низкий» уровень, показывают наличие от‑

дельных знаний и умений, отвечающих между‑

народным стандартам: понимание целых чи-

сел и десятичных дробей, умение выполнять 

с ними основные действия, а также читать 

данные, представленные на простых столбча-

тых диаграммах и линейных графиках. Те уча-

ǷȏȘк нк ǯȎȓȌȔȌȔȏȌ ȗȌȎȚȒȣșȇșȕȉ Ȗȕ ȓȇșȌȓȇșȏȑȌ дȘȗȌȋȔȌȊȕ ȈȇȒȒȇе Ȕȇ т ȤșȇȖȇȜ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȦ  
ȉ ǸȏȔȊȇȖȚȗȌи КȕȗȌȌи ȆȖȕȔȏȏи ǷȕȘȘȏȏ
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щиеся, которые показали уровень «ниже низ-

кого», имеют только разрозненные знания, не 

соответствующие международному стандар‑

ту даже низкого уровня.

Для наглядности сравнения общей мате-

матической подготовки российских восьми-

классников с учащимися других стран на ди-

аграмме 2 представлены результаты, показан-

ные в России и в двух лидирующих странах 

(Сингапуре и Японии).

Согласно данным диаграммы 2, в 2015 году 

среди российских учащихся 8-го класса пока-

зали высший уровень подготовки по матема-

тике —  14% (в исследовании их относят к по-

тенциалу страны), высокий уровень —  32%. 

Согласно международному описанию двух 

первых уровней подготовки почти половина 

(46%) российских восьмиклассников может 

применять свои знания и понимание в разноо‑

бразных, достаточно сложных ситуациях, то 

есть по международным стандартам демон-

стрирует высокую подготовку. Однако в ли-

дирующих странах таких учащихся намного 

больше: 81% —  в Сингапуре, 66% —  в Японии.

При характеристике подготовки школьни-

ков внимание также обращается на учащихся, 

показавших два самых низких уровня подго-

товки: низкий и ниже низкого. В странах-лиде-

рах таких учащихся 8%–13%, в России значи-

тельно больше —  22%.

Для характеристики подготовки восьми-

классников в России на фоне других стран 

приведём данные по 6 странам (Израиль, Вен-

грия, США, Англия, Канада, Австралия), ко-

торые расположены следом за Россией, но 

показали значимо более низкие результаты. 

В этих странах высокий уровень подготовки 

показали 30%–38%, а два самых низких уров-

ня —  22%–30% восьмиклассников.

2.3. Результаты российских учащихся 8-го 

класса по блокам содержания и видам позна-

вательной деятельности

Овладение материалом блоков содержания

В тестах для 8-го класса вопросы содер-

жания охватывали 4 раздела курса основной 

школы, характерные для большинства стран-

участниц, включая и Россию: «Числа», «Алге-

бра», «Геометрия» и «Данные и вероятность». 

На диаграмме 3 (рис. 3) приведены результа-

ты (в баллах) российских учащихся 8-го клас-

са по каждому из этих блоков на трёх послед-

них этапах исследования.

Российские восьмиклассники по сравне-

нию с 2007 годом показали в 2011 и 2015 годах 

весьма существенное повышение овладения 

материалом каждого из 4 разделов курса мате-

матики. В то же время по сравнению с 2011 го-

дом результаты в 2015 году фактически совпа-

дают по 3 разделам и незначимо выше по раз-

делу «Данные и вероятность».

На каждом из 3 указанных этапов иссле-

дования явно превалируют знания по алге-

бре, что неудивительно, так как изучению 

этого материала уделяется самое большое 

внимание. Учащиеся демонстрируют доста-

точно близкий уровень овладения материа-

лом разделов «Числа» и «Геометрия», кото-

рый значимо ниже овладения алгебраиче-

ским материалом.

Существенно более низкий уровень ус-

воения показан по разделу «Данные и ве-

ǷȏȘк ок ǷȇȘȖȗȌȋȌȒȌȔȏȌ ȉȕȘȣȓȏȑȒȇȘȘȔȏȑȕȉ ǷȕȘȘȏȏ ȏ ȒȏȋȏȗȚȥȠȏȜ ȘșȗȇȔ Ȗȕ ȚȗȕȉȔȦȓ  
ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȐ ȖȕȋȊȕșȕȉȑȏ
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роятность». Этот факт объясняется недав-

ним включением этой темы в программу 

российской основной школы, недостаточ-

ным опытом учителей в преподавании это-

го материала, отличием характера упражне-

ний в учебниках от заданий в международ-

ных тестах. В России эта тема получила на-

звание «Статистика и теория вероятностей». 

Она была включена в программу основной 

школы в 2004 году и считалась обязатель-

ной для изучения, начиная с 5-го или 7-го 

класса. Однако только с 2014 году овладение 

этой темой стало контролироваться на госу-

дарственном уровне: в рамках обязательно-

го государственного экзамена по окончании 

основной школы.

Овладение видами познавательной деятель‑

ности

В исследовании выделены 3 вида позна-

вательной деятельности: «знание», «примене-

ние», «рассуждения». Первая когнитивная об-

ласть —  знание —  охватывает факты, понятия 

и стандартные процедуры, которые учащиеся 

должны знать и понимать, вторая область —  

применение —  сфокусирована на способно-

сти учащихся применять знания и понима-

ние смысла понятий для решения стандартных 

и несколько изменённых проблем. Третья об-

ласть —  рассуждения —  выходит за рамки ре-

шения типовых задач, чтобы охватить приме-

нение знаний в незнакомых ситуациях, слож-

ных контекстах и   многошаговых задачах.

Ниже на диаграмме 4 представлены ре-

зультаты российских учащихся 8-го класса 

по этим видам познавательной деятельности 

за 2007, 2011, 2015 годы.

По сравнению с 2007 годом в 2011 году на-

блюдается существенное повышение подго-

товки российских восьмиклассников во всех 

областях познавательной деятельности. На ка-

ждом из этих двух этапов исследования про-

является более успешная подготовка восьми-

классников в области «знание», ниже успеш-

ность в области «применение» и ещё ниже 

в области «рассуждение».

В отличие от 2007 и 2011 годов в под-

готовке российских учащихся 8-го класса 

в 2015 году явно превалируют два вида позна-

вательной деятельности —  «знание» и «приме-

нение», связанные с воспроизведением и при-

менением известных фактов, понятий, алго-

ритмов для решения типовых и несколько из-

менённых проблем. Как и в 2007 и 2011 годах, 

гораздо ниже успешность восьмиклассников 

в применении знаний для решения новых для 

них проблем, при записи объяснения решения 

или полученного ответа, требующих проведе-

ния логических и математических рассужде-

ний. Обращает на себя внимание, что по срав-

нению с 2011 годом в 2015 году учащиеся 8-го 

класса продемонстрировали примерно такую 

же успешность в овладении всеми видами по-

знавательной деятельности.

Необходимо отметить, что рассмотрен-

ные выше тенденции, характеризующие изме-

нение математической подготовки учащихся 

8-го класса в 2007–2015 годах в рамках меж-

дународного исследования TIMSS, убедитель-

ǷȏȘк пк ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ дȘȗȌȋȔȏȌ ȈȇȒȒȢе ȗȕȘȘȏȐȘȑȏȜ ȚȞȇȠȏȜȘȦ фйȊȕ ȑȒȇȘȘȇ Ȗȕ ȈȒȕȑȇȓ  
ȘȕȋȌȗȍȇȔȏȦ ȉ оммуи омнни омнс ȊȊк
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но показывают, что по сравнению с 2011 годом 

в 2015 году наблюдаются отсутствие повы‑

шения и стабилизация успешности российских 

восьмиклассников.

пк ǸȗȇȉȔȌȔȏȌ ȘȕȋȌȗȍȇȔȏȦ ȏ șȗȌȈȕȉȇȔȏȐ 
ȑ ȖȕȋȊȕșȕȉȑȌ ȚȞȇȠȏȜȘȦ фйȊȕ ȑȒȇȘȘȇ 
ȉ ȓȌȍȋȚȔȇȗȕȋȔȕȓ ȏȘȘȒȌȋȕȉȇȔȏȏ TIMSS 
ȏ ȉ ȗȕȘȘȏȐȘȑȏȜ ȘșȇȔȋȇȗșȇȜ ȓȇșȌȓȇșȏȞȌȘȑȕȊȕ 
ȕȈȗȇȎȕȉȇȔȏȦ

Область содержания представлена в виде 

перечня 4 разделов, типичных для школьного 

курса математики большинства стран-участ-

ниц исследования TIMSS. Каждый из этих 

разделов сопровождается описанием вклю-

чённых в него вопросов содержания и резуль-

татов обучения, достижение которых оцени-

валось с помощью тестовых заданий, разра-

ботанных на материале данного раздела. Ре-

зультаты обучения (требования к подготовке 

учащихся) представлены в виде способностей 

и умений, связанных с пониманием учащимся 

некоторого математического понятия или фак‑

та, или с применением определённых матема-

тических понятий, фактов. Около 2/3 заданий 

требуют от учащихся умения применять и рас-

суждать. Таким образом, только треть заданий 

связана с проверкой знаниевой компоненты.

Все вопросы содержания международно-

го исследования отражены в российских стан-

дартах и примерных программах обучения 

для общеобразовательных школ. Из 189 зада-

ний в международных тестах для 8-го класса 

практически все задания обеспечены теоре-

тическим материалом, который представлен 

в стандарте 2004 года (по которому обучались 

школьники, участвовавшие в исследовании) 

и в учебниках для 7–9-х классов. Перечень 

учебного материала, изучаемого российскими 

восьмиклассниками, существенно превосхо-

дит перечень учебного материала, выносимого 

на проверку в международном исследовании. 

Действительно, значительно шире алгебраиче-

ский материал, который включает различные 

виды выражений, уравнений и систем уравне-

ний, различные виды функций и др., гораздо 

больше теоретических фактов (свойств, при-

знаков и пр.) включено в содержание геоме-

трического материала. Объём понятийного 

аппарата, перечень свойств и признаков мате-

матических объектов, которые изучаются на-

шими учениками основной школы, говорит 

о серьёзной заявке на формирование фунда-

ментальной математической подготовки при 

изучении систематических курсов алгебры 

и геометрии. Однако, как показывают резуль-

таты исследования, наши намерения научить 

такому содержанию всех российских школь-

ников не оправдываются в силу ряда причин:

• отсутствие у школьников сознательной 

мотивации к изучению материала;

• отсутствие потребности (востребован-

ности) данного материала для реализации лич-

ных планов обучающихся;

• затруднения учеников, связанные с осо-

бенностями восприятия абстрактной матема-

тической теории и пр.

Сомнения о возможности выполнения 

задуманного убедительно подтверждают ре-

зультаты международного исследования 

2015 года —  22% (более пятой части всех уче-

ников) российских восьмиклассников проде-

монстрировали два самых низких уровня ма-

ǷȏȘк рк ǷȌȎȚȒȣșȇșȢ дȘȗȌȋȔȏȌ ȈȇȒȒȢе ȗȕȘȘȏȐȘȑȏȜ ȚȞȇȠȏȜȘȦ фйȊȕ ȑȒȇȘȘȇ Ȗȕ ȉȏȋȇȓ ȖȕȎȔȇȉȇșȌȒȣȔȕȐ 
ȋȌȦșȌȒȣȔȕȘșȏ ȉ оммуи омнни омнс ȊȊк



П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Е  И З М Е Р Е Н И Я  /  E D U C A T I O N A L  M E A S U R E M E N T S   2 / 2 0 1 7

Денищева Л.О., Краснянская К.А.

Оценивание учебных достижений учащихся 8-го класса по математике в рамках международного сравнительного...  

54

тематической подготовки. Из них 17% пока-

зали только отдельные знания, а 5% —  фраг-

ментарные знания. В странах-лидерах процент 

таких учащихся 8–13.

Анализ области содержания междуна-

родного исследования показывает, что от-

бор содержания проверяемого материала на-

правлен не на расширение списка изучаемых 

математических понятий, свойств или отно-

шений, а на понимание известных понятий 

и более глубокое изучение достаточно тра-

диционных вопросов школьной математи-

ки. Например, международным педагогиче-

ским сообществом придаётся большое зна-

чение проверке вопросов, связанных с чи-

словыми множествами, переводу чисел из 

одного множества в другое, сравнению чи-

сел, представленных в различной форме, 

а самое главное —  решению задач, в которых 

активно применяются различные вычисли-

тельные процедуры. Кроме того, в основной 

школе важным аспектом проверки счита-

ются вопросы, связанные с пространствен-

ным воображением (сопоставлением моделей 

пространственных тел и их изображений на 

плоскости), с различными измерительными 

процедурами и пр. Иными словами, приори-

тетными уже более 20 лет считаются вопро-

сы, связанные с практическим применением 

математики, с показом её важности не только 

для продолжения образования части школь-

ников, но —  для повседневной жизни людей.

В то же время анализ требований к подго-

товке учащихся, зафиксированный в между-

народном исследовании, показал, что часть 

тестовых заданий не отвечает требованиям 

российского ФГОС ООО. В ряде случаев тре-

бования, которые предъявляются в заданиях 

международных тестов, в российском ФГОС 

и примерной программе не считаются важны-

ми и не фиксируются для отработки на уровне 

их применения (например, изучаются в озна-

комительном порядке), либо отрабатывают-

ся недостаточно. Так, не отвечает требовани-

ям стандарта умение изображать на коорди-

натной плоскости геометрические фигуры, 

которые получаются при выполнении более 

одного преобразования, например, поворота 

и осевой симметрии. В ознакомительном по-

рядке изучается материал, связанный с опре-

делением осей симметрии правильных мно-

гоугольников и т.п.

Кроме того, нужно отметить, что в опи-

сании требований к подготовке учащихся во 

всех содержательных областях международно-

го исследования особое внимание обращается 

на применение полученных знаний (понятий, 

фактов, свойств, алгоритмов и пр.) для реше-

ния практических или жизненных проблем, 

которые возникают в реальной действитель-

ности. Роль математики здесь состоит в том, 

чтобы построить математическую модель ре-

альной ситуации и применить её для иссле-

дования проблемы. Эту сферу подготовки на-

ших восьмиклассников можно назвать вполне 

успешной, если в качестве модели выступает 

любое из изученных уравнений (линейное или 

квадратное), но зачастую возникают затрудне-

ния, если в качестве модели нужно использо-

вать неравенство, выражение или функцию.

Хотя в российских ФГОС и примерных 

программах уделяется пристальное внимание 

применению математики для решения про-

блем, возникающих в реальной действитель-

ности, но в учебниках и сборниках задач такой 

материал представлен фрагментарно. Очевид-

но, что это обстоятельство создаёт трудности 

в овладении школьниками умением исполь-

зовать изученный материал (например, про-

порциональное деление) при выборе страте-

гии решения средствами математики проблем, 

связанных с жизненной ситуацией.

Возможные пути совершенствования ма‑

тематической подготовки российских школь‑

ников в свете международных приоритетов,  

отражённых в исследовании TIMSS10

Как отмечалось выше, успешность при 

выполнении любой деятельности в значитель-

ной степени определяется положительной мо-

тивацией, значимостью этого дела для инди-

вида, желанием овладевать рациональными 

и продуктивными приёмами и пр. Очевидно, 

что успех напрямую связан с личностью уче-

ника, с приоритетами, которые он для себя 

устанавливает. Вряд ли удастся выйти на но-

вый уровень образования, если не обратиться 

к активному участнику процесса обучения —  

к ученику. ФГОС ООО наряду с постановкой 

требований к овладению предметными и ме-

тапредметными результатами устанавливает 

некоторые «рамочные» цели и в отношении 

10 1. Ⱦɟɧɢɳɟɜɚ Ʌ.Ɉ., Ʉɪɚɫɧɹɧɫɤɚɹ Ʉ.Ⱥ. TIMSS-2015: 
ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱥɥɝɟɛɪɚ» // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. 
ɆɐɇɆɈ. — 2017. — № 4. —  ɋ. 16–23.

2. Ⱦɟɧɢɳɟɜɚ Ʌ.Ɉ., Ʉɪɚɫɧɹɧɫɤɚɹ Ʉ.Ⱥ. «TIMSS-2015: ɪɚ-
ɛɨɬɚ ɧɚɞ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɬɟɦɨɣ «ɋɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɢ ɬɟ-
ɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ» // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɆɐɇɆɈ. — 2017. — 
№ 5. —  ɋ. 39–45.
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личности ученика, которые отражены в «пор-

трете выпускника» определённой ступени обу-

чения. Подчеркнём, что на нормативном уров-

не школа получила реальные пути улучшения 

состояния предметной подготовки, в част-

ности математической подготовки. Остаётся 

дело только за школой, за учителем, который 

все идеи нормативных документов реализует 

на практике.

Обращаем также внимание на то, что во 

всех вариантах российских стандартов мате-

матического образования достаточно гром-

ко звучали призывы к необходимости пока-

зывать прагматическую цель обучения мате-

матике —  зачем надо её учить. В этом вопро-

се наши требования полностью совпадают 

с требованиями международного исследо-

вания. И как мы видим по отбору и соста-

ву содержательной области международно-

го исследования TIMSS, —  математика нуж-

на не только затем, «что она ум в порядок 

приводит». Математика выступает в качест-

ве помощника в решении многих жизненно 

важных проблем. В этой связи возникают 

серьёзные пожелания к авторам учебников 

по математике: практические задачи должны 

возникать в учебниках не от случая к случаю, 

показом практической значимости предмета 

должно быть пронизано изложение материа-

ла каждой темы, каждого раздела.

Немаловажной составляющей успешного 

овладения достаточно высоким уровнем под-

готовки, сравнимым с уровнем, показанным 

участниками стран, входящих в первую (лиди-

рующую) пятёрку, является обучение тому со-

держанию учебного материала, которое пред-

ставлено в примерной программе по предме-

ту, а не подмена этого содержания «натаскива-

нием» на решение определённого типа задач, 

выносимых на итоговую проверку. Анализ со-

держания заданий международного теста и ре-

зультатов их выполнения убедительно сви-

детельствует о том, что малейшее изменение 

формулировки заданий, делающее его отлич-

ным от того, которое традиционно представ-

лено в учебнике, резко снижает результаты их 

выполнения российскими школьниками. Это 

свидетельствует о недостаточном понимании 

и неосознанном применении теоретического 

материала учащимися. В процессе преподава-

ния необходимо наряду с формированием сте-

реотипов, постоянно разрушать их, предлагая 

задания, поиск решения которых основыва-

ется на анализе особенностей исходных дан-

ных задания и анализе поставленного вопро-

са. Иными словами, условия заданий должны 

постоянно варьироваться, чтобы отправной 

точкой в поиске решения у ученика выступа-

ла не простая аналогия с только что решённой 

задачей, а поиск метода, разрешающего воз-

никшую перед ним проблему.

В заключение отметим, что проведённое 

исследование TIMSS-2015 выявило как по-

ложительные стороны математической под-

готовки российских восьмиклассников, так 

и явные недочёты, на которые следует обра-

тить внимание при организации процесса обу-

чения в основной школе.


