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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɦɟɬɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɟɫɬɨɜ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟ-
ɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ) ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɚɬɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɬɟɫɬɨɜ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɣɪɨ-ɧɟɱёɬɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɨɢɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ.

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɞɟɥɶ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɱёɬɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɟ, 
ɧɟɱёɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ

Ɉหุหщёืืส้ ึุฮฯีๆ 
ฮา฻฼สืเาุืืุอุ ฺูุฯิ฼ส 
ุห฽แฯืา้
ȼɜɟɞёɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɧɚɛɨɪ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɨɛɳёɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɜ ɜɢɞɟ: L < Ln, G, T, R > (ɜɨɩɪɨɫ ɪɟɞɚɤ-

ɬɨɪɭ.ɉɨɫɥɟ ɡɧɚɤɚ «ɛɨɥɶɲɟ» ɧɟɬ ɞɚɧɧɵɯ), 
ɝɞɟ L —  ɩɪɨɟɤɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, Ln —  ɧɚɱɚɥɶ-

ɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-

ɬɚ, G —  ɰɟɥɶ, T —  ɧɚɛɨɪɵ ɬɟɫɬɨɜ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ, R —  ɪɟɫɭɪɫɵ. ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɤɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲёɧɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɨɫɶɦɢɞɟɫɹɬɢ ɩɹɬɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ 
ɬɟɫɬɨɜ ɩɪɨɣɞɟɧɵ ɭɫɩɟɲɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɰɟɧɤɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-

ɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɟɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ ɢ, ɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɝɪɚɮɢɤɨɦ 
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ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.

ɉฺาึฯืฯืาฯ ืฯแё฼ิุำ ีุอาิา
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɟɬ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɚɛɨ ɮɨɪ-

ɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ Д3Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɟɫɬɟ-

ɫɬɜɟɧɧɨɦɭ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɟ-

ɩɟɧɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɚɦ ɜɵɜɨɞɚ.
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ 

ɜɵɜɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 1). Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɟё ɤɨɦ-

ɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɮɚɡɡɢɮɢɤɚɬɨɪ, 
ɦɚɲɢɧɚ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ 

ɢ ɞɟɮɚɡɡɢɮɢɤɚɬɨɪ.
ɇɚ ɜɯɨɞ ɮɚɡɡɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɟɤ-

ɬɨɪ X  ɱёɬɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ɏɚɡɡɢɮɢɤɚ-

ɬɨɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɩɪɢ-

ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɟɬ 
ɟɝɨ ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ X , ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ. Ɇɚ-

ɲɢɧɚ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ X  

ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 
Y , ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɛɚɡɵ ɡɧɚ-

ɧɢɣ. Ⱦɟɮɚɡɡɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɜ ɢɬɨɝɟ, ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɭɟɬ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɜɟɤɬɨɪ Y  ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɱёɬɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ Y , ɬɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɵɟ 
ɨ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɜ.

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɫ-

ɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ 
ɜɵɜɨɞɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦɢ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɇɚɦɞɚɧɢ ɢ ɋɭɝɷɧɨ.

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɢɩɚ Ɇɚɦɞɚɧɢ ɛɚɡɚ ɡɧɚ-

ɧɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɚɜɢɥ ɜɢɞɚ:
ɟɫɥɢ x

1
 =87:89  ɢ x2  средний , ɬɨ y  

высокий .

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɢɩɚ ɋɭɝɷɧɨ ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɚɜɢɥ ɜɢɞɚ:

ɟɫɥɢ x
1
 ɧɢɡɤɢɣ  ɢ x2  ɫɪɟɞɧɢɣ , ɬɨ 

y a a x a x= + +
0 1 1 2 2

.
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ Ɇɚɦɞɚɧɢ ɢ ɋɭɝɷɧɨ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɚɜɢ-

ɥɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɛɚɡɭ ɡɧɚɧɢɣ. ȼ ɫɢɫɬɟ-

ɦɚɯ ɬɢɩɚ Ɇɚɦɞɚɧɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɧɟɱёɬɤɢɦɢ ɬɟɪ-

ɦɚɦɢ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɢɩɚ ɋɭɝɷɧɨ —  ɤɚɤ 
ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɵɯ.
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɱёɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɞɥɹ ɦɟ-

ɯɚɧɢɡɦɚ ɨɰɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɹɡɵ-

ɤɟ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɬɢɩɚ Ɇɚɦɞɚɧɢ.

Ɇุฮฯีๆ ฺูฯฮ฻฼สฬีฯืา้ ัืสืาำ
ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɢɩɚ Ɇɚɦɞɚɧɢ ɧɟɱёɬɤɢɟ 

ɡɧɚɧɢɹ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟ-

ɞɢɤɚɬɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɬɟɪɦɨɜ Д1Ж.
ɉɪɟɞɢɤɚɬɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɧɨ-

ɠɟɫɬɜɚ ɚɧɬɟɰɟɞɟɧɬɨɜ (ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɚɜɢ-

ɥɚ) ɢ ɤɨɧɫɟɤɜɟɧɬɨɜ (ɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɪɚɜɢɥɚ).
Ȼɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡ-

ɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɩɪɚɜɢɥ:
1) ɟɫɥɢ x

1
 ɟɫɬɶ фɧɟц X

i1
 ɢ x2  ɟɫɬɶ фɧɟц 

X j2  ɢ …,
ɬɨ y

1
 ɟɫɬɶ фɧɟц Y

m1
, y2  ɟɫɬɶ фɧɟц 

Y
n2 , …;
2) ɟɫɥɢ x

1
 ɟɫɬɶ фɧɟц X

i1
 ɢɥɢ x2  ɟɫɬɶ 

фɧɟц X j2  ɢ …,
ɬɨ y

1
 ɟɫɬɶ фɧɟц Y

m1
, y2 ɟɫɬɶ фɧɟц Y

n2 , …
ɝɞɟ:
x

1
, x2 , … —  ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, 

X X X1 11 12= { }, ,  ,  
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X X X2 21 22= { }, ,  , … —  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɸɳɢɟ ɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɟɪɦɨɜ;
y

1
, y2, … —  ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, 

Y Y Y1 11 12= { }, ,  , Y Y Y2 21 22= { }, ,  , … —  
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɟɪɦɨɜ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɧɬɟɰɟɞɟɧɬɵ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵ-

ɦɢ ɬɟɪɦɚɦɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.

Ʉɨɧɫɟɤɜɟɧɬɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɜɵɜɨɞɵ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɬɟɪɦɚɦɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ ɩɪɚɜɢɥ ɫ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɚɧɬɟɰɟ-

ɞɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɤɪɚ-

ɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɜɢɥ ɛɚɡɵ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦ, ɨɛ-

ɥɟɝɱɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɚ-

ɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɧɹɬɢɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ.

Ɍɚɤɠɟ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɪɦɚ 

ɜ ɩɪɚɜɢɥɟ ɤɜɚɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɧɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɟ ɤɜɚɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟ-

ɠɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɦɨɜ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚ-

ɧɢɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɪɦɨɜ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ.

Ɍɚɤɠɟ ɜɜɟɞёɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɧɟɤɭɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-

ɤɭ w∈[ ]0 1, , ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 
ɫɨɛɨɣ ɜɟɫ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɫɬɟ-

ɩɟɧɶ ɭɱɚɫɬɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜ ɦɟɯɚɧɢɡ-

ɦɟ ɜɵɜɨɞɚ.

ɋ฼ฺ฽ิ฼฽ฺส ฺูุฯิ฼ส ุห฽แฯืา้
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IMS CШЧЭОЧЭ 
PКМФКРТЧР Д8Ж. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɭɩɚɤɨɜ-

ɤɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ, ɜ ɢɧ-

ɬɟɪɨɩɟɪɚɛɟɥɶɧɵɟ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟ-

ɦɵɟ «ɛɥɨɤɢ» ɡɚ ɫɱёɬ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹ-

ɟɦɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ǷȏȘк нк ǴȌȞёșȑȏȐ ȒȕȊȏȞȌȘȑȏȐ ȉȢȉȕȋ
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ɬɢɩɚ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ 
ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɨɞɚɜɰɨɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ ɨɛɭɱɚ-

ɸɳɢɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ. Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟɦ БML-ɮɨɪɦɚɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɢɧɬɟɪɨɩɟɪɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɥɸ-

ɛɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɷɬɭ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɸ.

ȼ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɭɞɟɦ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ, ɜ ɤɚ-

ɱɟɫɬɜɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-

ɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ IMS CШЧЭОЧЭ 
PКМФКРТЧР ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɭɪɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɟɝɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ «ɩɚɤɟ-

ɬɚ» (ɪɢɫ. 2), ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ-

ɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ (ɪɟɫɭɪ-

ɫɵ) ɢ ɦɚɧɢɮɟɫɬ (ɨɩɢɫɚɧɢɟ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ «ɩɚɤɟɬɟ» ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ 
ɫɚɦɵɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɮɚɣɥɨɜ —  
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɚɭɞɢɨ- ɢ ɜɢɞɟɨɮɨɪɦɚɬɨɜ 
ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɚɦɢ ɢɥɢ 
ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. ȼɧɭ-

ɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫ-

ɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɡɞɧɟɟ, ɞɚɧɧɚɹ ɠɟ ɫɩɟɰɢɮɢ-

ɤɚɰɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɢɫɚ-

ɧɢɹ ɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.
Ɇɚɧɢɮɟɫɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɩɢ-

ɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɤɭɪɫɚ 
ɜ ɜɢɞɟ БML-ɮɚɣɥɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɢɤɫɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɟ ɢɦɹ ТЦsЦКЧТПОsЭ.бЦХ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ-

ɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ Д8Ж. Ɇɚɧɢɮɟɫɬ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ:
• ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɟ;
• ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛ-

ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;
• ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɡɚɞɚɧɢɣ;
• ɜɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɚɧɢɮɟɫɬɵ.
Ɇɟɬɚɞɚɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ-

ɰɢɟɣ IEEE1484.12.1–2002 SЭКЧНКrН ПШr 
LОКrЧТЧР OЛУОМЭ MОЭКНКЭК Д9Ж. Ɇɟɬɚɞɚɧ-

ɧɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɯɚ-

ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɭɪɫɚ. ɑɚɫɬɨ, ɩɪɢ ɫɪɚɜ-

ɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɟ ɜɤɥɸɱɚ-

ɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɚɜɬɨɪɟ. 
Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɰɟɥɵɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ-

ɧɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɩɢɫɵɜɚ-

ɟɦɵɯ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɦɢ.
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛ-

ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɤɭɪɫɚ. Ɍɚɤɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ-

ɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟ-

ɫɭɪɫɨɜ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɢ. ɂɦɟɹ ɧɟɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɤɚɤɭɸ-ɥɢɛɨ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɟё ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɧɚ-

ɩɪɢɦɟɪ: ɤɪɚɬɤɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɥɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɲɢ-

ɪɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɪɚɬɤɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɭɞɟɬ ɫɫɵɥɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɪɟɫɭɪɫɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹ-

ɬɢɹ, ɩɨɥɧɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɚɹ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ.

ɋɟɤɰɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɜ ɫɨ-

ɫɬɚɜ ɤɭɪɫɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶ-

ɤɨ ɮɚɣɥɨɜ ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ-

ɦɢ. ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜ ɦɚɧɢɮɟɫɬɟ 
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɬɢɩ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨ-

ɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɣɥ, 
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ɟɫɥɢ ɪɟɫɭɪɫ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɮɚɣɥɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɪɟɫɭɪɫ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɬɨ ɩɪɢ ɟɝɨ 
ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɜ ɦɚɧɢɮɟɫɬɟ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɱɢɫ-

ɥɟɧɵ ɜɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɮɚɣɥɵ (ɫɚɦɚ 
HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɤɪɢɩɬɵ 
ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɮɚɣɥ 
HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɟɝɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɫɨ-

ɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɤɭɪɫɚ.
ȼɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɚɧɢɮɟɫɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɰɟɥɭɸ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ 
ɩɨɧɹɬɢɣ. ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɮɚɣɥɵ ɢɯ ɪɟɫɭɪ-

ɫɨɜ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɢɣ ɩɚɤɟɬ ɧɚɪɹɞɭ 
ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ, ɚ ɢɯ ɦɚɧɢɮɟɫɬɵ ɩɨɦɟɳɚ-

ɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɧɢɮɟɫɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ.

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥёɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɮɚɣɥɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɚɤɟɬ: 
ɜɫɟ ɮɚɣɥɵ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɢ ɮɚɣɥ ɦɚɧɢɮɟ-

ɫɬɚ. Ɏɚɣɥɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢ-

ɦɨɟ, ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɵɯ ɩɚɩɤɚɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɥɨɠɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɮɚɣɥ 
ɦɚɧɢɮɟɫɬɚ ТЦsЦКЧТПОsЭ.бЦХ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɫ-

ɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɨɪɧɟɜɨɦ 
ɤɚɬɚɥɨɝɟ ɤɭɪɫɚ.

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ-

ɰɢɹ IMS CШЧЭОЧЭ PКМФКРТЧР ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟɫɹ ɮɚɣɥɵ 
ɜ ɟɞɢɧɵɣ PIF-ɮɚɣɥ (PКМФКРО IЧЭОrМСКЧРО 
FТХО). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɞɥɹ 
PIF-ɮɚɣɥɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɮɨɪɦɚɬ ɚɪɯɢɜɚ PKГТЩ (zip).

ȼ ɢɬɨɝɟ ɜɫɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪ-

ɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ, 
ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨ-

ɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɞɢɫɤɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-

ɫɬɜɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢ-

ɟɣ IMS CШЧЭОЧЭ PКМФКРТЧР, ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 
ɩɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ.

ɉฺาึฯืฯืาฯ สีอฺุา฼ึส 
ืฯแё฼ิุอุ ฬๅฬุฮส 
ฺูา ฼ฯ฻฼าฺุฬสืาา
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɢɫɬɟ-

ɦɟ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɫɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟ-

ǷȏȘк ок ǵȖȏȘȇȔȏȌ ȏ ȚȖȇȑȕȉȑȇ ȚȞȌȈȔȢȜ ȓȇșȌȗȏȇȒȕȉ



ɈбɊАɁɈȼАɌȿɅɖɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ  № 2/2017

99

ɥɟɧɢɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɯɨɞɧɵɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɵɯ.
ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɸɛɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɵɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɱɟɬɵɪɟ ɷɬɚɩɚ.
1) ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɱёɬɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɮɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ 
ɤɚɠɞɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ.

2) Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɜɨɞ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵ-

ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫ-

ɬɢɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɟɬɫɹ ɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ. ȼ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɪɚɜɢɥɟ ɛɭɞɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɨ 
ɫɜɨё ɧɟɱёɬɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ.

3) Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ. ȼɫɟ ɧɟɱёɬɤɢɟ ɦɧɨɠɟ-

ɫɬɜɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟ-

ɦɟɧɧɨɣ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɚɜɢɥɚɯ, ɨɛɴ-

ɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɨɞɧɨ ɧɟɱёɬɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ.

4) ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɱёɬɤɨɫɬɢ. ɉɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɣ 

ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤ ɟё ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨ-

ɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ.
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥ-

ɝɨɪɢɬɦɚ Ɇɚɦɞɚɧɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɪɢ-

ɦɟɪɟ (ɪɢɫ. 3).
ɉɭɫɬɶ ɛɚɡɚ ɧɟɱёɬɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɞɜɭɯ ɩɪɚɜɢɥ:
ɟɫɥɢ x ɟɫɬɶ A

1
 ɢ y  ɟɫɬɶ B

1
, ɬɨ z  ɟɫɬɶ 

C
1
;
ɟɫɥɢ x ɟɫɬɶ A2  ɢɥɢ y  ɟɫɬɶ B2 , ɬɨ z  

ɟɫɬɶ C2 ,
ɝɞɟ x  ɢ y  —  ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, 

z  —  ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ.
Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɵ ɮɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x0  ɢ y0 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-

ɧɨ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ z0 ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-

ɧɨɣ z .
1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɱёɬɤɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟ-

ɫɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɪɦɚ.

2. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɫɨ-

ǷȏȘк пк ǵȘȕȈȌȔȔȕȘșȏ ȗȇȈȕșȢ ȇȒȊȕȗȏșȓȇ ǳȇȓȋȇȔȏ
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ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɣ ɟɝɨ ɚɧɬɟɰɟɞɟɧɬɵ.

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɧɴɸɧɤɬɢɜɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɚɜɢɥɚ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ 
ɫɜɹɡɤɢ ɢ), ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɟɧɢɹ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-

ɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ min. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɠɟ ɞɢɡɴɸɧɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɚ-

ɜɢɥɚ (ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɜɹɡɤɢ ɢɥɢ) —  ɮɭɧɤ-

ɰɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ max.
ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ «ɨɬɫɟɱɟɧɢɹ» ɩɨ ɜɵɫɨ-

ɬɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɬɟɪ-

ɦɨɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɪɦɚ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɜɨё ɧɟɱёɬɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ.

3. Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɹ. ȼɫɟ ɧɟɱёɬɤɢɟ ɦɧɨɠɟ-

ɫɬɜɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦ ɬɟɪɦɚɦ ɨɞ-

ɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 
ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɪɨɥɢ ɬɚɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵ-

ɫɬɭɩɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ max. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɬɨɱɟɱɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 
ɩɨ ɜɫɟɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦ. ȼ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɥɟɞ-

ɫɬɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɧɟɱёɬɤɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ.

4. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɤ ɱёɬɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠ-

ɞɨɣ ɢɡ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 
Ɇɚɦɞɚɧɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟ-

ɬɨɞ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ —  ɱёɬɤɨɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ ω0  ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ω ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪ ɬɹɠɟɫɬɢ ɞɥɹ ɤɪɢɜɨɣ 
μ(ω).

Ɇฯ฼ุฮาิา ุเฯืิา ฽แสщา฿฻้
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟ-

ɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɟɤɢɟ ɡɧɚɱɚɳɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɛɭɞɭɬ ɟё ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭ-

ɱɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɨɛɪɚ-

ɡɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɨɰɟɧɤɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ ɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. Ȼɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɨɰɟɧɤɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ.

Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, 
ɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɚɦɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɮɚɤɬɨ-

ɪɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɬɟɪɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟ ɞɚёɬ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɩɨ-

ɥɭɱɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɫɩɟɤɬɪɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢ-

ɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨɞ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɳɟɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɮɢɤɫɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ (ɪɢɫ. 4).

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.

ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɡɚ-

ɞɚёɬɫɹ ɟё ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 
ɨɰɟɧɨɤ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɱɢɫ-

ɥɟɧɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɤɚ-

ɬɟɝɨɪɢɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛɳɭɸ 
ɨɰɟɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɟɪёɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ:
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 —  ɨɛɳɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ i -ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ,

sij  —  j-ɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ i -ɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ,
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n
i
 —  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɨɤ ɜ i -ɣ ɤɚɬɟ-

ɝɨɪɢɢ.
ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɨɛɳɢɦɢ ɨɰɟɧɤɚɦɢ ɞɥɹ ɤɚɠ-

ɞɨɝɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪ-

ɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɯ.
Ɍɚɤɠɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ-

ɞɚёɬɫɹ ɫɜɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɱёɬɤɢɣ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɥɟɪ ɞɥɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼ ɤɚɱɟ-

ɫɬɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥ-

ɥɟɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɛɳɢɟ ɨɰɟɧ-

ɤɢ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɬɚɤ ɢ ɥɸɛɵɟ (ɧɟ ɨɛɹ-

ɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟ) ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢɡ 
ɧɚɛɨɪɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ.

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-

ɟɤɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡ-

ɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ 
ɧɟɱёɬɤɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟ-

ɛɭɟɦɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.

Ɋสัฺสหุ฼สืืุฯ ฺูาีุะฯืาฯ า ฯอุ 
ฺูาึฯืฯืาฯ
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɫɚɣɬ ɞɢɫ-

ɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-

ɛɨɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɨɥɢ, ɨɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɫɟɦ ɱɥɟɧɚɦ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨ-

ɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-

ɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɫɚɣ-

ɬɭ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:
• ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-

ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ;

• ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠ-

ɤɚ ɪɨɥɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɛ-

ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ;
• ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚ-

ɬɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ;

• ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɮɚɣɥɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠ-

ǷȏȘк рк ǶȗȏȓȌȔȌȔȏȌ ȗȇȎȒȏȞȔȢȜ ȓȌșȕȋȏȑ ȕȝȌȔȑȏ ȕȈȚȞȇȥщȏȜȘȦ
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ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.

Ɉฺอสืาัสเา้ ุหฺสัุฬส฼ฯีๆืุอุ 
ฺูุเฯ฻฻ส
ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɯ ɪɨɥɟɣ:
• ɫɬɭɞɟɧɬɵ;
• ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ;
• ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ.
ɋɬɭɞɟɧɬɵ —  ɩɪɹɦɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɹɜɥɹɸɳɢ-

ɟɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨ-

ɝɭɬ ɡɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɚɣɬ, ɢɡɭɱɚɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧ-

ɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɬɟɤɭɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ-

ɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ.
Ʉɚɠɞɨɦɭ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɤɭɪɫɭ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɟɬ ɧɟɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ. ȼ ɪɚɦ-

ɤɚɯ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɤɚ-

ɬɟɝɨɪɢɣ, ɨɛɳɢɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɫɨɛɵ-

ɬɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ, ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɤɨ-

ɬɨɪɵɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ (ɪɢɫ. 5).

Ƚɪɭɩɩɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥёɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ 
ɡɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɫɚɣɬ, ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɤɭ ɩɨ ɭɱɟɛɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɢ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɚɦ, ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭ-

ɟɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɤɭɪɫɭ.

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫɚɣɬɚ. Ɉɧɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɸɬ ɫɨɫɬɚ-

ɜɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɬ ɪɚɡɦɟ-

ɳɟɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɚɞɦɢɧɢ-

ɫɬɪɚɬɨɪɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɦɟɬɨɞɢɤ 

ǷȏȘк ск ǸȜȌȓȇ ȖȗȕȉȌȋȌȔȏȦ ȑȕȓȖȒȌȑȘȔȕȐ ȕȝȌȔȑȏ
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ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɢ-

ɫɬɟɦ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ.

ɉฺาึฯืฯืาฯ ืฯแё฼ิุอุ ฬๅฬุฮส
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɤɚɠɞɚɹ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɫɚɣɬ ɞɢɫ-

ɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɧɟɱёɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 
ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ. ɉɨɫɤɨɥɶ-

ɤɭ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɧɟɱёɬɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹ-

ɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɧɟɱёɬɤɢɣ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɥɟɪ, ɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɹɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɨɬɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ FIS-ɮɚɣɥɚ ɧɚ ɤɚ-

ɬɟɝɨɪɢɢ (ɪɢɫ. 6).
ɋɩɨɫɨɛ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚ-

ɫɬɪɨɣɤɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɰɟɧɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟ-

ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɮɢɤ-

ɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡ-

ɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟ-

ɦɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɬɨɝɨɜɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɧɟ-

ɱёɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ.
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